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va^ ^affxbnd) ber ©rfinburtgen tritt l^iennit §um 
jlDeiten SRale ))or feine Sefer. 2)ie SKnerlennung unb 
bie iDol^lkpoOenben Sleugerungen ber Jlritit, iDeld^e bem 
erflen Sal^rgange }u S^^eil getoorben, l^aben bie 3Serfaffer 
itnb bie äSerleger in ber Ueberjeugung bewarft, iajs il^t 
Untemel^men einem tt)irnid^en ^burfniffe entfprid^t. 
3iel unb Haltung, fott)ie aud^ bie äußere (Sintl^eilung 
beiS @toffed ftnb bal^er in biefem S^l^re biefelben ge^ 
blieben, tt)ie im borigen. 

%&t bie un& mel^rfad^ jn %^til gett)orbenen 3RiU 
Rettungen f)>red^en mir ben frennblid^en Ueberfenbem 
l^ermit unfern ^erbinblid^fien 2)anl aui^ unb tnitpfen 
baran bie i&offnung, bafe un« äl^nlid^e »eitrfige für unfer 
3a]^rbu(i& in Sutm^ noäf reid^Ud^er jufommen mögen. 



VI ©ortüott. 

StiÄbefonbere rid^ten toir an bie SSerfaffer üonfd^iDieriger 
iusänglid^en 9(&]^anblungen , bie aber bod^ (üon aOge^ 
meinerem Qntereffe finb, bie SJitte um gfefäHige Sufenbung 
betfelben. 

@iS iDürbe uttö freuen , kpenn eiS un^ aud^ in bief em 
3a^Sange gelungen tt)äre, geredeten SInforberungen ju 
entfpred^en. 

ßei^jjig, im Dctober 1866. 
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^lironomtc. 



UtUt^Hi Het tiiii|ti0|leit Clenteitte M ^eitneitf^fleinS. 

G^ ift bereit« im üorigcn 3a^rgange biefe« Sä^rbud^e« 
(®. 73.) ernannt toorben, ba§ fic^ gegen bie 9tid^tigfeit M 
bi^^er aUgentein angenommenen 3Bevt|e« ber (Sonnenf^arada^e, 
H.*" 57116, loetd^en ®n(f e au« ben Seobad^tungcn be« SSe= 
nuÄburd^gange« öon 1769 abgeleitet ^at, ä^cifet erhoben 
^abcn. 3n ber S^^at ^at and) eine neue 35i«cuffion jener, 
^eobad^tungen flatt be« eriDä^nten äBert^e« ben ütoa^ gto= 
fecrcn 8. "86 ergeben. SBenn biefer SBert^ rid^tig ifi , f o 
muß junöd^ft bie Entfernung ber (Srbc üon ber ©onnc f(et= 
ner angenommen werben, al« man bie« bt«^er.t^at, fie ift 
Tiämlid^ in bcm SJer^ältntffe tjon 8. 86 ju 8. 57116, b. t. 
ungefähr um ben 31ten S:^ei( ju terminbern. 

9?un bi(bet aber biefe Entfernung ä^ifd^en (grie unb 
Sonne ba« SWaag, nad^ »eld^em wir bie Entfernungen im 
©onncnf^fieme überl^aupt mcffen unb e« werben bie ßntfer= 
nungcn ber Planeten öon ber ©onnc junäd^ji in biefer 6in= 
i)eit au«gebrüdtt gefunbcu; 3Bir !önnch fc^r ge!iau bieSBer^ 
tl^c für t)ic Slbpänbe ber cinjetnen ^tapeten öon ber ©onne 
in Steilen unb SSielfad^en ber Entfernung jwifd^cn ®onne 
unb Erbe anjgebcn, o^ne bag toir bie ®rögc biefer Entfcr= 
nung, au«gebrüdft in SWeilen, ju fennen braud^en. ©rüdfen 
wir nun jene Entfernungen in einem ber auf ber Erbe übüd^cn 
Sängcnmage, in SWeiten, Kilometern ober bergl. au«, fo wer- 
ben natürlid^ bie erl^attenen ßa^lm fid^ nad^ bem SBertfte 
rid^tcn, ben man ber Entfernung ber Erbd öon ber ©onne 
beilegt 3lu« biefem ©runbe pnb aud^ bie SDifianjen ber 

1* 



4 ajtronomie. 

übrigen ^ßtanetcn öon ber Sonne gegenroärtig fleratr anäu= 
netimen als fiü^ec. 
' On btmfelben SSer^äftniffc mie bie SntftnmngEn Snbern 
fii^ aui^ bie "Eurrfimeffer bctr einjelnen ^Planeten, benn bie= 
felbcn loftben auB ben f(^ein6aren ^albmeffertr unb auS ber 
ßntfetnung beirei^nel. i)t^alb fmb anij für bie ^otumina 
unb bie Dii^figteitcn bei: einjclnen Planeten unb bet @anne 
nnbere 9Bcttf|e at« bie ftü^ejren anjune^men, «nb p)at finb 
bie S>iiJ|tigteiten gvöger ji nehmen. 

3n ben folgenbcn ^abeQen finb bie DOTJIe^enb eiwä^Bten 
©i-iJ^cn unb einige bamtt in Setbinbung |le^enbe, (omie bie 
Umlaufs : unb 9totationSjeit;en für bie größeren ^(aneten unb 
bie ®onne angegeben. 
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^ie neu entbectten Planeten. 5 

äßentt man bie in ber erften ®))a(te ber (elften Tabelle 
flel^enbe ^af^l, atfo ben ^Durd^meffer bed $)tnHne(iS{ör))er^ aud- 
flcbrürft in (Scbburd^mcffcrn , mu(ti<)licirt mit ber 2)i(i^ti9fcit, 
fo erhält mon ben Setrog ber ©c^werfraft an ber Oberfläche 
be^ betrcffcnben $immel5!ör<)er^, öerglid^cn mit ber a(d Sin= 
^eit angenommenen ©d^werfraft an ber SrboberfKäd^c. @« 
ergeben fid^ hierfür fo(genbe SBert^e: 

©onnc, ÜKerlur, Senu«, Srbe, aWarg, 3fm)iter, ©aturn, 
29^976, 0.568, 0.942, 1, 0.417, 2.816, 1.204, 

Uranu«, 9?eptun. 
0.963, 1.039. 

SBäl^renb alfo auf ber Srbc ein fiörper in ber erften 
©efunbe ungefähr 15 ^arifer gug fättt, beträgt biefer gaa= 
räum auf 

•ber ©onne ben 3Rcr!ur ber SSenu« bem 3Kar« bcm 3u^)iter, 
450 g., 7.5 g., 13.3 g., "6.2 5., 42.2 g. 

bem ©aturn bem Uranu« bem 9teptun 
18 g., 14.4 g., 15.5 g., 

^(tlerbing^ frnb biefe ^af^Un nur öorföufigc ; eine {teuerere 
Sntfd^eibung über bie ©onnenparaUa^e unb bamit aud) fiber 
bie übrigen Dimenfipnen unfere« ®onnenft)fiem^ ip erji öon 
ben S3eobod^tungen ber näd^ften S)urcfigänge bcrSenug burc^ 
berSonne namentdd^ beiten be« 3Senu^burd}gange« öon 1882 
gu ertoärten. 

SBir toenben uh« je^t ju ben neu entbedten Körpern un= 
ferc« ©onncnftiftcme« unb betrad^teu junäd^ft 

Hie' ncti entHetften f^lantttn. 

Diefelben gehören fämmtüc^ gur ©vuppe ber {(einen 
Planeten jwifd^en 3Rar« unb 3u^)iter, t)on toetc^en am 
©(^(uffe be« 3a^re« 1864 im ®anjen 82 befannt waren, ^n 
biefer 3^^^ ptt^ ini öerftoffenen Sa^re nod^ brei neue ^inju= 
gefommcn. 

a)er ^tanetoib (83) tourbe am 2lbenbc M 26. Slpril 
bon Jlnnibal be ®a«pari« in ^feapel aU ein ©tern 



6 Sfhronomie. 

lOtcr ®r5§c cntbedt unb erhielt ju S^ren 3)antc*«, beffcn 
öOOjIä^rigcö ®cburt«iubiläuni 3ta(icn int oorigcit 3a^rc fct= 
ertc, ben 9tomctt Scatrtj:. 

Der ^lonctoib (84), glcid^faH« ein ©tcrn lOtcr ©röße, 
würbe am 25.^ Sluflujt Slbenb« OV» U§r öon 91. 2ut^cr 
in S3i(I bei S)üjfc(borf aufgcfunben unb c« tourbe bcmfctbcn 
burc^ bie t)om 31. Sfugufi bi^ 2. ©c^Jtember in Sci^jig to= 
gcnbe äfhonomenöcrfammtung ber 9tamc ß(io beigelegt. 

3)er ^ranetoib ,(85) cnbKd^ ijl guerfi t)on S. ©.^ g. 
^etct^ in Stinton (bereinigte Staaten) am 19. ©cptember 
unb fe(bftftänbig andf t)on damed 2Batfon inSlnnlrbor 
(herein. ®t.) am 9. Dftober entbedt »orbcn. 6r ip auc^ 
t)on bcr lOtcn ®rö§e unb f^at ben Jiamen 3o ermatten. 

SBir fügen nod^ ^tnju, bag g(eid§ im ^n^ange bed Iau= 
fenben 3a^red am 4. 3anuar, bon g. lietjcn in Serlin 
ganj in ber Sttft^e ber 3o ein neuer ^ tonet ll,9ter ®röge» 
entbedt »orben ijl, »efd^er alfo mit (86) ju bejeid^nen ip 
unb bem ber Sntberfer ben 9?amen ©cmetc gegeben ^at. 

Äud^bcr innerhalb ber ÜRer!ur«ba^n gelegene 
$(anet, beffen angebüd^e @ntbe({ung tior einem falben De- 
cennium t)ie( auffegen erregte, l^at in bem Derfioffenen Oa^rc 
toieber t)on ftd^ reben gemad^t. 

Sin $err Soumbar^ näm(id§, einSieb^aber bcräfhro^ 
nomie in SonPantino<)e(, tl^eift in einem ©d^reiben an ben 
Direftor ber ^artfer Sternwarte, Seöerricr mit, baß 
er am 8. ÜRftrj 18B5 einen fd^warjen, fd^arf begrenzten 
$unft ^abe über bie ©onnenfd^eibe jie|en fc^en, a(d er eben 
fein ^emro^r auf biefefbe gerid^tet gehabt. Diefer fd^war^e 
^unlt ^abe fid§ t)on einer bem Staube naiven t$le({engru))))e 
abgelöft, unb fei in ^tit öon 48 SKinuten an ben an= 
bern Staub gelangt. Diefer Eingabe unb einer t)on Soumbar^ 
entworfenen ^titS^nwui }ufo(ge würbe ber angebüd^e planet, ^ 
wenn er t)or bem 2iiitte())untt ber ®onne ))orbeigegangen, 
etwad über eine @tunbe t)or ber ©onnenfc^eibe fid^tbar ge^^ 
blieben fein. Dtefed flimmt fretCid^ burc^aud ntd^t überein 
mit ben 9eobad^tungen , weld^e ü^e^carbault in Drg^red 
(Departement (Sure et Soire in ^tcinfreid^) am 26. SKdrj 
1859 gemad^t ^aben wiSt. Diefen Seobad^tungen jufotge ' 
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iDürbe ber planet etma 4 ®tunben )u einem S)urd^gange 
^ntäf bad (Sentrum ber ®onne gebrauten. 

SBenn alfo beibe Seobad^tungen i^re 9tt<i^ttg{ett ^aben, 
toad bei ben 2t^axbanlV\äftn aQevbtngd btelfa^ in 3^^i= 
fei gebogen tuorben x% fo tonnen fte ntd^t benfelben Planeten 
betreffen, hierin (tegt aUerbing^ nid^td befrembenbed. 3)enn 
SeDerrter, meld^er burd^ feine Unterfnc^ungen über bie 
änomaßen ber 3Rer{urdbett)egungen bie i$rage toegen (ined 
intcrmerfuriaten ^taneten am Snbc ber fünfjtger 3a^re an= 
geregt ^t, l^at gteid^ anfangt barauf l^ingemiefen , bog 
biefe Anomalien fid^ ebenfomot burd^ eine größere SiniQ^t 
fold^ Planeten, aU burc^ einen einzigen erttären (äffen, 
©olc^e Planeten, merben im ^(Ilgemeinen nur bei i^rem^or« 
Übergänge Dor ber ©onncnfd^eibe toa^rjunc^mcn fein; pc müf= 
fen bann ate fc^toar^e $untte crfc^inen, bie Don ben ®on= 
nenfiedCen fic^ fc^on burd^ t^re rafd^c ä3ett)egung unterfc^eiben. 
3n ein}e[nei| ^&Een ift auc^ 3(u9fid^t Dor^anben jur ^nt 
einer totalen ®onnenfinfternig bieje ^ötper auger^alb ber 
@onnenf(^eibe ju fe^en. 

Beobachtungen buntler SIedte in ber @onnenfd^eibe , bie 
auf tntermer{uria(e Planeten fd^Iiegen (äffen, ftnb nun fd^on 
fe^r ja^lreic^ gemalt morben. 3n neuerer ^tix ^at ber 
^iegdratl^ S. $aafe in ^annoüer eine nad§ SRonaten ge- 
orbnete 3^f<^^inenfleIIung fo(d^er ^a^rne^mungcn mit An- 
gabe ber 93eobad^ter t)er5ffentü(^t, bie toir ^ier fol^n (äffen. 

danuar. 

1798, 3anuar 18. S)' «ngo«. 
1800, ,, 17. g(augergue«. 
1818, „ 6. Sofft. 

gebruar. 

1762, jwifc^en gebr. 13 unb aRftrj 2. ©taubat^cr. 

1802, gebruar 27. gritfd^. 

1820, „ 12. ®tar! unb ©tcin^eil. 

1837, „ 16. Worff. 

808, mäxi 17. 5Kac^ abc(mu«, g^cofi^cnc« unb Äc»)(cr. 
*1701, „ 29. gafftni unb aKara(bi. 



äipronomte. 

1799,2Körj25. gtitfd^. 
1800, ,, 29. .3)crfei6c. 
1859, „ 2,6. gc«carbauU. 
1862, „ 20. Summi«. 

1784, SKärj ober Sl))ri(. D»«ngo«. 

1798, «^)rtt 17. gtitfd^. 

1826, „ ?. Sa^jocci. 

2»at. 

?1607, 3Rai 28. Äc^jtcr. 
1764, „ 1 — 5. ^offmann. . 
1832, „ 5. ®(^cnt 

1706, 3uni ^ 4. Saffijii. 

1761, „'5.6. ®t. 9?6oft, ©d^eutcn u. gambcrt« grcUTibe. 

1799, „ 5. gritfc^. 
1819, „ 26. •©tor!. 
1819, „ 27. Sinbncr. 
1855, „ 11. mtUx. 

1798, Sttü 2. glaugerguc^. 
1819, „ 26. Oruitl^utfcn. 
1823, „ 24.25. ^afiorff. 
18^, „ 31. ©tar!. 

1827, „ ?. Scott unb mxatj. 

Sluguft. . 

1705, «uguft 3. eafpni. 
1853, „ SO. 3aennt(fc. 
1862, „ 11. ©pocrcr. 

©c<)tcinbcr. 

1857, ®c|)tcmbcr 12. D^rt. " 

D c 1 b c r. 

1799, Dftobcr 23. 24. gritfd^. 
1802, „ 10. SDcrfcfbe. 
1819, „ 9. ©tart. 
1822, „ 23. ^aflorff. . 
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1823, Dftobtt 23. »tefa. 
1836, „ 18. Worff. 

1839, „ 2. a)c euWi«. 

Stoücmbcr. 

1762, 5Rot)cmbcr 19. gid^tcnbtrg. 
1836, „ 1. ?Jajiorff. 

S)6centber. 

1820, 3)cccmbcr 18. gfaugcrgup«? 
1823. „ 23. ^on«? 

9[u§erbetn t^ermut^et ^aafe nod^, ba§ ein bei ber tota= 
Icn ©onncnfinficrni^ am 31. !l)ccbr. 1862 auf ber 3nfe( 
Jrinihab öan mehreren ^erfoucn mit bloßen Äugen beob= 
ac^teter, bem fübCid^en ®onnenranbe na^efle^enber @tern ein 
tntcrmetfurialer planet getocfen fein möge, ba an ber ange= 
gebenen ©tcfle fein fetterer gijjlern gefianben ^abe. 

S)ic (Sjijicnj mehrerer intermerfuriater ^faneten ifl nac^ 
aUebem nid^t uniDa^rfd^einlid^. Reibet f)at eiS noc^ nid^t ge= 
fingen wollen . für einen berfefben eine Sal^n ju beflimmen, 
bie burd^ fpätere 3Bieberauffinbung ber ipianeten fid^ a(^ rid^= 
tig ermiefen ^ätte. 

Häuteten HeS 3t|teS 1865. 

2Bir l^aben im vorigen 3a^rgange über bie Sntbedfung 
Don t^ier neuen Kometen hn SAfe bed 3a^re^ 1864 berid§= 
tet; mir muffen ergftnjenb ^injufügen, baß äSru^nd in 
Jeipjig am 30. Decembcr nod^ einen fünften tefeffopifd^cn 
ffometen im ©tembilbe ber 3ungfrau entbedft ^at. 

. 3)a^ teerige da^t ^at und einen größeren Kometen gt= 
bracht, ber tnbeffen nur auf ber füUid^en $a(bfuge( beob=: 
ad^tet merben tonnte. S)te erfle 9{ad^rid^t über benfelben, bie 
nac^ @nro)Ki !am, rührte tion bem fran^öfifd^en gregattenca- 
))itön äßoud^e} ^er, ber t^n nad^ Sonnenuntergang am 21. 
Oanuar in 8tto be Sanctro beobachtete. S)cn ffern öerbarg 
bad @ebirge t)on (S^orcorabo, ber @d^meif aber ßieg am füb- 
»pftfic^en ^tmmel, titoaü nad^ @üben geneigt, in bie ^ö^e 
unb mod^te 8 — 9 @rab ?ängc unb40 — 45 STOinutcn 33reite 
^ben. 9?od^ früher inbeffen, nämfid^ fd^on am 18. danuar, 
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tourbc bcr Äomet tjon 9Äa dt ar am (So)) bcr ©utcn $off= 
nung unb gUtd^ieittg t)on ilRoefta, bem 3)irdEtor ber @tern= 
toattt ju Santiago in S^ilc toa^rgcnommcn. 5Rad^ bcn 83cs 
obad^tungcn bc« (e^tcrm ^attc bcr ©d^tocif am 20. Januar 
eine gange öon 25 ®rab aber nur IV2 ®tab 33rcitc. 3n 
SWcftourne tt)urbc bcr dornet öon 9t. 3. SUcrti öom 23. 
Sanuar bt^ 1 9. SWärj beobachtet unb auf bcr ©tcrnwortc 
ju SBinbfor, 5Reu=®üb^SBote«, tonnte i^n 3o^n 2c b = 
butt Jon. nod^ am 28. ^ärj ertenncn. jDiefer Slftronom 
^at aud feinen 99eobad^tungcn eine Sa^n bered^net, mldft 
mit bcr be« Äomctcn V öom 3a]^rc 1826 Slc^nüd^tcit ^at; 
bo(^ liegen bic Sonnennähen beibcr Äomctcn faji 180® öon 
einanbcr entfernt; §inb bagegcn pnbet au^ SUcr^'^ ®eob= 
ad^tungen bie 93a§n annö^ernb ä^ntid^ bcr bc3 Äometen t)on 
1677, lochen §cöctiu^ in J^anjig beobad^tet ^at. 

ätugcrbcm ftnb nod§ jioci in (5uro^)a entbcätc neue ^0= 
mcten ^u crioä^nen. !J)en erjlcn fanb $ater ©ccd^i in 
9tom am 9. ©eccmbcr a(« er ocrgcb(id§ nad^ bcm SSicIa^fd^cn 
Someten fud^tc ; bcrfelbc l^atte bic ®efta(t cine^ ganj fd^ioad^n 
9?ebe(g. yiaif 3) n a t i *« SRcd^nung bewegt fid^ biefer Äomct 
in bcrfelbcn @benc toie bcr 33ic(a*fd^e unb gelangt aud^ un^ 
gcfäl^r um bicfclbc ^zix jur ©onncnna^c, ^at aber fonfl 
Jiid^t« mit bicfcm gemein. 

gcrncr entbedfte am 19. 3)ecbr. 2iem^)el in SIKarfeiffc 
einen Äomctcn im ©ternbilbe bc« Meinen S3ären...@« toirb 
biefer dornet afö tomet I. A«6 bejeit^net. 5»a^ D' är=: 
refl'd ^cred^nung gc^5rt berfctbc }U bcn Kometen mit für- 
jcr Umtauf^jeit, unb ^at eine ganj innerhalb bcr@aturnu«= 
ba^n Hegenbe cKi))tifd^e 99a^n, bie er aber, abmetc^cnb t>on 
bcn übrigen Planeten mit htrjer Umlauf^jeit in bcr dtid^tung 
öon Dfi nac^ SBefi burd^Iftuft. 

^ugerbem loarcn im t^origen da^rc nod^ jtoei ber fc^on 
betannten tc(ef(o))ifd^cn Kometen t)on turjer Um(aufd)ett fid^t^ 
bar, ber Snd^e^d^e unb ber ga^c'fd^c. 3)cr dnä e^fc^c Somet^ 
unter aQen bid jc^t belannten berjenige, wcld^er bie türjcfic 
Umtauf d^eit, nftm(id^ ungefö^r 3 Vs ^^^» i^^fi^t, kourbe jucrß 
1786 öon aWed^ain, bann 1795 öon SWife Sarotine |)cr= 
fd^ct, 1805 t)on SSouöorb, ^on« unb^^ut^ unb 1819 
Don ^ond in feiner ©onncnnä^e beobad^tet, o^nc bag man 
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aber tou^te , bag man t9 mit etitem unb bemfeßen ftometen 
)tt t^un ^abe. IDiefed toied ecfi nad^^er (Sndte nad^ unb 
machte babei bte abenafd^nbe 99eoba<l^tuttg, bag biefer ftotnet 
eine Umlauf d}eit tion nur 1208 Ziagen befl^t. @ettbem i^ 
ber fiomet bei jebem ^Durd^gange hwcä) ba9 $ert^e( beobad^tet 
iDotben. 3)abet ^at ftd^ bte bemerten^toert^e S^atfad^e ^eraud« 
gefiellt, bag bte Umtauf^jett ^d) bei jjebem Umlaufe um 
einige @tuubeti Dertürjt, eine (Stfc^inung, bte dndt hwcäf 
bie'S^iflenj .etned miberfte^enben 3Rttte(d im SBeltraume, toteis 
leicht 'bed Std^tftt^erd, ju erHären t»erfud^t ^at. 

3m bcrflojfencn 3a^re würbe biefer Äomct öon 3o^n 
a:ebutt JU SBinbfor in 9ieu=<Süb=aBaIe« am «benbe be« 
24. Suni loa^rgcnommen. Cr ^atte ettoa 2 SKtnuten Durd^^ 
mcffer, nJar fel^r (id^tfd^ttjod^ unb o^nc eine ©pur t)on Ser* 
btd^tung U9 i'ii^M im (S!entrum. 

Der ga^e'fc^e Äomet, beffcn Umlauf«jeit ttm7^I^Sa^v 
beträgt, tt)urbe am 17. Dctobcr 1843 bon rSat^t in "ißari« 
cntbccft unb f^Jätcr 1851 unb 1858 beim 3)urd^gange burd^ 
ba« ^eri^el beobod^tet. a^el ÜKöHer, ber S)ire!tor ber 
©ternttjarte ju Sunb, §at bicfc brei Srfd^einungen ber fto^ 
metcn einer forgfättigcn SRet^nung unterworfen unb babei 
barget^an, ba&'aud^ bei biefem Someten eine ber 3^'* P^^' 
1)ortionale Serfürjung ber Umtauf^seit eintritt. 

3tn borigen da^re kourbe ber fiomet bei feiner SBieber- 
(e^r )itr (Sonnennähe juerfl am 1 . Slugufl tion 9t. S n g e ( = 
mann auf ber lüeif^jiger (Stertuoarte, bann am 22. Slugufi 
Don 91. I^iete auf ber ©ternwarte ju to<)cn^agett gcfe^en. 
3)ie an biefen Orten, fotoie aud^ in ßtinton angejietttett 83e- 
obad^tungen ^aben eine überrafc^enbe Uebereinflimmung mit 
SRöKer'« Sered^nung gejeigt. Uebrigcn« crfd^ien ber Äomet 
a(d ein (ii^tfd^wad^er 9^ebel mit Keinem aber beut(id^en £ern. 

(Sin @egenfianb fe^r fleißigen, wietoo^C erfolglofen ©u» 
(^en« tfl im vorigen 3a^re ber S3tcla'fd|e ftomet ge»e= 
fen. ©iefer tc(effo<}ifd^e tomet, bejfen Umlauf«jeit 6% 
3a^re beträgt, ifi baburd^ befonber« mertwürbig, ba§ er fl^ 
bei feiner grfd^einung im SBinter 1845 — 46 in jtoei Äo« 
meten get^eilt ^at, bie aud^ bei ber ÜBieberfe^r pm $eri^e( im 
3o^re 1852 bcibe beobachtet »erben fonnten. Da ber Äomct 
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bei feiner SBicbertel^r im 3a^re 1859, toie fd^on bic ®crec^=: 
nung biefe^ toa^rfc^einltc^ ntad^te, ntd^t gefe^en toerben fonnte^ 
fo ttjor tnaii nm fo gef^Jannter ouf fein Srfd^cinen im dort-' 
genOa^re. äUe« ©ud^en .war inbeffen Dcrgebüd^, D^Slrrcfl 
ifl ^ierburd^ unb burd^ bie (Srfa^rung, bag aud^ ber (£ncfe'=^ 
fd^e unb ber i^a^e'fd^e ^omet t^on einer (Srfc^einung jur an« 
bem on Sid^tjiärfe abnehmen, ju ber änftd^t gelangt, ba§ 
bie Kometen tjon hirjer Umtauföjeit nic^t (ange unferm 
@onnenf9fleme ange^5rt l^üben unb bag bie äßaterie berfef« 
ben ftd^ jiemlid^ fd^nett jcrfhreue, biefe Äometen alfo i^rcr 
gftnjlid^en $luf(5fung entgegengehen. (Sine äl^ntic^e äReinung 
$at fd^on Äe<)(er im 3a^re 1607 ou«gef<jrod^en. „3fc§ 
glaube," fagt er, „ba§ ber Sbx^tx be^ Äometen abgef^Jült, 
Derbünnt, öeränbert unb enblic^ üernid^tet tt)irb, unb bag, 
gleid^mie bie ®eibenrau^e burd^ bad @))innen i^red t$<(ben^^ 
fo ber Äomet burd^ bie Suöftra^lung feine« ©(^ttjeifcf auf= 
gcjel^rt tt)irb unb enblid^ erlifc^t." 

@tetttff||iitt))|ienr Sfettetfugeln unH iteteotiteit« 

' @ternf(^nu^j^)en unb geüerfugcln pnb in bem öorigcn 
Saläre lieber fleißig beobad^tet ttjorben, ol^ne baß inbeffen 
tt)efent(ic^ neue 9tefultate ju Sage geförbert toorben ftnb. . 
$$ir iDoUen ba^er nur ermähnen, bag in ben legten 3a^= 
ren in granfreid^ im Setreff ber ®ternf(^nu^)^jen eine ?ln= 
fid^t fi(^ Singang öerfd^afft ^at, »eld^e biefen fför<)ern eine 
ttjid^lige meteorologif (^e Sebeutung beilegt. Soulüier-Ora^ 
t)ier l^at nämli(| fd^on ))or einem falben 3)ecennium bie 
Stuftest au«gef))rod^en unb glaubt fle burd^ .feine bi^^rigen 
Sorfd^ungen beftätigt gu finben, bag bie @temfd^nu))))en unb 
i^re ©d^ttjeife bie 9ti(^tung beg in ben oberen Stegionen 
y \ ^ ,H toe^enben 3Binbe« angeben, ^aben bie ®ternf(^nu^)^)en einen 
' ** ' ttt^igen unb longfamen @ang , fo bejeid^nen fle eine große 
9iu^e in ben oberen ®d^id^ten ber Sltmof))^äre; bewegen fle 
fld^ rafd^ unb ^aben fle eine lurje !£)auer, fo wirb balb, 
wenn aud^ bie untere Suftfd^id^t rul^ig, ifl, bie fic^ ^erabfen- 
fenbe obere ?uft jiürmifd^e« SBetter bringen, äu« ben Un» 
terfud^ungen ber @ternfd^nu<)^)en be« 3a^re« 1864, bcren 
(Ergebniffe er ber $arifer Sltabemie tiorlegt, ^at S^oulDier- 
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@rat>ter bad 9iefu(tat }te^en }u muffen geglaubt, bag beim 
Set)orfte^en trodener äßittetung bie @ternf(i^nu)>^eTt eine dft: 
üäft, bei naffer ä&ittetung aber eine fübtoefilid^e ätic^tung 
^aben. @r meint, man ^abe fd^on aud ben @ternf(^nu))^en 
t)om 1. Sanuar biö ^1. SRai erlennen Wnncn, bafe ba« 3a^r 
1864 mel^r troden aU nag fein »erbe. Snbe Dttober 1864 
mad^te berfetbe Seobad^ter aud^ barauf aufmertfam, bag ben 
©türmen, »eld^e um bie SWitte biefe« SWonat« an öielen 
Dtten ^ranfret^^ iDütl^eten, augergemb^nltd^e älnjeid^en an 
ben ©ternfd^nu^j<)en borauögegangen feien, am 14. Dctober 
^abe er eine ®temf(^nu<)^)e jtoeiter ®rö|e o^ne ®d^tt)eif ge- 
legen, bie bem ^orijonte pd^ näl^ette, i|re »eige %axit in 
eine grüne t^ertoanbette unb in t)ier @ecunben einen SBeg 
t^on 40 ®rab Am ^immel befd^rieb. 'Diefe (ange 3!)auer 
ber Semegung foU auf einen äBiberfianb fd^Iiegen laffen, ben 
bie ®ternfd^nu^)<)e in i^rer 93a^n erfuhr. 

2Bir ^aben bicfe änpd^t ^ier mitget^eift, »eil ttir ber 2Kei= 
nung ftnb, bag fte über !ur) ober lang a(d neue (Sntbedung 
i^ren SBcg au^ nad^ 3)eutfd^(anb finbcn wirb. 3m ©runbe 
ifi c« ntd^t^ weiter afö bie SKeinung ber äUen, nad^ wet 

. ^tx bie ®temfd^ttu))pen ben @d^iffern bie 9tid^tung M in 
ber $ö^e we^enben unb fpäter ^ur @rbe ^erabfommenben 

.Suftjugc« anfünbigcn foUcn. S)a| biefc 3Weinung irrt^üm- 
lid^ ifi, ba| bie ©ternfc^nuppen mit ber 9tid^tung bed SBin- 
be^ nid^td ^U t^un ^aben, bad ifl fd^on (öngfl burd^ bie 9e- 
obod^tungcn beutfd^er gorfd^cr, loie SSranbe«, 33enjenberg, 
Dlber^, ^eid u. a. nad^gewiefen worben. üDagegen f))red^en 
fd^on bie bebeutenben ^ö|en^ . tu* meldten bie @ternf^nu))f)en er- 
f(^einen, $o^en we(d^e jum S^eil weit über bie gew5^n(id^ ange- 
nommene, au9 ben ll)ämmerung^erfd^einungen bered^nete ^ö^e 
ber 3ltmof|)^äre (10 geogr. SKeilen) ^inau^ge^en. !l)erartige 
^ö^beflimmungen ftnb bereite ja^keidEj t^or^anben ; nod^ in 
»ergangenen Oal^re ^ot C>ei8 eine9lnja^t öeröffentlid^t, wet 
d^e aud ben gleid^jeitig in äßünfler, ^edCeCo^ unb einigen 
anbem Drten angcfieHten Seobad^tungen ber @ternfd^nu^)<)en 
öom 3uK unb ^ugufi 1864 unb 1865 bered^net worben 
ftnb. SBir geben nadfj'fle^enb einige Slefultate biefcr $ö^cn= 
bcred^nungen. Die 83eoba(^tung«jeit ifl in mittlerer 2Kün= 
ftcrcr 3eit (geogr. gftnge bon äWünfiter = 25® 17' 30" 
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öftl. t)on t^mo) OBScstben^v unter a fte^t bte Infougd^öl^r 
unter b bte Snb^ö^e m geogr. ÜT^etlen. 



3eit bcr Seobad^tung. 




a 


b 


1864, 3ua 27. 10 U. 3 SK. 


39®. 


8 li 


7 


M 28. 10 „ 24 „ 


21 » 


! 40 


7 


„ 28. 10 „ 37 „ 


36 „ 


i 30 

1 


25 


«uj. 10. 11 „ 23 „ 


25 „ 


24 
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1865, 3utt 27. 10 „ 37 „ 


28 „ 


7 


6V4 


3ua 28. 9 „ 52 „ 


39 „ 


13 


11 V4 


«ug. 9. 9 „ 30 „ 


25 „ 


17V* 


IIV4 


„ y. y „ 4o „ 


22 „ 


13 


12 



Son äJJetcorfletnfäKen tft befonberd ber atn 25. 
älug. t)or. 3. in ber @egenb t)on Sluntde auf bem Xmi- 
tortum t)on £)u(eb«®tbU@a(ent in SKgerien beobad^tete tnet!= 
mürbig. (Sin Eingeborener, totlijtx 3^uge biefe^ (Sreigniffe^ 
mar, befd^reibt baffetbe fo(genbermagen. „(Sd toax gegen 
SKittag, atö id^ au^ bem 3ßa(be ^eintfe^renb ^(ö^Iid^ ein 
^eftiged ^ac^en n)ie t)on mehreren Kanonen ^örte. dd^ er- 
fdfjrof unb blidfte nad^ aütn ©eiten. ®« tonnte fein S)onner 
fein, benn (urj öor^cr toar ber Fimmel gcmj Reiter gewefen. 
^Jaft in bemfetben SWomente öernal^m id^ ein Snattern in 
ber ?uft. 3d^ blidfte in bie ^öl^c unb fa^ eine SBoße, fo=, 
xott tttoa^ ®d^n)arje^, bad auf meinen Sop^ juftürjte. Sdf 
beugte mid^ ^ur (Srbe unb empfabt ®ott meine Seele, totii ic^ 
badete, id^ muffe oon bem @egenftanbe, ber oom^immel fiel, 
jerma(mt toerben. 3n bemfelben Slugenblide fie( ber £örper 
neben mir nieber unb wirbelte eine Säolfe ©taub auf. Öt^ 
lief ^in unb erbUdtte einen Stein, aber a(« id^ il^n aud bem 
l^od^e, ha^ er in ben S3obcn gcfd^tagen, ^erauöjujie^en t)er= 
fud^te, mugte ic^ fofort meine ^anb prüdf^ieben , b^nn er 
mar ungemein ^eig. 3d^ martete einige 3^^^» ^^"^ ^nifte 
id^ anbere Seute mit ^adten unb wir jogen abenbd ben 
Stein ^erau«, nad^bem er foft ganj !alt geworben war." 
3u bcrfelben 3«* fiel an einem anberen, 4800 SKeter wei= 
ter nörbüd^ gelegenen Drte gleid^fall« ein ÜReteorflcin nieber 
unb t9 iß nid^t unwa^rfd^einlid^ , bag gletd^/^eitig nod^ me^- 
rerc äKeteorfieine gcfatten, aber in biefen wenig beööU 
ferten (Segenben ni^t bemerft worben fmb, Seibc Steine 
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tDurben übrigen^ t)on ben J?anb(euteii, toefd^e fle ou^ruben, 

^erftüdeft unb bte einzelnen Stüde atö ^[mulette aufbema^tt. 

9Son bem juerft ettoä^nten, toetd^er ungtfä^r 50 Zentimeter 

tief in ben Soben, }um Zf^tii in garten ^aHflein, einge^ 

toar, fant ein etkoa 13 $funb \djtom9 ®tü(f nad^ 

S)aubr6e baffelbe genauer unterfud^t f^at. !£)er 

{ein koar ungefähr bo))))ett fo gro^ gekoefen. S)ad 

«{le^t and einer feinförnigen ÜKaffe, beren ^auptbe? 

;Ie 3KQgncfia= unb (äifenfilicate finb. 3n bicfer ®runb= 

6eftnbet ftd^ eine groge Sn)a§( ntetaUifd^ g(änjenber 

/ eingef^rengt , tl^ei(d fla^Igraue magnetifd^e S^ideleifen^ 

, tiftü^ gelbe @d^n)ef e(fied = , t^ei(d fd^ioarje (S^^ront^ 

Ämer. auf ber Dberfläd^e iji ber ©tein mit einer 

^ überwogen, bie an einje(nen ©teilen aud§ in ba9 3n= 

Jt bringt. SBenn man ein Meinet nid^t mit ®(afur bc= 

Jmt^ @tüdd^en tior bemSöt^ro^re ßarf er^it^t, fo überjie^t 

ß ftd^ mit einer bünnen ©(ofur. ®a« , SRerftüürbigfle ift 

4ic Sbitoefcnl^eit t)on S^tornatrium unb fo^tcnfaurem 9iatron, 

meiere £5r))er S)aubr^e mit ©id^er^eit nac^gemiefen ^at. (Sd 

ifl bamit ein SJetoei« me§r bafür geliefert, ba§ anbcrwärt« 

im SBcltroume ntd^t nur bicfelben ßtcmcnte, toie auf unfcrer 

6rbe, fonbern aud^ biefelben SSerbinbungcn berfelben fit^ tJor= 

finben. 

3m ®anjen fmb bi« Jc^t folgenbc (SIemente in 2Äeteo= 
riten gefunben »orben: ©auerfioff, SSJafferftoff , ©tidfftoff, 
Äo^Ienjioff, ©d^»efe(, $^o«^)^or, S^tor, ©iticium, Valium, 
5Ratrium, Satcium, SKognefmm i aluminium , (Sifcn^ 9ti!el, 
ftobaft, aWangan, S^rom, Tupfer, 3i"^r SCitan; jufammen 
21 SIemente. 

"SJk SJerbinbungcn, in bcnen biefe (SIemente in ben 9Me= 
tcoriten öorfommen finb fe^r mannigfaltig. Sluf@runb ber 
Sammlung be« S3erliner mineralogift^en aRufeum« ^at@uflaö 
9iofe ^inftd^tlid^ ber äwfammenfe^ung folgenbc 3(rten un= 
terfd^ieben. 

I. Sifenmetcoriten, au«fd^lic§lid^ ober bod^ üorjug«:= 
ujeife au« 5ttidfe(eifen beftc^enb. ^ier^er gehören ; 

1. Stteteoreifen, b. f). SRicfeleifen , bem nur geringe 
SKengen anbrer Scrbinbungen beigemengt finb; 

2. $alIofit, b. ^. SWeteoreifen mit <)or<j^^rartig ein= 



16 Äftronomie. 

V - 

gctoac^fenen OüökiWrncm, tote ba« t)on ^atta« am 3enifc^ 
aufgcfunbcnc ©töcf. 

3. ÜWef ofibcttt , ein förnige^ ©cmcnge öön üWcteor* 
eifen unb SWagnetltcö mit Düüin unb Slugit, mii)t9 in bcr 
SÄittc fielet jtoifd^en ben (Sifen= unb ben ©tcinmcteoritcn. 

II. ® t e i n m et e r i t c n. $ier^er gehören f otgenbe ^rten. 

l.Sl^onbrit, in einem au« Oüöin unb ß^tomfic« 
bcfie^enbcn feinförnigcn Oemengc finb fteinc Äugeln eine« 
nod^ nidfjt nö^er beftimmten 3ÄagHefiaft(icatc« eingctoad^fen. 

2. ^otoarbit (fo genannt ju @^rcn ^otoarb'ö, ber 
juerjl einen SKeteorflein anaC^firte), ein fein!örnige« ©emengc 
t)on DtiDin unb einem reißen Silicat, (?lnortl^it ?) mit 
toenig S^rom unb 9ticfe(eifen. >^ 

3. ß 1^ a f f i g n i t, bi« je^jt nur in einem bei ß^affigni gc= 
faHenen (S^em<)(are belannt, ein tteinförniger , eifenreid^er 
Dliöin mit wenigen Äörncm öon S^romeifenerj. 

4. S^labnit (ju S^ren S^labni'« fo genannt), ein 
©emenge öon ®^e^)arbit mit einem S^onerbefiUcate unb ge- 
ringen SRengen öon Stidfeteifen unb SRagnetfie«. 9?ur bcr 
SOteteorit öon Siö^o^jöiHe gehört l^ter^er. 

5. ©l^alüt, ber SKeteorit öon ®^aßa, ein fcin!ör= 
nige« ©cmenge öon öornjaftenbem DUöin mit ©^e^)arbit unb 
S^romeifenerj. 

6. SDie !o^tigen ÜReteoriten öon 33oHet)elb unb ä(ai«. 

7. (gufrtt, ein förnigc«' (Semenge Don ^ugit unb ^n= 
ort^it mit geringen äWengen öon ättagnetfie«, etwa« 9?icfel= 
eifen, unb juioeilen DKöin. 

93et SUergteit^ung ber aReteoritcn, ber fo^mifd^en ©efteinc, 
mit ben tcHurift^en pnbet 9tofe bcibe tocfcntlid^ öerfc^ieben. 
5Wur bcr Sufrit fommt aud^ al« tetturift^e« ®c^ein öor, in= 
beffen iji ber irbifd^e @u!rit mcit grobförniger aU ber mete= 
orifd^e. 

ÜWe^rfac^ iji fd^on öon Sfranbfiiftungcn berichtet 
ttjorbcn, bie burd^ geuer!uge(n ober SWetcoritcn 
))crurfad^t iDorben fein foQen. äBiemo^l bie @a(^e an fid^ 
nid^t unmöglid^, ja nid^t einmot umoal^rfd^cintid^ iji, fo finb 
bo4 biefe gätte mcijl nur unpd^er Verbürgt. 9Tud^ im t)o= 
rigen dolore mürbe ein fold^er (eiber aud^ ntd^t ganj ftd)er 
verbürgter gaff au« granfreid^ berid^tet. am äbenbc be« 
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4. aWai brannte näm(ic^ ber au8 80 Käufern bcflc^cnbc Ort 
SJcrnicourt bct9io(a^ ab. S)te gcucr^brunfl fott burd^ einen 
um 9^/2 U^r gefaüeneu SWetcorjlcin öerurfac^t toorbcn fein, bem 
man allgemein bie @nt}ünbnng eined (Stro^bad^ed @d^u(b gab. 

^ic Cbctfiiflie Her ^onne. 

ift ©egenjianb einer au^fü^rttd^en ©(^ifbcrung in bem vorigen 
Öa^rgange bicfe^ 3a^rbud^c« getoefen. ©eitbcm finb tnbejfen 
einige neue Seobad^tungen befannt getoorben, toefc^c wir l^ier 
na^ttagen. 

@ett)ö^nli(^ unterf(^eibet man bei einem Sonnenfleden 
ben bunflcren Äernfledt unb ben i^n umgebenben fetteren ^of 
ober bie ^enumbra. @8 ^dt inbcffen ®. S^joerer in ä[n= 
Mam beobad^tet, bag eine fold^e Untcrfd^eibung ni^t ftattl^aft 
i% benn hü l^inlängü^er SSergrbgerung unb öor^ügli^er 33e= 
fd^affen^eit ber Suft ^at biefer Seöba^ter bie §öfe in ja^(=: 
lofe Heine bunfle gledfen aufget5{i gef^l^en. S)iefe(be 33emer= 
fung ^at aud^ P. @ecd^i in 9tom gemad^t. 

@^)oerer ^at ferner aU Jftefultat länger fort gefegter 
Seobad^tungen ben ®a| auögef^jro^en, baß bie gledtcn 
ftd^ oberhalb ^eUcr gläc^en, oberhalb bcr 8adfc(fla= 
d^cn befinben. Unter biefer 3Sorau8fcgung ift bie Srfd^einung 
(cid^t erflärUd^, ba§ toenn ein mit einem §of umgebener 
^Udtn fxi) bem weftüd^cn Staube ber ©onnc näl^crt, ba« 
ganje @ebi(be matter, ber ^of aber re(atit) bun!(cr toirb, fo 
baß man bei etma 5'' Slbftanb öom dianht §of unb ^ern 
nid^t me^r ju unterft^eiben öermag. ^lad) ber ^erf^el*fd^cn 
£ri(^tert^eorie toürbe man allerbing^ fagen, baß bann bcr 
ffern gar nit^t mc^r, fonbern nur nod^ bie öon un^ abgett)e= 
bete Jrid^ta-toanb ati ^of fid^tbar fei. 3nbeffen ift biefe 
@r!(ärung, abgefe^cn t)on anbercn Unjutröglid^fciten ber $er= 
fd^effc^en J^corie, fc^on au« bem ©runbe nid^t jutrcffenb, 
ttjeiC ®^)oerer bicfelbe (ärfc^einung au^ an fotc^en gleden 
wal^rgenommen l^at, bie nur ftibtid^ ober nbrblid^ bel^oft ttjaren. 
2)er ^of erfc^eint nad^ ©^jocrer nur barum j^cüer, ofö bcr 
Sem, weil jtt)ifd^en ben ja^Uofen Keinen %Udtn, loeld^e ben 
§of bitben, bie barunter befinbüt^e ^ctte gläd^e ftd^tbar ift. 
3)iefc ^toi^iftmänrnt toerben aber bei ber Slnnöl^crung an 

3a^rib. b. (grfittbgn. II. 2 
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bcn Staub mc^r unb tnc^r bcrbc(ft unb fo fommt e«, ba§ bei 
groger yiäf)t bed Stanbed ber ^ern üon betn ^ofe ntd^t me^r 
jtt untcrfd^eibcn tfl. S)ic öerfd^icbcncn @4atttruitgen her 
Stxnt rül^ren boDon l^er , - bag bte ^eDe untere t^td^e me^t 
ober toenigcr burd^fd^tutmcrt. Äernc, toclt^e auffatttg mcuigcr 
bunfcl crf^eiucn, o(Ö gcttjö^utid^, crtoeifcu fiij bei ftarfer 5Scr= 
grögeruug atö jeriffen unb t)on jarten Std^ttinten burd^jogen. 

3« einer btrect entgcgengefc|tcn älnftd^t i jl inbeffen ® c c c^ i 
cfommcn. 3lm 5. äug uft beobachtete berfelbe nämlid^ einen 
großen gterfen, ben er fd^on längere ^dt Derfofgt ^atte, at« 
berfelbe bcm Staube ber ©onue fe^r na^e geforanteu. @r ei-= 
btidfte benfclben t)on beut Staube bur^ eine fe^r gtäujenbc 
?i(^tUnie getrennt, toeld^e über ben ©onnenraub l^eröor= 
ragte, toä^reub mau auf beiben Seiten beutltd^ eine 2)eprcf^ 
ftott toa^rue^meu fonnte. S« würbe biefc Srf^einung in 
ber|e(beu SIBeifc tüal^rgcnommen unb gejeid^net öou 2ac= 
d^int, bcm ÜDirector ber ©terntoarte in *jpa(ermo, einem in 
Sonncnbcobac^tungen fel^r .erfahrenen äftronomen, ber fid) 
batnat« in'SRom aufl^ieft. i)arau^ fd^tiegt nun ©ecc^i, 
baß bie gadfetn (Sr^öl^ungen, bie gtedfcn aber 
SSertiefurigcn finb. S« mu| inbeffen bemerft tt)erben, 
bag au(^®<)oerer ba^ §eröorragcn feiner gadfetn über ben 
JRanb ber ©onnc ^inau« mc^rfad^ loa^rgeuommeu ^at, bag 
berfelbe aber biefc Srfd^einung a(g eine t?ölge ber (Stra^(en= 
bret^ung, atfo a(« nur fd^eiubar betrad^tet unb^ baß er aud^ 
bie erttJä^nte 93eobad^tung ©ccd^i^^ auf biefc ?lrt erffärt. 

ScbenfaH« fönnen wir a(fo nid^t fagen, baß biefc S^-agc 
bi^ je^t burd§ bie SSeoba^tungcn enbgültig cntfc^icbcn ift. 

SBeiter führen toir noc^ on, baß ®^)oerer au^ feinen 
Seobad^tungen für bie tägliche Stotatiou eine« ijledfen« bie 
i5ormet 

160, 8475—30,3812 sin (b+410l3') 

gefunben ^at, in welcher b bie ^eIiogra^)(|ifd^e 93reite bc« 
gtcdfen« bebeutet. S)od^ ift biefe formet nid(|t äntocnbbar für 
bie erfte ^^afc ber (Sntioirfelung ber glcdfengruppen. 

äußer ben gfcdfen unb gadtetn fmb auf ber ®onncnober= 
fläche uo(^ bie protuberans en bemerfen^toertl^, toeld^c man 
bei totalen ©onnenfinftcrniffcn bann wahrnimmt, wenn bie 
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\y\intU ©cöcibc bc« 2Konbcd ebcni^bcn SRaub bcr ©onnc öon 
innen bcrüf)rt ober i^n nur tocnig überragt, a(fo am anfange 
unb am ®nbe ber totalen Scrfinftcrung. I)te fd^warjc ©d^cibe 
bc« aWonbe« jeigt fid^ nämKc^ bei totalen ©onnenflnftcrntffen 
mit ber fogenanntcn Sorona ober Sid^tfrone umgeben, einem 
mit loci^cm Sid^tc (eud^tenben Stinge, ber nad^ öcrfd^iebenen 
Sitc^tnngen ^in ®tra^(enbüf(^el au^fenbet. 3n biefer ßoroua 
l^ot man nun bei ber totalen^ giufternig am 8. 3uli 1842 
mit großer SSeftimmt^cit röt^Iid)e berg= ober flammenä^nlic^c 
©eftalten am SRanb^e ber ®i)tibt wahrgenommen, weld^e 31 r a g o 
ju ber annähme einer befonbern Umhüllung bcr ®onne 
gcfül^rt ^aben. Sle^nlid^e "i|}^änomene mürben auc^ hn bcV 
©onnenfinfternig im Sommer 1851, befonberi^ fd^ön unb 
ja^tretd^ aber am 18. 3fuü 1860 wal^rgenommcn. 33ei ber 
' totalen ©onnenpnfterni^, meldte an bcm te^tgmannten Sage 
in Spanien beobad^tet würbe, finb ja^lreid^e fold^e ^$rotube= 
ranjen ton t)kUn Slfttonomen gefc^cn , genau abgejei^net unb 
auc^ p^otograp^irt »orben. 3m ©anjen neigt ftc^ bie 2Ke^rja^( 
ber äftronomen ba^in, bag biefe ^rotubcranjen ber ©onne 
felbjt angehören, fowie Slrago öermut^ete, o^ue baß inbeffcn 
bie gegent^eilige änfi^t jum ©t^weigen gebracht märe, nad^ 
weld^cr "ißrotuberansen unb Sorona nur optifd^c (Srfc^einungen 
fmb, bie burd^ ben SSorübergang bcr Sonnenftral^Ien am 
äRonbranbe bewirft werben. I)a bie 'JJrotuberanjen nur bei 
totalen ©onnenpnfterniffcn beobad^tetv werben föQuen, fo ift 
iebe« fold^e Sreigni^ öon l^o^em -Sntereffc für bie 3IBiffcu= 
fc^aft 'j aucft ba^ vergangene 3a^r brachte ein folc^e^, nämli^ 

^ie totale «Sottttenfittfletiiil li««t 2d* UlitiL 

!J)iefelbe war aüerbing« nid^t bei un^ in Suropa, fonbern 
nur in einem Steile öou Slfrüa, im ^Itlantifd^en Dcean 
unb in ©übamcrifa fid^tbar. Seobad^tungcn bcrfclbcn finb um 
in Siio be Janeiro unb in S^ile angcfteüt worben; in ®t. 
ßatl^arina unb am Sap tjrio, wo^in eigene ß^-pebitioneu Qb= 
geft^idft würben , oerljinberte bie Sßitterung jebe 33eobac^tung. 

3fm kiferli(^en ^alafite öon ®t. S^riftoüad in Siio be 
Janeiro beobad^tete ber Äaif er jD o m *i|5 e b r o II. ben ajJoment 
ber erften innern Serü^rung um 10 U. 27 3». 7 , 3 (S. 

2* 
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tnittl. ^dt ber ©tcrntoartc. 3)ic Ungunfl bet SBitterung 
Vereitelte ^ier bic übrigen Seobad^tungen. . 

Stuf ber Sternwarte t)on 9iio be Janeiro bagcgen fonntc 
man ttjenigftcn« bie (Corona beut(i(^ toa^mel^mcn, mic ber 
Saron be ^rabo^ berid^tet. Son ^rotubcranjen aber toor 
5Rid^t« 3U fc^en, toenn man nid^t et»a einen mehrere ®c!un= 
ben breiten btaubiofetten 9ting am toeftüt^en SWonbranbc bo= 
^in red^nen njiH. Uebrigcn« ber^inberte and^ ^ier ba^ trübe 
SBetter bie mciftcn 33eoba(^tungen. S)er ^immel toar fo bc= 
berft, ba^ öon feueren Sternen anf ber ©ternttmrte nur 
SSenn^ wahrgenommen werben fonnte, in ben fübtid^er gcleg= 
ncn ©tabtt^eitcn follen inbeffen au(^ nod^ einige ©ternc 
erjter ©röge gefe^cn werben feih. 

3fn S^ite würbe bie ^iÄjiemi^ auf bem ®utc ©on 
e^riftobat (37» 6' füb(. S3r. u. 72« 45' wefW. 8. öon ®ren= 
wid^) öon bem äKcd^anüu« 8. @rof^ in Santiago unb 
öon SSergara, einen 3ö9^i"9 ^^^ boftigen Sternwarte be= 
oba^tct; ber 2(ftronom SKoefia befanb fic^ bamal« in (£uro))a. 
Seim Scginn ber totalen ginjierni§ jianb bic Sonne fim= 
tcr einer SBanb öon S^id^twotten ; man fonnte inbeffen bic 
mild^weipe Sorona wa^rncl^mcn. Äurj Dor bem Snbe ber 
lotatität trat bie Sonne in eine Sd^id^t Sirru^worten unb 
nun fa^ man etwa 2V2 bi« 3 Sefunbcn fang am wejifid^en 
Sianbe eine protuberans, öon welcher bic beijic|cnbc äbbitbung 

l.v eine ungcfäl^rc SSor=: 

\ jlellung giebt. S)ic= 

fclbe erfd^ien ald ein 
f ägef örmiger Saum, 
Weld^er bei ber Stelle 
ber (e(5ten Slrü^rung 
t)on Sonne unb 
äKonb, am ^5dftften war unb etwa ben fed(|^ten 2l^ci( be^ 
äWonbranbcg umgab. J)ie garbe berfclben wet^fcltc öom 
Sarmin in ^firftd^bltit^rot^ ; am SKonbranbe war fie ge(b= 
lic^. Sinen SIKomcnt öor bem 3)urd^bru^e be« erfien 
Sonnenflra^le« t)erf(^wanb bie ganje Srft^einung unb e^ 
jcigtcn fidj bafür an ber StcHe, wo bic ^rotuberanjcn 
am ^5(^ften gewefen waren, brei bunfle j^eröorragungcn, 
weld^e im ^ugenbüdfe bed (Srfd^einend bed erjten 8id^t{tra^(e9 




v 
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))(ö^li(i^ t^erf c^tDonben , ö^nltd^ lote toenti man einen btinnen 
©tab' au8 einer jä^en gfüffigfcit jie^t, ttjoburd^ I^cifd^cn ber 
glüfftgfeit ntit bem ©tabe gehoben »erben, unb bann <)Iö^(it^ 
abreißen, um ba« 9?iöeau »icber ^erjuPcHen. 

9{o4 beuttid^er tourben bte ^rotuberanjen t)on bem $ater 
ealJpcltctti in ber €tabt eoncc<)cion, 36043' füM. »c. 
unb 73^8' toejir. Jängc bon (Srecnnjid^ »al^rgenommen. 
„S)en erften Stnbrud/' fo fc^reibt bcrfelbc, „bcn i^ nad^ bem 
gähjltd^en Scrfd^minben ber ©onnc cm^)fing, war ein unge^ 
|curer geuerberg in §orm dne« ©ornc« öon rofiger garbc 
57 ®rab öom 2>^mXii entfernt gegen JRorbioefl. ^6) fonnte 
bicfe protuberans tt)äl^renb ber gonjen I^otter ber totalen 
Sinjicmtg bcoba(|ten, nämtid^ 2 STOin. 22 ©ef. lang. Diefer 
protuberans faft gegenüber bcfanb fid^ eine Heincrc öon einer 
Ud^teren garbe, aber üon berfefbcn ^otm; unter bem ^ornc 
lagerte fid^ eine aBotfc öon berfetben garbe. 3d^"fd^ä^e bie 
^^t ber crflem 2' 40", bie ber stoeiten 2' 0". 5«ad^ 38 
©efunben ^t\\ erfd^ien eine Siei^e gefärbter gtammen, fo 
bag ber 9tanb bed bunicin 972onbe^ . ftd^ nac^ unb nad| in 
gcuer fe^te; ber rofigc Sogen umfaßte etwa 90 @rab. ©ie 
gorm war bie eine^ SRofenfranjc« , aber bie Ä5rner waren 
yxm %\^t\i öertängert ober wellenförmig. S)a«l?td^ warun= 
gemein lebhaft unb i(^ wor erfiaunt, über bemfclben einen 
ifoürten $unft ju bemerfcn, ber in (ebl^aftem SRot^ .gefärbt 
war; td^ fage einen $un!t, weit er fo ungemein Hein war. 
9?o(^ ber bfHi^en ©eite ^in fiel mir feine protuberans auf. 
81(8 bie ©onnc öerfd^wanb jeigten ftd^ brei ?id^tbüfd^el bie 
ouf bem SRanbc bc« SÄonbe^ fenfred^t jianbcn. S)er ^ettfte, 
ber einen fotd^en ®lanj jeigte, ba§ er im gernro^re baiS äuge 
blenbete, ^atte biefclbc ^Option, wie bie jweitc "ißrotuberanj ; 
ber gweite Sid^tbütc^el war bem erften fajt entgegeugefe^t, bie 
©renjen waren abgerunbet. !l)er britte Sid^tbüfd^cl na^m 
m Sejug auf \i\t beiben erften bie ©pi^c einci^ glcit^fc^enf- 
Kgen 2)reiedfe« ein unb war fel^r ft^wa^ .... 33Ja« mid^ 
im äWomente be« aufbüken« be« erjien ©önnenftral^lc« in 
^ol^em ®rabe in ©taunen fe^tc, war ber 3ianb ber ©onne. 
5)iefcr Staub erfd^ien wie ber Dcean beim Sa^) $orn mit 
feinen gewaltigen SBogen. S)ie ^rotuberanjen öerfd^wanben, 
bie gjorona aber blieb nod^ 36 ©efunben lang fid^tbar. 
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Sud^ auf bcm ©cbtctc bcr SWeffung bcr 8tt^tftär!c bcr 
©cfttrnc, in bcr 

9lflto)i|otoittettie, 

fiub in bcr (c^tcn ^üt, i^orfc^rittc gcmad^t lüorbcn. 
» ©ettbcm burd^Sougucr (1698 — 1758) unb Lambert 
(1 728-— 1777) bic ^^otomctrie njiffcnfd^aftti(^ begrünbet n)or= 
bcn, ^abcn fic^ ^^^fücr xoxt Slflronomen bemüht, für bic 
Sic^tintcnfttöt bcr ^imme(8för^)er juöertäffigc , auf genauen 
SKcffungen bcru^enbc ä^^lttjcrt^ ju getoinncn. Scbcutcnbc 
gortfd^rittc ^at bie ^^otomctric bcr ^intmct^för^)er in ben 
legten 3a^rjc^n<cn gcmad^t; bcnn ttJä^renb no(^ @ir 3o^tt 
^erfd^cl bic praftifd^c 9lntt)cnbung genauer p()otomctrifci^er 
äftct^obcn aU ,,cin üDcpbcratum ber ^ftronomic'' be^cid^net unb 
ba^ @cflänbni§ mat^t bag „bic Sic^tmeffung noc^ in bcr Äinb^cit 
liege"; fommt bagegen ® c i b c { bei feinen neucflen, im -Sa^rc 
1862 t)er5ffent(i(^tcn ^)l^otometrtfc^en Untcrfud^ungcn ju bem 
(Srgebniffc, ba§ man bic näd^jlen SJerbcfferungcn ber an ®e= 
ftirnen cr^aCtenen ^)^otometrifci^cn Stcfuttatc nid^t fowoC öon 
bcr änitJcnbung gcnoucrcr Seac^tung^met^oben, a(^ me(me§r 
t)on einer anbern Bearbeitung bc8 burt^ bic SScobad^tungen 
geticfcrtcn* SDlaterial« jVt erwarten l^abc. & l^anbclt fld^ ba= 
bei namentlich um bic rid^tige Sead^tung be^ Sinfluffcd, bcn 
bie ju .öerfd^iebencn ^tittn unb in bcrf^icbencn ^öl^en tocd^= 
fcinbe i)ur4fi^tig!eit bcr atmofp^ärifc^en Suft ausübt. 

35en (Sinflug, bcn bie t)crf(^iebcnc §ö^c ber Sterne au^= 
übt, ^at allerbing^ ©eibel fd^on nä^er unterfud^t unb be= 
reit« im 3a^re 1852 eine „2afc( für bie Sictinction be« 
Sicl^tc« in ber atmof<)^äre" öeröffentfid^t. äud^ ifl bie 
9iid^tig!eit bicfer ÜTafet burd§ neuere Untcrfud^ungcn t>on 
3öllncr bejlätigt »orbcn. 3)ie übrigen ftörenben Sinflüffe 
bcr Sltmof^)l^äre finb aber jur ^tit no^ nid^t nä^er ergrünbet 
unb Idnncn bal^er aud^ nic^t in Dtec^nung gebrad^t merben. 
Die aaSirfung bicfer (Sinflüffe ' ifl aber bcbeutenber, a(5 bic 
Setter finb, bic itt ber UnöoIIfommen^eit ber 3nfh:umentc 
unb Scobad^tung^mct^obcn begrünbet finb, unb man barf 
ba^er öon bcr Srpnbung neuer ^)^otometrifd^er Onflrumentc 
'aUcin feine locfcntlic^ größere ©cnauigfeit unferer Äcnntniß 
M Sid^twert^e« ber öcrft^icbcncn Ocpirnc crroarten. @d 
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bcftnbet [xäj ba^et rücffid^tUc^ ber infitrumentalen $ilfdinitte( 
bte S(fitrof)^otometrie bereite in bemfelben ®tabtum, mit bte 
beobod^tenbe Sfhonomie ^tnftd^tUd^ ber o))tif(^en ^aft t^ter 
äTJegtnftrumente. ^uc^ ^ier iQäd^ft bei äinraenbung fldrferer 
Sergrdgerungcn bie burd^ Qttnoff^^&rifd^e (Sinflüffe bebingte 
Unruhe bet Silber in fold^em ®rabe, ba^ baburd^ bie $or:= 
t^cile ber fiärferen SJergrö^crung wiebcr aufgehoben werben. 
Sluger @eibettn üRünd^en ijat fxd} in ben legten darren 
bcfonber« 3. S. griebric^ B^^^"*'^ »^ 8ei<)5ig burc^ 
feine oßrof^^otometrifd^en Unterfu(^ungen berbicnt gemacht. 
SSon befonberew dntereffe pnb bie bon biefem älftronomen 
getnad^ten Seftimmungen ber l^id^tintenfttät t»crf(^iebener ftör- 
fcx unfere« ©onnenf^jlem^, über mld)t berfelbe in ber ©c^rift* 
y^^^otontetrifd^e Unterfud^ungen mit befonberer Stüdfflc^i auf 
bie <)^^fifd^e Sefc^offen^eit ber $immel«för)jer.'' i?eipjig, 
äBil^. Sngelman 1865 dudfti^rlid^er berichtet ^at. 

3u biefen Unterfud^ungen ^at fid^3^Qn^^ ^i^^^ ^^^^ ^¥^ 
eigen« ju biefem ^totdt conftruirten 3nftrumente« bcbient. 
SKit ^ilfe bcffelben »erben bie beobad^teten Sterne mit einem 
lünftUd^en Sterne üon conflanter Si^tf^firfe üerglic^en, beffen 
3ntenfltät aber in genau meßbarem @rabe fomett t»erminbert 
»erben fann, ba^ fie ber Ontenfttät be« jebedmr^t beobachteten 
(Sterne« glcid^ommt. Sltan erfäl^rt auf biefe äBetfe ba« 
S$erl^ftltni^, jwifd^en ber Sid^tintenjttöt be« beobad^teten Sterne« 
unb ' ber fünftiid^en conftantcn \^id^tqueUe unb wenn man 
mehrere Sterne auf biefe ärt mit bem fünftfidt>en Sterne 
mgleid^t, fo lö^t fid^ leicht baöSer^ältni^ ber Sntenfitäten biefer 
üerfd^iebenen Sterne obiciten. 6« ifl aber nid^t biefe« ^rinci^), 
looburd^ fic^ ba« ^Mmx'\iit ^l^otometer t»on anberen )u 
bem gleichen ^toeät bienenben ^))paraten unterfd^eibet, fon- 
bem bie »efenttid^e &igent^üm(tc^!eit befte^t in ber %rt unb 
äBcife, »ie äöttner ba« gid^t be« f üuftlid^en Sterne« abfd)n3ä(^t. 
!£)erfelbe wenbet ^terju einen ^^oIarifation«a))))arat an unb 
^at ba^er feinem dnflrumente ben Flamen ^ofarifation«- 
Stftrometer beigelegt. 

2)tefe« Slfirometer befte^t nun im äBefentlid^en au« einem 
gernro^r , in beffen unterem, noc^ bem Dcular ^ingclegenen 
2:^eite eine ))(anparaQe(e @Ia«p(atte unter einem äBinfel t»on 
45<> gegen bie älc^fe geneigt aufgefteUt ift. 3luf ber ira^' 
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bcm Dcular ju (iegcnben ©citc bicfer ®(oÖtafc( entfielt ba« 
öon betn Objcctiöe bc3 gcrnro^rc^ cuttoorfcnc S3i(b bc« ©tcrnc^, 
bcffcn gid^tftärfc man mit bcr fünfilid^en 8h^t<fucHc t)crglci= 
d^cn toiH. 

©citiDärt« öon bicfer @Ia«tafc( tft nun ein 9to^r in bo^ 
gernrol^r etngefe^t, bcffcn Sld^fc gteid^fQlIg einen SBinfcl t)on 
45<* mit bcr Sbchc ber ®la^tafe( biftet, fo baß alfo ein- 
Sid^tftrQ^l, »etd^cr in ber Sld^fc biefe« JRo^tfÖ eintritt t)oit 
ber fpicgelnben ®(a^^)(attc fo jurürfgeioorfen wirb, ba§ er 
in bcr Sld^fe bc^ gemro^rcö weiter xiai) bem Dcular ^inge^t. 
2ln bem t)om gernro^re abgeioenbcten @nbe biefe« fcitli(^en 
SRoi^rc« befinbet fid^ eine fleinc Deffnung, burc^ tDctd^e ba^ 
'Sid^t einer ^etrotcnmffamme faßt, toelc^e, ' wenn fic anf g(ci* 
c^er ^i>^e erhalten wirb, fel^r genau biefelbe ^eßigfeit htiht= 
^ä(t. ®iefc ?id^ftra^(cn treffen am anbern Sttbe be« Sßol^re« auf 
eine ©ammeUinfe, lücld^e bicfe(bcn ju einem SiCbe öereinigt, 
toelc^e^ bid^t neben ba^ S3i(b be« bcobad^teteten ©tcrne« ju 
liegen fommt. Um nun bie 3ntenfität biefc« fünftlid^cn 
©tcrncig fotücit ju tocrminbcrn, ba§ bcrfelbc ebenfo ^ett er= 
fd^cint , mie ber natürtid^e , befinben fic^ in bem feitlid^en 
3to^re jtt)ci Sticorfd^c $ri«men. 35aö eine, bem gernro^rc 
junäd^ft gelegne ift feft, ba^ anbere, nad^ ber ^etro(eum= 
flamme l^inlicgenbc, ift um bie 3ld^fe be« 9to^reö bre^bar, unb 
bie ®rö§e bicfer jCrel^ung fann an einem Greife mit 9ioniu« 
abgclefcn werben, lieber biefe ^Ricorfc^cn ^riömen unb über 
hk ^olarifation^crfd^einungen im SHIgemeincn berroeifen wir 
unferc i?cfer auf ba« im näd^ften Slbfc^nitte bei ®etcgenl^eif 
berSefd^reibung bc^ SBitb'fd^en ©acc^arimeter^ ju Srwäl^nenbe. 
3um Scrflönbniffc be« älpiparateö fei l^ier nur ba^ erwähnt, 
ba^ bei einer gewiffen Stellung be« brebbaren 9iicoI« bo« 
meifte Sit^t bur^ ba§ 3io^r ge^t, wal^rcnb, wenn man beti 
Slicof bre^t, bie 3fntenfität be^ gid^teö im quabratifd^en ?3er= 
^ä(tni§ bti^ Sofinu« be« 2)re^ung^win!et« abnimmt unb 
bei einer S)re^ung öon 90® gleid^ dlnU wirb, öon wo air 
fie wieber junimmt, biö fie bei 180<^ wieber fo gro§ aW in 
ber erften ©teßung ifl. Um bie Sntenfität bc« ®onnen= 
lid^ted beftimmen ju fönnen ^at ^büntx and) in bem ^ern^ 
ro^re fclbft ein ^ßaar 9ticorf(^c- *^5ri«men angebrad^t burc^ 
wc(d§e bie $eUig!eit nad^ Sebürfni^ gefd^wäd^t werben fann. 
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^ugetbent ^at 3^^^^^ i^ 3nten{ttät6be{ltmntungen bei 
@onne unb äRonb noc^ ein anbetet $l^otometer confituirt, 
bei meiern bie älbfd^raöd^ung bed Std^ted gleic^foUd mittele 
cinc^ SRicol'fd^n ^ri«ma« erfotgt, bei bem aber nid^t (euc^tenbe 
fünfte mit einanber t)ergli(l^en toerben, fonbetn (eu(^tenbe' 
^tad^en. @^ »irb ^ier bie eine ^ölfte be« @eft^t«felbe^ 
t)on ber ®onne obrt bem ä)?onbe, bie anbete Hälfte aber butc^ 
bie fünfltid^e Sid^tqueQe erleuchtet. 

* Da eö nid^t gut raöglid^ ift, in furjer ^tit eine ^in= 
langlic^ grofee ^nja^l t)on 3ntenjttät«bejiimmungen beö SoH» 
monbtic^ted ju erlangen, fonbetn ba bie äRonbbeobad^tungen 
bei Derfi^icbcnen $^afen fiattfinben, fo muffen bie SRefuItate 
biefct ^eobad^tungcn benutzt wetben, um botau« bie 3nten= 
fität bc^ SoÜmonbe^ ju beted^nen. .^ietju mu^tc junöc^jl 
eine braud^bate tJotmet gcfunbcn wctben. S« ^at nun a^et:^ 
bing^ bcteit^ Sambett eine I^eotie bet tetatiben Sid^tftärfe 
bet 3Ronbp^afen geliefert, allein biefe beruht auf mc^tetcn 
nid^t jutöfflgen ^oraudfe^ungen unb toeic^t aOjuflarf t)on 
ber (gtfa^tung ob. 3öK^^^ ^^^ ^^^ ^^^^ anbete gotmel ah^ 
geleitet unb biefelbe aud^ an einet 9teil^e Don ^eobad^tungen 
betoä^tt gefunben. 

3Ba« nun bie Stgebniffe bet ^öttnet'fd^en S3eobad^tungcn 
bettifft, f^ ^ot betfelbe mit $i(fe be^ oben jute^jt etioä^ntcn 
Slfttometet« gefunben, ha^ bie Sntenfitöt be« ©onnenfid^te« 
frl8000 mal fo gto§ ift, wie bie be« SSonmonbüd^tc«, ioä^= 
tenb auö ben Seobad^tungen mit bem juetfl bcfd^tiebcnen 
3nfttumente ftc^ füj baffclbe »et^ältni§ bie 3ai^l 619600 
etgab. 

3)Ä SJct^ältniß jioifd^en bet Sic^tintenfltäten üon ©onne 
unb SoHmonb ijl fd^on im Sa^te 1725 öon Souguet 
beflimmt tootben; betfelbe fanb bofüt bte ^a^ 300000. S)ar 
t)on toeid^t bebeutenb ab bet SSSettl^, n^efd^en SBodafion 
au« feinen, im Qaf^xt 1799 angefteHtcn Beobachtungen ab= 
leitete, nämlic^ 801072. ®iefe beiben einanbet ganj tt)ibct= 
f<)tcd^enben angaben waten bie 'einzigen, toeld^e man big öot 
Äutjem füt^bicfe« toid^tige SJet^altnig ^atte. 3n neuetet 
3«it ^at au^ bet iüngji üetftotbcne !Ditectot bet ©tetnloarte 
t)on ^atDatb SoUege in Sambtibge (SKaffcd^uffetö) , ®. ^. 
Sonb, ba« ftagli^e SSet^öhnig ju bcjlimmcn öetfud^t. 3« 
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bem ^totde t)txgixd^ er bic Ontcnfität beö ®onnen= unb SKonb- 
lid^tc« mit bengalifd^cn tjtammcn. @^ fönncn inbcffcn biefc 33e= 
aci^tungen, bie augcrbent nur in fe^r Keiner ^nja^( ange= 
ftcHt koorben flnb, feine große Sebeutung beanfprud^en unb bie 
3a^l 470980, toelc^e a3onb fanb, ift iebenfaü« fe^r ungu* 
öertöfjtg. Dagegen Bietet bie große Uebereinftiitimung ber 
beibcn öon 3^B"^^ ^^t ücrfd^iebcncn Snftrumenten erlangten 
3a^(tt)ert^c eine ®ett)ö^r für bie 9tid^tig!eit biefer 3^$^«" 
felbjt. 

3öttner ^at nun nod^ toeiter bie Scrl^ältnig jagten jwi= 
fd^en ben Siitintenfitäten ber ©onne unb ber größeren obe= 
ren ^laneteifür i^re mittlere £)))))ojttion beflimmt, unb ^at 
babei fo(ger^3^^^<^^ erhalten: 

6 944 000 000 
3u»r 5 472 000 000 

@aKi (o^ne 9ting) 130 980 000 000 
Ural» 8486 000 000 000 

9ltpim 79 620 000 000 000. 

!Demnadf ift ba« Sid^t ber Sonne faft 7000 2Riaionen 
mal fo ftarf aÜ ba« M Wlax9 unb }iemlid^ 80 SiOtonen 
mal fo fiarf at« ba« be« 9?c»)tun. 

Da bie unteren Planeten, 3Wcrfur unb SSenu«/ fid^ nie 
in ber Djpjpoption beobachten laffen unb bie t^eorettfc^e 9te- 
buction ber Sic^tflörfc einer ^^afe auf bie ber Ojppofltion 
nic^t gut t^unlic^ erfd^eint, fo fonntcn für bicfe Planeten 
bie cntf^jred^enbenben Bo^^Un nid^t angegeben werben. 

Hu« ber dnteitfttat be« Sichte«, mld)t^ bie Planeten und 
jufcnben, läßt ftd^ ein ©d^tuß mad^cn auf i^re fogenanntc 
Sltb^bo, b. ^. auf ba« SJer^ältnißrbe« bon i^ncn jurüdTgc^ 
toorfenen Sid^te« ju bem auf fie faHenben ©onncnüd^te. 3)ie= 
felbe beträgt beim 

SKonb 0,1195^ 

a»ar« 0,2672 + 0,0155 

3u»)iter 0,6238 + 0,0355 

©aturn 0,4981 + 0,0249 

Uranu« 0,6406 £ 0,0544 

9lc»)tun 0,4648 + 0,0ä72 
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Dicfc ^a^Un geben inbeffen nur bi» fd^ehibare ätbebo, 
b. f), hm 33}ert^, ben man ev^ätt, tocnn man ben betreffen^ 
hext ^tmme(d!5r))er flc^ aU eine t)on aUen Uneben^iten freie 
^ge( benft. Scad^tct man bagegen, bog ber ÜRonb mit ®t^ 
bttgen bebcdft ijl, unb nimmt man 52 <^ al3 beten mittleren S(e= 
öotion«tt)in!cl an, fo er^It man ftatt 0,1195 ben SBertl^ 
0,1736, tüctt^cr bie wal^re SHbebo ongiebt, fofcrn bie ge= 
mad^tc Sorau^feftung ^uläffig ifl. 3)ie öorfle^enben B^^^^n 
geben un9 alfo aUerbingd feine genaue SorfleUung Don bem ?t(^t= 
jnrüchoerfungdüermdgen ber Derfc^iebenen ^kneten, aber ba^ 
@ine ift bod^ fici^er, ha% ndmüd^ biefe^ Vermögen nid^t ge=: 
ringcr ift, a(ö bie ^aiikn e8 angeben. 

S^ ifl nun o^ne ä^^^M ^o« Sntereffe, biefe S3ePtm= 
mungen ju ücrgteid^cn mit ben 335ertl^en ber Sltbebo befann= 
ter irbifd^cr Körper, ?eiber fle^t un« aber in biefer ^injtd^t 
fein große« SKateriat öon ©eobad^tungen jur Verfügung. "äUtx- 
bing« ^at fd^on Lambert in feiner $^otometrie eine 9Ke= 
t^obe für berartige Seobad^tungen befd^riebcn unb nad^ ber= 
felben aud^ bie Sllbcbo einiger ^ör^jer beftimmt, wobei er für 
weiße« "^a^ki ben SBert^ 0,4102 gefunben ^at. S)agcgen 
^at 3öÖTier für bie Sllbebo be« weifen $a^)iere« ben 3Bert^ 
0,7 gefunben unb burd^ SSergleid^ung mit' bem Weißen $a= 
pier ifi t)on i^m aud^ noc^ bie älbebo fotgenber fiör)9cr er= 
mittett worben: 

• 4 

tjrifd^ gcfaflencr ©d^nee 0,783 



^eiße« Rapier 


0,700 


Söeißcr ©anbftein 


0,237 


£§onraergel 


0,156 


Duarj = ^or^)^^r 


0,108 


Seut^te ädtererbe 


0,079 


jDunfelgrauer Syenit 


0,078. 



^ierau« ge^t ^eröor, baß ber SRonb, ber öon allen in biefer 
©inpd^t unterfuc^ten §immc(«förpern bie fleinfie Sid^t reflec^ 
tirenbe Äraft ^at unb fid^ etwa wie Sl^onmergel ober ®anb= 
ftein berpU. G« tft biefe« in Uebereinftimmung mit einer S3e= 
mcrfung öon 3 o ^ n ^ e r f d§ e I. Derfelbe ^at nämtid^ bei feinen 
Seobad^tungen am Sap fe^r oft ben TOonb beobod^tet, wenn er 
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gerabe hinter bcr grauen fcn!rc(^tcn SBonb bc« Tafelberge* 
unterging; betbe Körper, ber SDtonb unb bte DertolUerten 
@anb{letnnta{fen be^ S^afetberge^ lourben bann t)on ber eben 
aufge^enben ®onne erteud^tet. @d roax aber at^bann ber 
SWonb im Setreff feiner ^eüigfeit fafi nic^t ju unterfd^etben 
t)on ben erleud&teten ©anbfieinntaffen. 

Itttterfit^ititgeit lier ^ptfixü Hon gi^llertiett «tili 9lelel» 

fleifett. 

©eitbcnt S3unfcn unb Äird^^off bic fc^öne Sntbc= 
(fung gemad^t ^aben, bag ba^ Sic^t, totiift^ bon g(ü^enben 
®afen au^ge^t, wenn man e« burd^ ein 'Prisma jer= 
legt unb ju einem ©jpeftrum ausbreitet, ^eHe Sinien tu 
biefem ©peftrum liefert, burd^ »cld^c bic öcrfc^iebcnen d^c= 
mifd^en 6(cmente d^arafterifirt finb, ift bie ®^)eftralana(^fe 
ein erwünfd^teö Hilfsmittel für bie Untcrfud^ungcn beS S^e= 
miferS wie bcS Slftronomen geworben. 3nbem wir rüdtfid^ts 
(id^ bcS SlHgcmeincn auf ®. 116 u. f. bcS vorigen 3at|r= 
gangeS t)erweifen, woUen wir l^ier nur einige aftronomifd^e 
Srgebniffe t)orfü^ren, weld^e burd§ biefe äRet^obe gewonnen 
worben ftnb. 



Die ®pe!tra bcr gijflerne ftnb in neuerer ^tit nament= 
üd^ t)on SB. Huggin« unb SB. ä. SRider auf bemDb= 
feröatorium bcS Sr^gcnanntcn ju U^jjpcr 2^u(fc=Hitt genauer 
unterfuc^t worben. 

!3)urd^ biefe Unterfudftungen finb im 31 (beb ar an (aim 
©tier) folgenbe (ätemcnte nac^gewiefen worben: 9?atrium, 
aRagnefium, äBafferfloff, ßatcium, öifen, SBiSmut^, lettur, 
Antimon, Ouedtfitber. 

9[(goI (j? im ^egafu«) unb ©etcigeuge (aimDrion) 
^abcn ungefähr baffelbe ©peltrum; eS lonntcn nur wenige 
Streifen bemcrft werben, ©id^cr nad^gewiefen würbe bie a[n= 
wefen^eit \>on 92atrium unb aRagnefium, gweifetl^aft finb 
93art|um, (Sifen unb äRangan. 

3fm @<)e!trum be« ©iriuö waren fünf fiarfe unb eine 
gro^c ainja^I feiner ©treifen ju erfcnnen. Sonfiotirt würbe 
bie änwefen^eit üon 5Ratrium, SWagnefium unb SBafferfioff, 
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mniget ftd^er erfd^ten bie bed (Stfend. Stuten t)on 9la= 
trium, äRagneftunt unb äBafferftoff mutben oud^ bei Sega 
in ber Seiet bcmcrft, @l)urcn öon Statrium, bei ber (Sa = 
feda, beim Htctur, ^ro!t|on unb 3)eneb. 3)agegen 
festen 9latrium, äRagneflum unb iQoM^^i^I^ ^^^^ ^if^^ 
beim ^oHuj. * 

3fm ®anjen flnb bic Seobod^ter geneigt, ben gijfietnen 
eine ä^nßci^e Sonftitution ^u^ufd^reiben, mie ber @onne, mt- 
too^( aud^ untet i^nen nid^t unmefentlid^e Unterfd^iebe flott= 
finben mögen. 

äuger einer großen änja{|( bon gi^ftcrnen l^aben biefe(= 
ben Scobad^tcr auc^ eine Steige öon 5Rebc(flcdtcn unterfud^t. 
1)icfe Körper liefern ein ©peftrum, weld^e^ göniHc^ bon 
bem ber gijfPerne öcrfd^ieben ifi. SBä^renb nämlid^ bo« ber 
i^e^teren continuirlic^ ift unb im @))eftrometer banbartig 
erfd^eint, befielt ba« ®<)cftrum ber Slcbelfledten nur au« 
ttcnigcn getrennten Sic^tftreifcn. C^ugginö unb SKiHer ttnter= 
fud^ten }unäd^ft ad^t fogenannte planetarifc^e ?{ebe(, bie al« 
iret^förmige ober eHi^Jtifc^e ©d^eiben crfd^einen. Der erfte 
Stebclflcdt, Welcher unterfud^t tourbe mar ein im 3)rad^en ge= 
(egener (37 $)erfc^ct IV). !Der größte SE^eil be« gid^te« 
concentrirte fid^ in eine gtänjenbe grüne Sinie; in einiger 
(Sntfernung baöon unb burd^ einen bunfeln ^^''if^^w^^^i^ 
Don il^r gcfd^ieben fonntc man eine jmeite §elle Sinie unb 
in bem brcifad^en äbfianbe eine nur toenig (euc^tcnbc britte 
Sinie bcmerfen. Die erfie erwähnte Sinic, welche bie übrigen 
an ^ettigfeit bebeutenb übertraf, coincibirte genau mit berje* 
nigen trollen ?inie, toeld^e man mit nod^ anbercn l&ellen 8i= 
nien im ®<)eftrum be« eleltrifd^en 3nbuItion«funfen« bcob= 
ad^tet, menn berfelbe in einer ®tidEftoff=3ltmof^)^ärc übcrf^jringt, 
bie fd^ttJäd^fte Sinie coincibirt mit berjenigen, toefd^e irti 
Sjjeftrum biefe« ijunfen« beobad^tet toirb, wenn er in einer 
3BajferPoff = 3ltmofp^äre überfd^tögt, bie britte 8inie enblid^ 
gehört ben Sarl)umfpeftrum an. äugerbem lieg pd^ in 
einiger (Sntfernung öon ben Streifen nod^ ein äugerjl f(^tt)a= 
d^eö ®^)eftrum erfcnnen. ®^)ötere Unterfud^ungen l^aben 
^uggin« ju ber Slnpd^t geführt, bag biefc« fc^wad^e @^)et 
trum t)on ber feften ober pfftgen äWaffc be« Äerne« ^er= 
rü^rt. S)iefelben brci gellen Streifen tourbcn auc^ bei ben 
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übrigen JicbcIflcdEcn beobachtet; unb. bei einigen toar nod^ 
ein vierter Streifen ju erfennen. Slud^ int 9tebef be^ Orion 
bcmerfte ^uggin« in Uebcreinftimntung mit ^ater ©ecd^i 
in Stont bic ernjä^ntcn brei fetten (Streifen. Sine abtoeici^cnbc 
SSemerfung ^at inbeffen®ec d^i bei einem ^)(anctartfc^cn SRc6e( 
in ber SBafferfd^tange gemad^t. ©iefer 9tebe( ift ein fel^r auö= 
gebreitete« Objeft, fein ängcrer a)urc^meffer beträgt 33."42 
unb wenn bai^er hk ^araHaje and^ ^12" bttxüQt, fo toürbe 
biefe fd^on einen S)urd^meffer geben, ber ben ber iSltpinn^- 
hat)Xi bei hjeitem übertrifft. 3m ®^eftrof!o^) jcigtc ba« 8ic^t 
biefe« 5Rebe(« nnr eine einjigc grüne Sinie öon bebcutenber 
3ntenfität. 

3n Sofge biefer SSeobad^tungen ift ^nggin« ju fotgen= 
ben öon i^m fn ber ©i^ung be« Sto^al Snftitution am 19. 
9Wai toorigen 3a^re« vorgetragenen Slnjid^ten gelangt. 

S)a« l^id^t eine« 9?ebetfledfen« fommt bon einer im ga«= 
förmigen 3iiftßi^^c befinbtid^cn 2Äaterie l^cr, toetd^e eine inten= 
fiöc aBärme htfii^t Sine fold^e gasförmige 3)?affe bietet 
un« nnr ^ eine cinjige (eud^tenbc Dberfläd^e bar;, ba« Sid^t, 
roeld^e« oon ben weiter jurüdftiegenben Steilen au«gcl^t, wirb 
bur4 ^bie Slbforption öon ©eiten ber nä^er ju un« (iegen= 
ben (eu^tenben (Sa«tl^ei(d^en für unfere aßa^rne^mnng jum 
größten Sl^eite t)ernid^tct. 

S« ift hja^rfd^einlid^ , bag jtoei ber Slemente, toetd^e bic 
meiflen 9?ebe(f(edfen bilben, ©tiäjioff unb SBaffcrpoff finb. 

!Die 3Infi^t, ba§ bie Stebeffleden eine nebetartige Stäfftg= 
feit' feien, au« wctd^er bie ^ijjierne burd^ Soncentration ge= 
bitbet werben, wirb burd^ bie f^)e!tra(ana{^tifd^en Unterfud^ungcn 
nit^t beftätigt. 3n einer fotd^en Urpffigfcit muffen not^= 
roenbigerweife aöe Slemente bor^anben fein, wet^e fid^ in 
ben feften ^immel«för<)ern pnben unb e« muffen pc^ bem= 
gemäß öUe bie l^ellen Sinien in bem @^)eftrum ber 9?ebe(= 
fledfen finben, weld^e biefen S(ementen angehören unb benen 
entf<)red^cnb man in bem ®^)eftrum ber gijfterne wie ber 
©onne bunfte Sinicn erblidt. ÜDiefe« iji aber nid^t ber Sali, 
e« wiberf^)rid^t bem bie Sinfad^^eit ber ©peftra faft affer 
unterfu^ten SRebet. 

Sine gewiffe SSerbic^tung ift afferbing« bei öieten StebeCn 
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angezeigt burd^ bte Slnmefen^ett etne^ßerned ober mcntgften^ 
cinjeincr Partien öon mc^t conbenfirtcm Sfnfe^cn. ^ad^ bcr 
änjtd^t öon ^uggtn« befielen inbcffen fclbft foCd^c 9iebcl, bie 
ein ausgebreitete^ @peltrum geben unb bte neue fc^mac^e 
S(n)eigen üon Sluftödbarfeit aufu^eifen, mie eS bei bem großen 
9?ebe( in ber älnbtomeba ber f^aU ift, nid^t notl^menbig quS 
einer Sn^ufung Don (Sternen. @S !5nnen gasförmige 9}ebc( 
fein, bie burci^ ben äBärmet»er(uft ober burd^ Sintoirlung an- 
berer Gräfte angefüllt jinb mit I^eilen einer äWaterie , bie 
in einem 3i*P^"b^ ^^^ Sonbenfation unb ber S^urd^fid^tig- 
feit iji. 

SBenn bie S3eobad^tungen t»on 8orb Stoffe, S3onb u. ä. 
nac^ welchen ber ringförmige iRebel in ber ?eier unb ber 
gro|e Driohncbet fid^ in beuttic^ getrennte gtonjenbc fünfte 
auftöfen laffen, als rid^tig jugeftanben »erben, fo l^aben toir 
uns bicfe 9Jebe( ni(^t atS einförmige 2Waffen t»on ®aS, fon= 
bern a(S eine Sln^äufung getrennter (SaSmaffen ju benfen. 
6S ift babci atterbingS nod^ bie gragc, tt)ie eS mögüd^ ift, 
bag fotd^c 9?ebel i^re gorm beftö,nbig beibcf)a(ten , tro^bcm, 
baß bie einjetnen £^ei(c in Sctoegung finb. 

SDie anficht, ba§ bie Stebetflecfen fic^ in ungeheuren @nt= 
fernungen bon unfercm ®onnenft)fteme befinben, grünbet fid^ 
^auptfäd^tid^ auf biej 3lnnaf)me , ba§ biefclben auS ge= 
trennten Sternen befteJieu unb a(fo erft in großer Sntfernung 
aufhören auflösbar 5U fein. Diefe Slnfirfjt ift inbeffen o^ne 
reeKe ©runblagc, toenigftonS bei ben 5Jcbe(n, welche ein auS 
nur wenigen glänjcnben Sinien befte^enbeS Speftrum geben. 
6S !ann tt)ol^( fein, baß einjetne biefer Körper nic^t weiter 
bon uns entfernt ftnb, atS bie glänjenbften i5ij?fterne. 

3m @ro§en unb @anjen betrad^tet fd^cincn hk Stebelflede 
eine anbere ffonftitution unb 33eftimmung im Uniberfum ju 
§aben, olS bie ©onne unb bie gijftcrne. 

• SemerfenSipert^ ift übrigens ber Umftanb, baß bie @^)eftra 
ber SRebelflecfe bon ben für ben ©tidfftoff d^arafteriftifd^en 
fetten Sinien nur eine cinjige jeigen, obgleid^ einige ber an= 
bern faft eben fo ^ell pnb, wie in ben ©peftren ber ^JttitU 
fleden beobad^teten. 5lnbcrerfeitS jeigt bon etwa 30 Slementen, 
»eld^e ber Speftra(ana(i)fe unterworfen würben, fein einjigeS 
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eine mit ber fragtid^cn gtnie übereinftintmenbe. (S« ifl nic^t 
unloQ^rfci^einttd^, ba^ l^ierburd^ in ben 9iebe(fle(fen ein nod^ 
ctementovcrer Stoff ongebeutet i^, ol« ber (Stirfjtoff ijt. 3)cr 
leitete toütbe bonn ein jufantmengefetjtcr Sbxptx fein; meld^er 
aber jenen (SIementarftoff enthält. 

. äBenn oben ertofi^nt »urbe, bag ber änbromebanebel ein 
ausgebreitete^ @))eltrunt gegeben ^abe, fo mug nad^trägtic^ 
benterlt werben, bag $uggind unb WtiUtx andf nod^ bei Dter 
anberen 9{ebe(n ein fotd^eS @))e!trum beobad^tet ^aben. @d 
maren biefe @))e!tra mit bnnletn Sinien burd^fe^t, nietete, 
mt avL^ ben Unterfud^ungen Don ßird^^off belannt, burc^ hie 
in ber äußeren $üile erfolgenbe ^bfor^tion ber Sic^tflra^tcn, 
bie au« bem 3nnem fommen, entfielen, unb bie toir in grogev 
3a^f im ©^)cftrum ber ©onnc unb ber gi^flerne »a^rne^men. 
S)ie für bie p(anetarifd^en iRebel d^arafteriftifd^en ^eUen hinten 
ftl^Ien bagegen. 

fßtt^ntttimt Sterne. 

äBie bereit« im vorigen da^rg. angegeben mürbe l^at fic^ 
bie ^a^ ber un« bcfanntcn beränberlid^en ©terne in ber legten 
3eit beträd^tlid^ berme^rt. SBä^rcnb aber bie früher bcfanntcn 
SJcränbcrlid^cn foft fämmtlid^ bem btofen ün^t fid^tbar toaren, 
ift ber größte 2^§cil ber neu entbedttcn tcfcffopifc^. 3n neuerer 
3cit ^abcn ®corgc g. Sl^amber« unb S3a^enbcll 
ein SSer3cic^ni6 ber biSje^jt entbcdftcn Seranberfid^en pubticirt, 
tüelc^e« nad^ftcl^enb mit Serüdffid^tigung öcrfd^iebcncr t»on 
©c^icUeru^) in Äo^jcn^agen unb ©d^önfclb in 2Kann= 
^eim gelieferten Serid^tigungen unb 3wfö(je folgt: 



^erSnbetlit^e @terne. 
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^ftnlerfueg* Unterführungen. 39 

äum ©d^Iuffe gebeitfcn »tr nod^ in furjcn ©orten ber 

ltttt(ff]ii|itit§eit iler Im «iiifiit let 9etiie§itii§ ler ttfjiitnt 

•«f lie 9re4itit§ M Sitte«, 

nicld^e 9B. ^(inferfueg in ®5ttingen angefteUt ^at, unb 
h)e((i^e ju einem ftnnrci^en 2)?itte( )ur Seftintmung berSe- 
f^toinbigfeiten ber (SefKrne geführt ^abcn. 

%enn ein Sid^tfha^t aud einem burd^ft^tigen fOlxitd in 
ein anbcreö übergebt, fo ,er(eibet er on ber ©renje beiber 
ÜRittel eine äblcnfung öon feiner Siid^tung, er »irb ge = 
b r (^ c n. ©rrid^tet man in bem ^unlte , »o er auf bo« 
^tücite SRittel auftrifft eine 9?orma{e auf ber Jrennung^flät^e, 
io nennt man bie äBinfet, meldte ber auffallenbe unb ber 
gebrod^ene ©tra^t mit biefer 9?orma(en bilben, ben 6infattö= 
uHb ben 9red^ungdtt)infe(. ^ie (Srfal^rung l^at nun gejeigt, 
bag für biefelben jiwei SKittel, alfo et»a für 8uft unb eine 
be^immte @(adforte, ba^ Serl^öltnig ^mifd^en ben ®inud bed 
6infaB6= unb M 33re(i^ungött)inlelö immer einen unb ben= 
feiten conftanten SQSert^ ^at, wie gro^ ober wie Hein man 
üud^ ben SinfaH^winlel nehmen mag. 3)iefc« fefte S5er^ä(t= 
ni§ ^eigt ber 33re(i^ung«inbej. Die Unbulation^t^eoric be« 
$!t^te^ meifl nac^; ba^ biefe @rfd^einung eine not^menbige 
f^ofge ber ungleid^en JJortppanjung^gefdjwinbiglcit be« Sid^te« 
in ben öerfd^iebencn SKitteln x% unb bag ber ©red^ung^inbej 
einfach ba^ SSerpttni^ jwifd^en ben ®efd^tt)inbigfeitcn im erften 
unb im ^weiten SKittcI ift. ©inb alfo v unb v' biefe ©e- 
fc^roinbigleiten fo ^at ber SSrcdinng^nbe^ ben 2Bcrt§ 



n = • 



®efe<jt nun bie gid^tqueBc feCbft betoegt fid^, unb i^re auf 
un« ^er gerid^tete ©efc^winbigfeit in ber SRid^tung be« auf= 
faHenben ©traute« beträgt g, f o mug man , in ber t)orfte^en= 
ben gormel beibe ©efd^toinbigfeiten v unb v' um g öergrögern 
unb ber Sred^ung^inbej? wirb ba^er 

v+g , 



n 



v'+g 

3)ie fogenannten gi^flerne finb n^ie betannt leinedroegd 
unDerftnberlid^ feft an biefelben Öerter gebannt, mie i^r S^ame 



40 Stjironomic. 

bie^ anbeutet, fonbcrn fic finb eben nur fo ungeheuer mcit 
üon uu« entfernt, ba^ i^rc Sctücgung^n un3 in ben re(atit> 
furzen ä^iträumen, wä^renb ttjetd^er tüir bicfe(5en he^obad^ttn, 
nid^t auffallen, iöci genauerer Beobachtung ift aber bei öiefen 
gijfternen eine Sigenbetüegung bcwtli^ tüa^rne^mbar unb bic 
Oröße berfctben befannt. S)a^ Sid^t-nun, ttjetd^e« öon einen 
in 53ett)egung begriffenen Sterne fommt, tttu| fid) nac^ ber- 
obigen I^eorie jebenfaH« anber^ öer^alten, aU bai8 t)on einen 
rufjig fte^enben au«gef)enbe. 3ttbem nun Ätinferfueg (Sterne 
öon ftarfer Sigenbetüegung mit fofd^en öon geringer 33ett)egung 
ücrglid^^^fanb er nid^tbfo^ bie obige J^eorie beftätigt, fonbern 
c^3 gelang ifjxn and}, bie ©efd^tüinbigfeit , mit tüeic^er t)er= 
fd^icbcne Sterne ficf) unö nähern ober üon un^ entfernen, ^u 
bcred^nen. !Die @ef^tt)inbigfeit in ber ©efunbe beträgt u. a. be: 

a ^ßerfei (5l(genib). . . + 2, geogr. 9WetIen 

o2 gribani . . . . . -;- 13, 4 ,, 

Uranus . . . . , . + 0,4 „ 

ri ßaffiopciae . . . . — 19, 8 

fi ßaffiopeiac .... — 11, 7 „ „ 

i>h.l830 be^ ®roombribge= 

ffatalog + 17, 4 „ 

Xcx ©tern entfernt fid^, wenn bie @efd^tt)inbigfeit mit 
bcm ^ndjm + üerfe^cn ift, er nähert fid^, UJenn ba« S^'idjtn 
— gefegt ift. 

ü^ finb biefe 3tefurtate nur bic erftcn Srgebniffe einer 
3Ket^obc, bie un« in bergolge^eit nod) manche wichtige 2[uf= 
fc^luffe ju geben üerfpric^t. 



ff 

ff n 



II. 




firifxk mb gSefeorofogie. 



Die Cc^rc wn htn ^As^rcdiat^ußänben. 

5(u« biefctn Äapitd muffen mir junäd^ft erwähnen bic 

Setfitfie itüet hai tCudfüej^en feflft lldr:|ieT unter flattem 
Xxndt tnxH^ enge Oeffnungen 

wetd^e ber bcrül^mtc ©ubbivector beö ^rifcr Conserva- 
toire des Arts et Metiers, Src^ca angcftcdt ^at. 3lug 
i^ncn ge^t jitnöc^pt fjtxt)ox, \ia^ fcfte Körper fic^ cbcnfo 
ocr^altcn to'it glüffigfeiten, »cnn rnan nur ^inreid^cnb ftar!c 
fträftc auf bie erfteren loirfen lögt. Sei bcn tro^}fbarfIüffi= 
gen Äör^jern tft f(^on bic ©c^tocrfraft im Staube, bie Sage 
bcr 2Wo(cfü(c be« ^ör^^er« ju öerattbern. Sebe« aWolef'üt 
fud^t, fomeit nid^t benad^bartc 3Wo(cfüte bcr gtüfpgfcit ober 
feftc Äör^)er, ©efägtoänbe u. f. m. c^ ^inbern, bem 3uge ber 
©(^njcrfrqft gotgc ju (ciftcn unb eine mbgüd^ft tiefe ©teile 
einzunehmen. S)ie gltiffigfeit ^at ba^cr (eine felbjiänbige 
©eftalt, flc nimmt immer bie gorm ba« fie einfd^tiegenben 
©efäBc« ein. t^at bicfc^ in feinem untern 3:^ei(e irgenb 
eine Dcffnung, fo fliegt burc^ biefe bie t5tüffig!cit au«. Sei 
ben fefien Äör^jcrn bogcgen ifl ber 3iiföwi^<?^f}öng ber ein= 
feinen fleinften j^cild^eu einfo träftiger, boß bicSc^werfraft bie 
©teüung ber einje(nen äWolelüIe gar nid^t ober bod^ nur wenig 
anbert, bie fjorm btefer S'6xptx tnirb burd^ bie ©c^toerfraft nur 
wenig beeinflußt. 5Runnjiffentt)ir j»ar, bag aut^beibiefcuÄ5r^)ern 
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bte ein^lvtn 3Roid&it ni^t abfolut unDerf^teSSar ftnb, ba§ 
a(fo au^ btffe ftdr))er ni^t abfolut feß ftnb, unb bte Zcdfnit 
mciäft Don biefem Umftanbe Dtelfa^ ®tfpcaudf, um ben ftorpcrd 
neue formen )u geben; man benfe nur an bad Ammern 
unb 9ßaljen ber WetaQe, an bad 3)Ta^t}te§en u. a. S)ie 
(enteren D))erationen ermnem fogar in Dieler, Se^iel^ung an 
bad Sludfltegen bed SBafferd aud Oeffnungen. @o tote bte 
$(üfftg!ett ftd^ nad^ ber Oeffnung formt, burc^ meiere fte fliegt, f o 
bilbet ftd^ bad äRetaS nac^ ber ^orm ber Deffnung burc^ 
bte ed gebogen mirb. 

Um nun btefe (Srfc^etnungen no^ genauer fhtbiren $n 
fonnen, legte S^re^a in einem S^ßnber Don ge§5riger (St&rte 
unb Sefttgfeit, beffen Soben mit einer Reinen Deffnung Der- 
fe^ mar, eine ^n|a^( Sleifd^eiben über einanber unb (ie^ 
bann einen flarten 3)ru(f auf biefelben mirlen, n^eld^r ineint=^ 
gen gaaen bt« auf 100000 Kilogramm flieg. 3)ur(i^ biefen 
gewaltigen 3)ru(f mürbe bie äRetaOmaffe burd^ bie Heine Ireid- 
förmige Deffnung amSoben ge^refft; fte f[og bort aud loie 
eine ^lüfftgfeit unb ed geigte ftd^ a(fo, bag ^wifc^en feften 
unb tro))f6arflüfftgeH ftör^ern (ein qualitatioer, fonbern nur 
tin quantitativer Unterft^ieb flattfinbct. 

3)ie S^re^a^fc^en Serfud^e geben aber auc^ noc^ weiteren 
^uff^tug über bie Serfd^iebung, meldte bie einzelnen 3Ro(efü(e 
erfahren, toenn ber 2)?eta0fh:a^(, um biefen Slu^brudf ^u ge:' 
brauchen, aud ber engen Deffnung hervorbringt 3)ie hierauf 
i^e^ügtid^en Beobachtungen flnb aber be^^alb Don befonberem 
äBert^e, n>ei( fte einen @d^(u§ geflatten auf bie Vorgänge, 
meldte beim Su^fiuffe tro))fbarflüfftger $ör))er au^ Deffnun:: 
gen im Boben oer ®efäge flattftnben. Sd fragt ftc^ ^ier be^^ 
f onberd, mie bie einzelnen 9Kote(ü(e einer i^Iüf ftgfeit jtd| beim 
!Z)urc^gange burd^ bie Deffnung anorbnen. 3n biefer ^infic^t 
^at man nun früher gemd^nlid^ angenommen, bag bte ein- 
jetnen über einanber fte^enben DaraKelen <Sd^id^ten ber i^tüffig- 
teit aQmalig }um Sudfluffe gefangen, unb aud ber jQeorie 
btefed ^araßeli^mud ber @d^id^ten ^at man aud^ bie ©e^ 
fdftniinbigfeit bed Sudfliegend bered^net. ä93enn nämlic^ bie 
äSafferfd^id^ten aHmäfig Don bem 3^iDeau ber Dberfläc^ bid 
}ur Deffnung ^inabfinfen, fo mug ein audfliegenbed SS3affer= 
t^eitd^en not^menbig bie ©efd^minbigfeit ^aben, meiere ed burc^ 
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^tabfaOen Don bei* angegebenen $ö^e erlangt. 3fl h bie 
^d^e bon ber 3(u9f[ugöffnung , g bie ^aKbefc^Uuntgung, fo 
tnug bie Sudfluggefd^toinbigfeit ^iernad^ 

T2Tg 

fein. üDie @rfa^rnng ^at inbeffen gezeigt, ba^ bie av^ biefer 
f^omtet butd^ 2){u(ti))Iifation mit ber ®r5§e ber Deffnnng 
ftd^ ergebenbe äßenge bed an^fliegenben SEBafferd in aEen 
^dllen gr5ger ift, atö bie' »irf(i(^e, toelc^e nur etma 0,62 
ber berechneten beträgt. !Z)iefer Umftanb mirb int ^{Qgemeinen 
baburd^ erftört, baf in ber 9{&^e ber Slu^flugöffnung bie 
9(ftfftgfe(tdt^ei(d^en Don aEen Seiten nac^ biefer ^inftrdnten, 
bag alfo bie t^^üfftgleit^fc^id^ten bort ftd^ trid^terf5rmig an- 
orbnen, toa^ gur ^o(ge ^at, bag ber au^tretenbe @tra^( fxi) 
t>erengt unb ettoad unter ber Deffnung einen Heineren Ouer- 
fd^nttt ^at ate ber ber Deffnung ift. !Diefe Sontraction bed 
3tra^(e9 bewirft aber offenbar eine ^rminberung beräRenge 
bed au^fliegenben äBafferd, unb in ber S^at jeigt ftd^, bag 
U)enn man bie oben angegebene tl^eoretifd^e ©efd^toinbigfett 
mit bem Ouerfd^nitte bed audtretenben ®tra^(ed an ber Son- 
tractiondjlede multif)(ictrt, man fe^r nal^e bie~ mirffid^e %n9^ 
flu|menge erhält. 

@erabe biefe Vorgänge, »etc^e unmittelbar bor unb nad^ 
bem 3)urd^gange bed SBafferd burd^ eine Oeffnung flattfin- 
ben, lann man nun an ben 3)tetaIIftö6en, n>e(d^e bei STre^a'd 
Serfuc^en aud ber Oeffnung im ^oben bed ^^tinberd aud- 
brangen, fe^r fd^5n ftubiren. @d klaffen nämtid^ ^ier bie 
^rennung^flädi^n ber einzelnen SKetaUf d^id^ten, ber umgeformt' 
ten S0letaO)i(atten, fe^r beutUd^ bie Serfd^iebung ber einzelnen 
3RoltMt crfennen. <Sämmt(td^e platten finb in ber SWitte, 
ba mo bie Oeffnung (ag, eingebrüd(t, fo bag fie bie t$orm 
einer na^e}u c^linbrifd^en 9{otation9f(äd^e ^aben. @ie bilben 
fo eineflnsa^I bon in einanber gefttt())ten Stö^ren. @(^neibet 
man biefelben quer burd^, fo fleQen fid^ bie Srennung^fläd^en 
ber einzelnen Sl'}eta(tagen ai^ }arte concentrifd^e Linien bar, 
toetd^e mit ben da^re^ringen auf bem Ouerfd^nitte eined 
Saumflammed eine überrafd^enbe SCe^ntid^feit ^aben. 3)iefe 
^ö^ren fe|en ftc^ }iem(id^ meit fort unb enbigen mit einer 
nad^ äugen ober nad^ born conbe^en ^täd^e. 3ln biefem tM)t= 
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bern Snbe nimmt bic ®icfc bev SDietaUfc^iH^ten öon außen 
nac^ innen rafc^ ^u; bagegen finb ba, tüo bie äußere »ic 
bie innere ©d^id^t na^cjju ctjünbcrförmig gcftattct finb, alle 
©ci^id^tcn ungcfäl^r glcid^ bidf. 

Söenn bie Süietaßfc^id^t im 3nncrn be^ S^ünber^ in gofgc 
M Slu^tritteö burd^ bieDeffnung unter eine gettjiffe ©rcnje 
abgenommen ^at, fo jeigt ber äWctaUftra^t auc^ beutUc^ bic 
Srjc^cinung ber dontraction unterhalb bev Deffnung. 

!l)iefc ^erfuc^e (äffen fic^ jlebenfallö in {(einerem 5RaB= 
ftabe unter älnttjenbung geringerer Gräfte am beften mit einer 
Steige öon berfd^icbenartigcn gefärbten ©d^id^ten ^)(aftifc^en 
S^one« itiieber^oten, bie man in einem S^ünbcr über einan= 
ber legt, beffen SSoben eine fleine Deffnung l^at, ttjoraufmon 
mittele eine« Kolben« einem 3)ru(f auf fie auMbt. 

Sre^ca l^at biefelben SSerfud^e qud^ mit Si« angefteHt 
unb e« gelang üjxn, baffelbe fc^on bei einem öer^ättni^mäBig 
geringem 2)rudfe aip foliben ©tab burc^ bie Deffnung ^u 
prcffen. @df)on ein i)xvid t)on 126 Kilogramm auf ben 
Ouabrat^Scntimeter lüar ju bem ^toedt au^reid^enb, tüä^rcnb 
e« bei S3(ei ^ierju eine« 3)rudfe« üon 637 Kilogramm 6e= 
burfte. !Dtefe ©rüdfe entfpred^en 2Bafferfäu(en üon circa 
1300 unb 6500 äWeter ^'ofjt -Sm ©anjcn maren bie gr- 
fc^einungen, ttjeld^c; Slre^ca hti biefen SSerfud^en ju beobad^tcn 
@e(egen^cit l^atte, nid^t öerfc^ieben öonben oben befd^riebencn. 
S)od^ jeigten bie maffiöen Si^fläbe, mldjt burc^ bie Oeffnung 
ge^jrefft tüurben, in i^rer ganjen 5Iuöbe^nung ja^trcid^c tiefe 
Ouerf^jaltcn, burd^ toeld)t ba^Öan^e ba^'Slnfefjen erhält, al« 
tocnn e« au« einer 2lnja^( über einanber gelegter platten be= 
fttinbe. Sle^nlid^c ©palten beobad^tete Sre^ca aud^, a(« er 
biefelben SSerfud^e mit S^onfc^id^ten machte, toeld^c tocnig 
ßo^ärenj l^atten. ^nbeffen ^at biefe ©rfc^einung feinen 6in= 
flu^ auf ba« ^auptp^änomen, hk concentrifd^e Slnorbnung 
ber t)crfd^iebenen ©d^ic^ten, bereu ßntfie^ung icbenfaßg ber 
SSilbung ^cr ©palten öorau^gel^t , »eld^c leitete beim älu«= 
tritte be« 6ifc« au« ber Oeffnung ftattfinbet, loenn biefc« 
t)on bem bi« bal^in auf i^m laflenben S)rudfe frei toirb. 
Srcöca legte ber ^arifer Slfabemie ja^lreid^e Oucrfd^nitte 
öon ben er^ltcnen ©«ftäben, fo wie aud^ -Photographien bcr= 
fclbcn öor, au'f benen man bie !Jrcnnung«fJäd^en ber einjel^ 
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nen ©d^id^ten fcl^v fd[)öu bcobod^ten !onnte. 23cmcrfcn^tt)crt^ 
ifl übrigen« noij, ba^ ba« @t« beim 2)ur£^preffcn burd^ bic 
enge Oeffnung feine S)urd^fid^tig!eit ntd^t öerüert. 

!Dic (Sr fd^einungen toetd^c fid^ beim (£ifc . barbieten, finb 
fc^r wichtig für bie Jl^eoric ber ©(etfc^er. 3n ber Zi)at cv= 
innern \>k gcfrüntmte i^orm ber ©c^ic^ten am öorbern Snbc 
ber Siöfläbe, bie jal^treid^en ^oJ^träume, tnetd^e fid^ an ber= 
felben ©teile jeigen, enbli^ bie tron^Derfalcn (Bpaitm, toeld^e 
beim äu^trittc ber ßi^maffe an« ber engen Deffnung ent= 
ftc^eti, ganj anffäßig an ä^nlic^e fängft befannte fSj^änomcne 
bei ben ®(^tfd^ern. S« fel^ltcn eigcntlid^, mn bie Uebcrein= 
ftimmnng öoK^änbig jn marfjen, nnr bie 5ö[nl^öufungen frem= 
ber fiör^)er, meiere man mit bem 9iamen ber SWoränen be= 
jcic^net. S)nrc^ bie SSerfnd^e Jrc«ca*« ift alfo ein nener 33e= 
(eg bafür geliefert »orben, baß jene geiuattigcn (äi^maffen, 
meldte bie El^äler ber §od^gebirge erfüllen, fid^ in il^ncn 
t^a(abtt)ärt« bctoegen, gerabe luie ein gluß fxi) in feinem 
Settc bctuegt nnb ba§ bie t^erfd^iebenen Srfd^cinungen, »elc^c 
tt)ir an il^nen tt)a^mc^mcn, jnm großen !J^ei( eine Sotge 
btcfe« fortfließen« finb. 

3Bir wenben nn« öon biefcm ©egenftanbe jur Sefpred^nng 
einiga* nener Sntbedfnngen unb (Srfinbnngen , bic fic^ anf 
gasförmige Äör^)er bej^ie^en. 

3)ic nencre S^eoric ber ®afe, tütidjt in innigem 3ufam= 
men^angc fle^t mit ber med^anifd^en SBörmelc^re, nnb totlije 
in bcn testen Sauren ein 8ieb(ing«gcgenftanb be« ©tnbtum« 
üieter ^^^flfer gebilbct ^at, ^at bereit« über mlknd^e tJvagcn 
einen überraft^enben 3lnffd^In| gegeben, ^ierl^er gehört mu 
ter anbcm ber SSerfnd^ einer 

8eflimtiittii9 let ÜxbU tiet (BaSmotetüte, 

über meldten 3f. ?ofd^mibt ber SBiener Sllabemie ber 3Bif= 
fenf(^aften einige bemerfen«n)ertl^e äRitt^eilungen gemacht ^at. 
ÜDenfen tt)tr nn« ein ®a« an« getrennten SWoIefüIen bc== 
ftel^enb, bercn jebe« forttoöl^renb in gerobtintgcr Sewegnng 
begriffen ift, bi« e« an ein anbere« SWoIcfül ober an bic 
©efäßtoanb flögt, fo »irb jebc« ®a«moIcfüI, tocld^c« wir 
un« (ugelförmig bcnfen motten, einen c^Unbrifd^en SRaum 
befd^reiben, ber für atte Sttoleltile eine« ®afe« benfclben mitt= 



46 ^m^- 

leren SBcrt^ bcpt^t^unb bcn man ba« motefuTare äßegüo^ 
(umen nennt. 3fft d ber 3)ur(§meffer eine« äWoIcfüIe«, 1 bte 
mitttete Sänge be« SBege«, ben ba« SWolefül butd^fäuft, fo 
ift biefe« motefufore SBegtJoIumen'gf«^ 

.4 

.S)iüibirt man ferner ben ganjen 9tanm, toetd^en bo^ 
®a« einnimmt, mit ber änja^I Der SKoIelüIe, fo erhält man 
ba« motefulare ®a«t)oInmen. Sejeid^net man alö 

SonbenfationScoefficient benjenigen Saftor -r wttt 

»eld^em man ba« SSo(umen eine« (Safe« multt^jficiren mu§r 
um ben t)on ben Wloidükn eingenommenen 9taum ju er- 
halten, fo finbet man ba« moIe!u(are @a«t7o(umen gleid^ 

9tun ^at 3Ra^^e(( bei feinen Unterfud^ungen über bte 
mittlere äßegUnge ber ®a«molefü(e ben @at^ gefunben, bag 
ba« mo(efuIare ®a«)9o(umen öVs tna( fo grog ifl, a(« ba« 
moIeIuIare2Begt)o(umen, unb bag augerbem betbe@rögen für alle 
®afe benfelben Sert^ ^aben. ®e|t man für beibe ©rößen i^re 
imSJorfte^enben angegebenen 3Bert^e, fo erhält man bieSRefation 

d=~81, 

X 

b. ^. ber S)urd^meffer eine« ®a«moteIü(e« ifl gletd^ ber 
Sfa^en mittleren SBeglänge mutti^Jlicirt mit bem Sonbenfa= 
tion«coefficienten. 

©er Sonbenfation«coefficient ift aber für bie Äörper, 
meiere man fomol im ga«förmigen al« im trof)fbarflüfftgen ^n= 
ftanbe lennt, annä^erung«tt)eif c bef annt, benn e« ifl ®runb oor= 
^anben ju ber ^nna^me, bag in ben t^(üffiglelten bie äKoIefü(e 
etnanber berühren. 3)ie atmofpl^ärifd^e ü^ft gebort ntd^t fu \>xt= 
fen Äör<)ern unb bod^ ifl gerabe nur für fte bie mittlere SBegfänge 
1 befannt, nämlid^ 0,00017 aWiCimeter. -Snbeffen ^at bie 
^^emie in neuerer ^txt Wxitti gefunben, bie !Z)id^tigIeit 
einer ^füffigfeit mit groger 3it^^^töffiig!eit au« i^rer (^emi= 
fd^en ä'^f^^^^^f^tJ^^fl i^ bered^nen. 3Benbet man biefe 
3Ret^obe auf bie atmof^i^ärifd^e Suft an, fo er^fi(t man für ben 
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ßonbenfation^ocfficicntcn bcn S33crt6 -tttt^ unb bct !I)ur(i^= 

1155 

mcffcx cincg SuftuioWüIc« crgicbt fid^ 

d= 0,000001 18 SRimmctcr. 

!l)cr Durd^mcffcr eine« Suftmotclülc« tjl alfo 

ungefähr glcid^ bcm mtflionjlcn Steile eine« 

aRiniinctcr«. 

®a bie aBettcnlängc be« rotten ?id^te« in bet Suft in 
runbcr 3a^t 700 2«iaionte( eine« äRiaimcter« beträgt, fo 
ijl a(fo bcr S)ur(i^meffcr eine« SuftmoWüfe« im SScrgtcid^ jur 
Sänge bcr Sid^twettcn eine fe^r unbebeuteube ©röge, nämlic^ 
ber 700fle I^cif ber Icftcrcn. 

S)ie gcfunbenc ®rö§e fte^t jum SKiHintcter in bcmfclben 
SSer^aUniffc wie ber SKüIinteter jum fiitometcr; jur ?änge 
einer ?inie öer^ött ftd^ ber SBcrt^ be« 3)ur(i^meffer« nngc= 
fäl^r fo toie bie ?inic felbfl jur beutfd^en 3Rcife. 

gin Äubif^aKiKimctcr 8uft enthält na^' bicfen «cflim- 
ntungen 866 SiHtoncn SKolefüIe; wäre bie Suft aber ju 
einer glüffigfeit con^irintirt „ fo toürbc bie ^afjl ber 5IKo(c= 
!ü(e 1155 mat fo grog fein, alfo ungefähr eine IriHion be= 
tragen auf bcn Äu6iI=3)?i!Iimctcr. 

S?on ber reinen Il^corie ju bcn änmcnbungen überge^enb, 
crwäl^nen toir junöd^ lurj 

tu ICittiieittittii§ ^er <£|o9tnoff itiiti tlittiodmofe gtSförmiget 
Mtptt )itt tltfennttitg f^lugentior fBcttet, 

tt)eld^e,2(nfe(I, ein Beamter ber fönig tid^en SWünje inSon= 
bon crfunbcn ^at. 3)er betreffenbc Sl^)))arat lägt fid^ in fe^r 
bcrf<^iebcnen gormcn ^erftctten. 9n ber einfac^ftcn Somt 
ift e« ein bünner Äautfd^ulbatt, mlä)tx mit atniof^j^ärifd^er 
Suft gefüHt unb an einem paffenben Drte aufgeflettt luirb. 
Sluf bem S3aBe liegt, bie Dberfläd^c beffcfbcn ein SBcnig cin= 
brüdenb, bcr Arm eine« $ebcte auf, toetc^er mit einem Säu= 
tewerf in SSerbinbung fle^t; wirb bicfer Slrm gehoben, fo 
»irb ba« Säutetoerf in I^ätigfeit ücrfc^t. Äommt nun ein 
fotd^er ^^parat in eine Sltmof^^äre, mefd^e gewö^nlid^e« ^o^= 
Icnwafferftoffga« enthält, fo bringt ba«@a« burd^ bie banne 
Sautfc^ufmanbung ^inburcf} in ben Ballon unb bie @(odEe 
be« Söutewertt ertönt fofort. auf biefe SBcife ift e« mög^ 
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(id^, btc Slrbcitcr einer ®rubc ju tuarncn, fobatb nur geringe 
SRengcn be^ gcfö^rlid^en ®rubengafc3 öor^anben fmb. 

^ie Sttft)itttii:|ie bon ^eleuil. 

S)eleuif in ^ari« (;ot ftd^ fc^on feit bem 3aV 1849 
bemüht, bie Uebetftänbe ju befeitigen, iticld^e au^ ber "änxoexi' 
bung öon ©d^mierntittehi für bie Sl)Hnber ber Luftpumpen 
fid^ ergeben. Sjögren unb ?5enti(c toerben burc^ baö ®cl^mier= 
mittel (eid^t öerfto^jft unb e^ fomntt in ^Jotge beffen nid^t 
fetten üor, ha^ bie SÄafc^ine unbrauchbar ift, »cnn fic ein= 
mal längere 3^^* fliegt tl^ätig getüefen ift. 

S)iefe nur ju l^äufigen (ärfal^rungen brachten 2)eleui( auf bcn 
®cban!en, aU <Sd^mierntitte( ba^jenige gluibum ju bcnufeen, 
auf »etd^eg bie äWafc^ine njirft, a(fo bie Suft. ®d^on im 
3a^re 1850 war i§^ bie §erftellung einer Suft^)um^e nad^ 
biefem ^rinci^)^ gelungen, bie auc^ auf ber internationarcn 
Slu^fteüung in ^ari^ 1855 ju fe^en toax, S)ie Sonftru!tion 
^atte inbeffen ben ^e^ler ju großer SonH)nfation. , 

S)ie neue Sonftritftion , üon nietdjer !l)c(eui( ber ^artfer 
Slfabemie ein SWobeH üorgefegt ^at, beruht auf bemfetben 
^rinci^)e. 3)efeui( l^at babei bie Erfahrungen benufet, meldte 
t)or längerer 3^'^ ^^^ ^^^ Sonftruftion einer äRafd^inc mit 
überwintern !l)anH)fe gemad^t ^at. 93ei biefcr iDlafd^ine »urbe 
nämtid^ ein Äo(bcn öon geringem Ouerfd^nitt in einem S^= 
(inber fe^r rafc^ i)in unb l^er betoegt burd^ ^en jDrudt Woc^= 
gef^)anntcr S)ämpfe, bie man balb auf bie eine, ba(b auf bie 
anbere N®eite beö Kolben« »irfen ließ.* jDiefer Sotben be^ 
rührte aber bie Sänbe be« S^linber^ ni^t, unb beffen um 
geartet ging bod^ ber S)am^f nid^t t)on ber einen @eite 
bcö ^o(ben8 auf bie anbere über. S^ f^)ridWt biefe Srfa^rung 
jebenfaH^ bafür, bag ®afe nur fd^njierig in SRäumen t>on 
capxüaxtm Querfd^nitt cirfufiren. 

S)er §au<)ttWci( öon 3)clcut('« 8uft^)umpe ift ein t)ottfora= 
men ou^gefd^mirgeftcr S^linber öon Ärl)flallgia« ober @tt§= 
cifen, in »eld^em ein äWetaßfoIbcn fid^ betoegt, beffen Säuge 
mtnbeflend gkid^ bem bo))))e(ten S)urd^meffer M Q^ünhtx^ 
ift. S)er !Durd^meffer biefe« Äolben« ifl um ^öd^flen« % , 
ÜWittimeter fteiner afö ber be« ßtiünber«. !Diefcr tofbeuijl 
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ouf feiner Oberftäd^e mit feinen ^Riefen öerfe^en, bic f)öc^= 
ftcn^ einen Zentimeter t>on einanbcr' abfielen. 

®ic 8uft, tt)et(i^e an bcn SBönben bc« S^tinber^ unb bcm 
Äolben fid^ befinbet, bient ^ier ftatt be« ©c^micrmittefö für 
ben Kolben. ®er ®ang be« (enteren ijl ein fe^r fanfter 
unb wirb bicfe^ in immer ^ö^crem ÜKafee, je me^r hu 3Scr= 
büntiung ber ?uft junimmt. 

9?ad^ bemfclben ^rinci^je ijl au(^ bie ®to^)fbü(^fe für 
bic fotbenftange eingerid^tet ; a\x6) biefc bebarf ba^er feiner 
Dctung. 

Die 93cmegung ber SWafc^inc fonn burd^ SÖtenfd^en^anb 
ober aud^ burd^ eine SKafd^inc gcfrf|e^cn. Sin rafd^er @ang 
be« Äolben^ ift nic^t nöt^ig, ja e^. foH fogar jwcdtmägigcr 
fein, benfclben nur (angfam ju betoegen. 

2)ie Heine SDtafd^ine, totid^t 3)e(euil ber STtabemic \)ox= 
legte, entfernt bei j|cbem ^ub be« Kolben« ^1^ Siter 8uft 
unb f ojiet 500 ijranlen ; e« tagt fi(^ Damit in einem SRaume 
öott 6 bi« 10 Sitcr 3n^a(t eine Suftberbünnung bi« ju 7 
3Äittimeter Quedfitberfäufc ^erftcHen, in SRäumen Don 500 
Subif = Zentimeter bi^ 1 Si?iter lä%t fxij bic ?uftüerbünnung 
big 4 äWiÜimeter treiben. 

Uebrigen«. fann bie ÜRafc^inc auc^ al^ Som|)teffion«= 
^um^).e angewanbt »erben, fofern bie $crbid^tung ber ?uft 
ttid^t ttjciter getrieben »irb, a(g bid ju einer ®j)annung öon 
jnjci 2ltmof))^ären. 

6^ fd^eint, biefc Suft^)um^)c ^au))tfäd§(id^ für tec^nifd^e 
unb inbuftrießc ^totdt fc^r geeignet ju fein/ ba fte im 
©taube ifi, in furjer ^tit in beträd^tlid^cn ätäumen eine bc= 
bcutenbc SJerbünnung ber ?uft mit öer^ättnißmägig geringem 
Sraftaufwanbe ^erbeijufü^ren. Dagegen ifl ber anberc 2lppa= 
rat, ju beffen ©efd^reibung njir nun übergel^en, 

tiie neue dntdfUbtx^^n^^um}^ bon %. aRorrett 

mc^r für SRäumc öou f (einen Dimenfionen bräud^bar, in 
benen fic ein üoöfommenere^ SJacuum ^u erjeugen öermag, 
M biefc« mit einer geroö^ntic^en Suft^^um^je ber gaU ift. 
Die toefenttit^fle (Einrichtung M 3Korren^fc^en St^parate^ 

3al)rb. b. SrfiRbgn. Ii. 4 
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jtigt bie Iwific^nibt gtgiit. »uf 
ben {Mite btS ct»a anbcTt^alb 
git« faffenben ©laegefägeö G 
ifi bie tifmit C^tf« M fepge= 
riltft , 'in «itli^e (in dtofyc mit 
einem ^ne A fepgefi^rauftt 
ijl, fo bag ein bäUig luftbii^tet 
Setfi^fuß gebitbet wirb. Dicfcr 
^^n Ä, weichet unten no<^ 6e= 
fotibei:« bargefteQt ift, f|at tinc 
bot)f)((tt ^Durii^bo^Tuns, nämlte^ 
eine qmr burt^ ben tonif^en 
Zfjiü be« 4io^t« ^inbutc^gefienJK 
anb eine jnieiie mn, bie in hex 
ÜHittc jwift^tn ben beiben 2Rün= 
bungen bet etrfitn bei m beflinnt, 
unb bei n |>arallel juc SU^fe 
ouötvitt SBeibe SJunJ^bo^ngen 
bütfen nur einen geringen 33ur(^= 
mefier ^beit. 2)et $a^n feffifi 
mug fo forgfäftig al8 miiglii^ 
gearbetfet nnb eingefd^mirged tDtr= 
ben. aWtt ber aWünbung n ift 
ein red|twtnflig nac^ oben gtbo= 
genta ®Ia«ro^t in Serbinbung, 
baS oben in ein birnenfanntgeö 
©tfäg ertoeitert ift, niett^e« bute^ 
eine enge ©laStb^re mit bec 
freien 8uft communicivt. Utber 
faem ^ffnt Ä ifl bie ret^twint^ 
[ig gebogene Sftö^re a befeftigt, 
meldie in eine toeite , on beiben 
Snben geft^foffene @(a8rÖt|te B 
mttnbet. Sn biefet ifi weilcr bae 
©iasiro^r £ angeblafen, mlift» 
an feinem Snbe mit einem $ai^n 
F oerfetien ift, an wclc^m mon 
bie tnftteer ju mo^enben 9iö^= 
ren, ftotben k. befeftigt. Stuf 
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ber anbem Seite tji an baffetbe 9tefert)otr G ein tttoa 84 
bid 85 Zentimeter lange« ®(a«ro^r GP befeftigt, toelc^e« 
unten ntitteU eine« ftautfd^ulro^red mit bem ^reitoegl^a^ne 
P ))erbunben i^. WlituU biefed $a^ne« fann ba« 9to^r GP 
tt^tafürlid^ mit bem feitmärtd befinblid^en @(a«ro^r LH in 
Serbinbung gefegt metben, ober man lann auc^ jebe« biefer 
beiben Sto^re bnrd^ bie Oeffnung S mit ber atmofp^örifd^en 
Suft in SSerbinbung feften. Die ®Ia«rö^re LP ifl unten 
burd^ ein fiarle« ftautfd^utro^r luftbid^t mit bem Sto^re LH 
öcrbunben. Se^tere« ijl oben mittel« eine« burd^bol^rten Äor^ 
fc« mit bem ettoa 2 Siter faffenben tubulirten S3aHon H 
t^erbunben. 3)ie eine Siubulatur beffelben ifi in ber f^igur 
nid^t fid^tbar, ba fte nac^ hinten Hegt; fle ifi mit einem 
Sorle gefd^Ioffen, burd^ toeld^en eine enge ®Ia«r5^re ge^t. 

S)a« 9to^r PG mit bem SaOon G unb ben baröber befinb= 
(id^en S^^eilen ifl in bertitater Sage befeftigt, n>ogegen fid^ 
bo« Sto^ LH auf einem in ber gigur burd^ ^)unftirte 
Sinien angebeuteten Srette bepnbet, meldte« unten mit einem 
©dräniere berfel^en ift fo ba^ man ba« Sio^r nad^ Selicbcn 
in bie bertitate ober horizontale l^age bringen !ann. ^ Uli= 
terer Sage lommt ber S3afion H auf eine ^^affenbe Unterlage 
ju liegen unb bie in ber §igur nid^t fid^tbare lubutatur be= - 
finbet fiij bann auf ber oberen ©cite bc« Satton«. 

Der 2[j)<)arat wirb nun auf folgenbc Slrt bcnu^jt. 

atad^bem man ba« ju eöacuirenbc ®cfä§ an F angcfe^t 
unb mittet« bc« $a^ne« P bie SScrbinbung jnjifd^en ben Sio^rcn 
PG un^ LH l^ergcpcttt ^at, legt man ba« (entere ^ori^ontat 
unb füttt Duedtfilber in ba« ©cfäß H. ' Der ©a^n A toirb 
f gebeut, toie in ber fe^jaraten ^tii^nnrii unter ber ^anpu 
figur angegeben ijl, Y mu§ bertifal fielen. Sefet rid^tet 
man LH in bie bertilale ©tcttung, ba« SDucdtfüber ftcigt 
bann in ben beiben Siol^ren g*(eid^ ^od^ unb tüenn l^inrctc^enb 
biet eingefüllt »urbe, fo erfüllt e« ni^t bto« ba« ®efä§ G, 
fonbern ge^t aud^ burd^ ben Sanat mn be« ^a^ne« A in 
ba« ®efä| c unb jieigt bi« jum Stibcau RR. hierauf wirb 
ber ^al^n A gebre^t, fo ba§ bie SSerbinbung jtoifd^cn G unb 
bem ju ebacuirenben ®cfä|e ^crgeflcttt ifi. Segt man nun 
ba« ato^r LH wieber ^orijontat , f o finit ba« Oucdtfitber in . 
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bcin Sio^rc GP unb c« entfielt in G, B uub betn 6ec F 
angcfc^ten ®efägc ein luftöerbünntcr Siaum. 

!J)rc^t man jc^t bcn ^al^n A totcbcr f o, ba& G unb c bu-rc^ 
ben Sana! mn contmunickcn unb rietet ba^ Stol^r LH toteber 
öcrttfat, fo wirb bic in GP bcfinbltd^c ?uft ausgetrieben unb 
ba^ QuedEfi(ber jUcigt wieber hi^ RR. ©rc^t man bcn $a^n 
A um, fo bag G mit B in S?crbinbung tritt unb (egt LH 
^ori^ontal, fo fättt ba« Duedfitber in PG, bic bereit« t)cr= 
bünnte Suft au« bem ju cöacuircnben ®cfä§c tritt in bcn 
(cer genjorbcncn.Üiaum unb toirb abermals öerbünnt. 

3e^t bre^t man A abermals, fo bag G unb c communi= 
ciren, legt LH nieber unb beginnt baffelbc ®^)ie( üon 9ieucm. 

!J)urcl^ mefjrfac^c 2Biebcr|o(ung bicfc« SJerfa^ren« (ä^t 
fid^ fe^r röfd^ eine bcbeutenbc SSerbünnung ber 8uft hervor- 
bringen. Um bic ®rö§e ber SSer'bünnung 3U meffen bringt man 
baS ®efä| B mit einem Ouecffttbermanometcr in SScrbinbung 

2Ran bemerft (eid^t, baß ber ganje 3lp<)arat nid^t« toeiter 
ijl, aU eine finnreid^e SKobification ber getüöfjnfi^en §al^n(uft* 
pumpe. 5)ie StöfjrePG entf priest bem (Stiefel einer folc^en 'J5umpe, 
bie burd^ Sluf richten unb Stiebertegen be« 9to^re« LH ba(b 
öor balb rüdfwärt^ gefc^obene Öuedffilbcrfäute bitbet ben 
S*o(ben. 

®urd^ bie Deffnung S !ann ba« Ouedtfilber au« ben 
beibcn Stb^ren abgetaffen toerben. 

ÜDag bie ?ic^terfc^einungen in ®d^wingungen be# ät^er« 
ifjrcn ®runb fjabcn, ift eine §0pot^cfe, an bereu 9iid^tig!eit 
^eut §u S^agc faum nod^ ein ^^^fifer jttjeifett, unb eben bic 
confequente SScrfolgung biefer ^^potl^efe mit ben $i(f«mitte(n 
ber iDiat^cmatif f)at ber Seigre öom Sid^te unter ben öcrfd^icbenen 
p^^füalifd^en £)i«cipticn, wa« i^re tt)iffenfrf|aft(ic^e 3(u«bi(bung 
betrifft, bie erfte ©teile üerfd^afft. ®inb e« aber ©d^wingungcn, 
a(fo 33eiüegung«crf^cinungen, njcld^e ben ?id^tcrfd^einungen ju 
®runbe liegen, fo liegt bieSJcrmutl^ung na^e, bo§ biefc S3en)cgttn= 
gen, bie mir un« atö öerfd^winbenb Kein ju beuten ^aben, fid^ au(^ 
t)on bem ätl^er auf anbcre S'örper übertragen (äffen unb mer!(i(^e 
Prt«t>eränberungen berfetbcn ^cröorjubringen öcrmögcn^ 3Äit 
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anbcm SBorten c^ ift toa^vfd^cinlic^, ha% ba« üi(f|t auc^ eine 
med^atiifd^e SBirfung ou^^uüben öermag. 3"^^"^ ^^^6 ^^^ 
längft, ^a^ anij bic S^örme ,bic man gleic^faU« burd) f(f|iuingenbc 
33cmeguEgcn ju erflären t)crfurf|t, mcd^anifd^c äBirfungen i^crs 
borjubtingcn öenttag utib in neuerer ^t\t ift e« fogar ge= 
iuttgcn, in genauen ^ai)ltn bie Oumititäten Söärme unb 
mc(§aTiift^e ^xhtlt anjugebcri, bie ineinanber übergeführt wcr= 
bcn fönncn, man (|at ba^ fogetianntc med^anifd^c Slquiöatcnt 
ber 3IBarme fennen gelernt. liDiefen Unterfuc^ungen , über 
tütiä)t im öorigen 3al^rgange biefer Sd^rift <S. 89 u. f. au«= 
fö^ttid^ berid^tct worbcn ift, finb nun bie ?^erfud^c an bie 
©e^tc ju fteücn, we(d^e ftirj(id| 'ißrofeffor 3u(iu« 2;^om = 
fcn in Sopcn^agen angcftetit ^at, um 

^ HaS mt^nii^t iquitialetit Hed Siditee 

^u beftimmen. S^iefer -P^^fifer benu^te hierbei ben Srfol^rung«^* 
fa^, ba§ ?iii^t in ftra^lenbe SBörme öcrtoanbclt hjerben fann, 
menn e« bon einer fd^ttjarjen unb glanjlofcn ©d^id^t abfor= 
btrt njirb. Slu^ ber Srtoärmung, »ctc^c bie öon SBärmcftro^len 
befreiten Sid^tftra^len erzeugen, (ä§t fid^ bann mittel« M befann= 
ten med^anifd^en ätquiöalente« ber SBärmc (424 Äilogramm- 
ÜBetcr = eine SBärmecin^eit ,) baö mec^anifd^e Slquiöalent 
be« Sid^te« bercd^ncn. 

!Dic crh)örmenbe SBirfung ber Sid^tpra^lcn mürbe mittel« 
eine« E^ermomultiplüator« gemeffen. Sine lurje S3efd^reibung 
eine« fold^en SllJ^jarate« finbet ber i^efer meiter unten im @in= 
gange unfcrer SSefd^rcibung ber neuen t^ermocleftrifd^en fi'ctten. 

3unäd^ft !am e« barouf an, bie Slngaben be« £^crmo= 
multi^)af ator« auf obf olutc« üRaß . jurrüdfjuf ü^rcn. !Dic ?lu«= 
fd^läge ber SKulti^jlifatomabel be« Snftrumentc« geben nömlid^ 
urfprünglid^ nur rclatiöc SBcrt^c, b. ^. menn wir nad^ ein= 
anbcr ©traljlen älueicr SBärmequellcn auf bie eine gcfd^njärjte 
©eite ber S^i^crmoföule fallen laffen unb wir erhalten ha^ 
erpe,9JIal einen Slu«fd^lag öon 12®, ba« anbere. äWal einen 
fold^en bon SO®, fo fönnen wir nur fd^liegcn, bag bie 3!Bärme= 
mengen in bcm SScr^öltmg bon' 12 : 30 ober 2 : 5 fte^en, 
Wir fönnen aber noc^ uid^t angeben, wie öiel SBärmeein^eiten 
bie eine ober bie anbere aSörmeque'He in ber äKinute liefert. 
Unter SBärmeeinlieit berfte^en wir babei immer bie 3Bärmc= 
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bcrn @ttbc nimmt bie 5)i(fe bcr äWctaUfc^tli^ten öon oiißen 
nad) innen rofci^ ^u; bogegcn finb ba, wo bic äußere wie 
bic innere ©d^id^t na^eju ct)(inbcrf5rmig geftaftct finb, aüe 
©d^id^ten ungefähr g(eid^ birf. 

SBcnn W aWctattfd^id^t im Snnern bc^ ©^(inberg in gofgc 
be^ Sln^trittc^ burd^ bieCeffnnng nntcr eine gcttjiffe ®renjc 
abgenommen ^at, fo jcigt ber 9WctaKflra^( and^ bcutüci^ bic 
(Srfd^einung ber Sontraction unterhalb bev Deffnnng. 

J)iefc ©erfuc^e (äffen fid^ icbenfaÖ^ in flcinerem ÜÄa§= 
ftabe unter Slnttjenbung geringerer Gräfte am beften mit einer 
Steige öon öerfd^icbenartigen gefärbten ©d^ic^ten l)(aftifd^cn 
S^one« mieberl^olen, bie man in einem S^linber über einan= 
ber legt, beffen 33oben eine fleine Oeffnung ^at, ttjoraufmari 
mittele eine« Kolben« einem ÜDrudf ouf fte angäbt. 

Src«ca l^at biefelben Serfud^e qud^ mit Si« angcftcöt 
unb eö gelang i^m, baffelbe fc^on bei einem öer^ättni^mägig 
geringem 3)ruc!c aip foliben ©tab burd^ bie Deffnung 5U 
preffen. ®d|on ein jDrncf öon 126 Kilogramm auf bcn 
Ouabrat-Scntimeter toar ju bem ^totdt au^reid^cnb, wäl^renb 
c3 bei S(et ^ierju eine« 3)rurfc« bon 637 Kilogramm bc= 
burfte. S)icfe ©rüdfe entfprcd^en 2Bafferfau(en Don circa 
1300 unb 6500 äfteter ^ö^e. 3m Ö^anjen luaren bie dx^ 
fd^einungen, ttjctd^e Src^ca hä biefen SJerfuc^en ju beobachten 
©elegenfeit ^atte, nid^t öcrfd^ieben üonben oben bcfd^ricbcncn. 
SDod^ geigten bie mafftöen SiÄfiftbe, ttjclc^e burd^ bie Oeffnung 
geprefft mürben, in i^rer ganzen ^uöbe^nung ^atjfrcid^e tiefe 
Ouerfpalten, burd^ meldte ba^CSan^e ba^Slnfc^en crl^ält, a(^ 
wenn e« au« einer Slnjal^t über einanber gelegter platten bc- 
fttinbe. Sle^nüd^c ©palten beobad^tete IreSca aud^, a(« er 
biefelben SSerfud^c mit S^onfd^id^ten mad^te, toeld^c mcnig 
6o^ären3 Ratten. 3nbeffcn ^at bicfe (Srfc^einung feinen @in= 
flu^ auf ba« $aupt^)^änomcn, bie concentrifd^e Slnorbnung 
ber öcrfd^iebenen ©d^i^ten, bereu Sntfte^ung icbenfaH« ber 
93ilbung ^er ©^)a(ten öorauöge^t, meldte (entere heim 2lu«= 
tritte bc« @ife« au« ber Oeffnung flattfinbet, »cnn biefe« 
öon bem bi« bal^in auf i^m laftenbcn 3)rudtc frei »irb. 
Sreöca legte ber ^arifer Slfabemic ja^lreid^e Ouerfd^nitte 
t)on ben erhaltenen @i«päbcn, fo loie aud^ $^otogra^)^ien ber= 
fclben öor, au'f benen man bic Ürcnnunggfläd^en ber einjel= 
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ncn ©d^id^ten fc^v fc^ön bcobad^tcn fonnte. 23cmcr!cni8wert^ 
ifl übrigen« ttod^, bo^ ba« Si« beim 3)urcl^^)reffen burd^ bic 
enge Deffnung feine S)ut(i^fic^tig!cit nid^t Verliert. 

!^ie @rfd^einungen tueld^e fic^ beim @ife . barbieten, finb 
fe^r wid^tig für bie S^eorie ber ®(etfd^er. 3n ber S^at er= 
tiinem bic gefrümmte ^orm ber ©d^id^ten am öorbern Snbe 
ber ßiöftöbe, bie ^a^treid^en ^ol^Irflume, hjetd^e fid^ an ber^: 
felben ©teile jeigen, enbti(^ bie tran^öevfalcn <ZpaiUn, weld^e 
beim Slu^tritte ber Si^maffe au« ber engen Deffnung ent= 
flel^ctt, ganj auffaöig an ä^nlid^e (öngft befanntc ^^^änomene 
bei ben ®Utfd^ern. S« fel^lten cigentUd^, um bie Ueberein= 
ftimmung öoÜftänbig ju mod[)en, nur bie Slnl^äufungen frem= 
ber Äör^)cr, welche man mit bem 9tamcn ber SRoräncn be= 
jeic^net. I)urd^ bie SSerfud^e Sreöca*« ift atfo ein neuer 33e= 
leg bafür geliefert njorben, bag jene gettjaltigen 6i«maffen, 
weld^e bie Später ber Jpod^gebirge erfüKen , fiij in i^nen 
t^atabwärt« betoegen, gerabe ttjie ein gluß fid^ in feinem 
Settc bemegt unb baß bie öerfd^icbenen Srfd^einungen, wcld^e 
toir au il^nen wa^rnel^men, jum großen %f)txl eine §oIge 
b'iefe« fortfließen« finb. 

395ir wenben un« öon biefem (Segenftanbe jur 33efpred^ung 
einiger neuer ©ntbedfungen unb @rfinbungen, bic fid^ auf 
gasförmige Ä5r^)er bej^ie^en. 

!i)ie neuere S^eoric ber ®afe, ttjetd^e in innigem 3ufam= 
men^ange ftefft mit ber mec^anifd^en SBärmele^re, unb ttjetd^e 
in ben testen darren ein Siebting«gegenjtanb be« @tubium« 
t)ie(er ^^^ftfer gebilbet ^at, ^at bereit« über mlnd^e ^agen 
einen überrafd^enben äuffd^Iuß gegeben, ^ierl^er gehört uu= 
ter anbem ber SSerfud^ einer 

Süefliiitiitttfig tiet Otofte tier OaSntoUfüUr 

über toetd^en -3. Sofd^mibt ber SBiener äfabemie ber SBif= 
fenfd^aften einige bemerfen«toertl^e äRitt^eilungen gemacht ^at. 
S)enfen totr nn« ein @a« an^ getrennten äRoIefüIen be^ 
fle^enb, bereu |ebe« forttoäl^renb in gerabüniger Bewegung 
begriffen ift, hi^ e« an ein anbere« SWolelüI ober an bie 
©efößtoanb flößt, fo »irb jebc« ®o«moteIüf, metd^e« tt)tr 
un« fugeiförmig beuten »otten, einen c^linbrifd^en 9taum 
befd^reiben, ber für alle 3Rolefäle eine« ®afe« benfelben mitt= 
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(ctcn SBcrtl^ bcft<jt,unb bcn mon ha^ molefularc SBegöo* 
(umcn nennt. 3ft d ber Durd^mcffer eine« SKoIcfüCe«, 1 bic 
mittlere ?änge bc« SBege«, ben ba« SKoIefüI bnrd^Iäuft, fo 
tfl bicfe« ntoicintare SSäegöoIumen'gteid^ 

.4 

•2)it)ibirt man ferner bcn ganjcn Siaum, meldten ba« 
®a« einnimmt, mit ber Slnja^f Der SÄofcIöIc, fo erhält man 
ba« mo(e(u(are @a«t)olumen. 9e)eid§net man a(d 

ßonbcnfation^coefficient benjcnigen goftor — f tntt 

wetd^em man ba« SSolumen eine« ®afe« multi^jficiren mug^ 
nm ben öon ben 3Ro(e!ütcn eingenommenen 9tanm ju cr= 
Ratten, fo finbet man ba« motefutare ©a^bolnmen gletd§ 

9tun ^at Sit a (40 e H bei feinen Unterfud^ungen über bie 
mittlere SBcglänge ber ®a«mote!ü(e ben ®a^ gefunben, ba§ 
ba« moMuIare ®a«bofumen öVs »iö( fo grog ifi, afö ba« 
TOoIefuIare SBegbofumen, nnb bog augerbem beibe ®rö§en für aöe 
®ofe benfelben SBert^ ^aben. ©efet man für beibe ©riJßen i^re 
tmSJorfic^enben angegebenen SBert^e, fo erhält man bieSRelation 

d=-81, 

X 

b. 1§. ber 3)urd§meffer eine« ®a«moIefüle« ifl gfeid^ ber 
Sfa^en mittleren 3BegIänge mu(tip(icirt mit bem @onbenfa= 
tion«coefficienten. 

ÜDer Sonbenfation«coefficient ift aber für bie Äör^)er, 
toelc^e man fotoot im gasförmigen a(« im tro^jfbarflüffigen 3u= 
ftanbe fennt, annä^ernngöweife belannt, benn e« ift ®rnnb oor= 
^anben ju ber Slnna^me, ba^ in ben ^(üfftglelten bie ä)}oIe!ü(e 
etnonber berühren. ÜDie atmof^)^ärifd^c ü?uft gehört nid^t ju bie= 
fen Ä5rpern nnb bod^ ift gerabe nur für pe bie mittlere SBeglänge 
1 befannt, nämüd^ 0,00017 aKiflimeter. 3fnbeffen M bie 
(^fftmit in neuerer ^txt SKittef gefunbcn, bie IDi^tigfeit 
einer glüffigWt mit großer ^Wonlä^üfUtit au« il^rer d^emi= 
fd^en 3i<f<^^^^^f^<^u^9 i^ bered^nen. Sßenbet man biefe 
SWetl^obe ouf bie otmofp^ärifd^e Suft an, fo erhält man für bcn 
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ßonbcnfationöcocfficicntcn bcn aSJettb rrFF ""^ ^^^ iDurd^- 

115Ö 

mcffcr eine« ?uftnto(cfüIe« crgicbt fid^ 

d = 0,000001 18 ÜRiaintetcr. 

ÜDcr S)urc^nieffcr eine« 8uftmo(cfä(c« ifl atfo 

ungefähr gleid^ bcm miüionflen Streite eine« 

a»intmetcr«. 

S)a bie aaScKcnlänge bc« rotten gierte« in bcr Suft in 
runber ^af^i 700 SWittiontcC eine« äRittimeter« beträgt, fo 
tjl alfo bcr SDurd^meffcr eine« Suftmolefütc« im ©ergleid^ jur 
Sänge ber Sid^twcQcn eine fc^r unbebeutctibc (Srö^e, nämtic^ 
bcr 700fte Z^di bcr Icfteren. 

S)ie gefunbene (Sröfee flc^t jum äWiHimcter in beuifclbcn 
SSer^ättniffc wie bcr aKiHimctcr jum fiitometer; jur ?ängc 
einer Sinic öcr^ält fid^ bcr 3Bert^ bc« Durd^mejfer« unge= 
fäl^r fo wie bie Sinie felbfl jur beutfd^en SWeilc. 

gin «u6il=2Kiaimcter 8uft enthält nac^- biefen «eftim= 
ntungen 866 S3ißionen SKofefüIe; wäre bie 8uft aber ju 
einer gltiffigfeit com^jrimirt ,. fo »ürbc bie ^afji ber SKo(e= 
fütc 1155 mal fo gro^ fein, alfo nngefö^r eine Trillion be= 
tragen auf bcn ^ubi! =a)?inimeter. 

3Son ber reinen 2§eorie ju bcn Slntocnbungen übcrge^enb, 
ertoö^nen toir jnnöd^jl lurj ' 

fkJixptx )fit dtfernittng fdilagetitio: f&tiitx, 

tocJci^e änfett, ein Beamter ber fönigKd^en STOtinjc in8on= 
bon erfunbcn ^at. 3)er betreffenbe 2l))))arat läßt fld^ in fcj^r 
öerfd^icbcnen formen ^erjlcöcn. 3n bcr cinfad^flcn gorm 
ifl e« ein bünner Äautfd^ufbaH, toeld^er mit atmof^)^ärifci^cr 
Suft gefußt unb an einem ^jajfenben Drte aufgeftcKt loirb. 
auf bem Saöe liegt, bie Dberfläd^c beffetben ein SBenig cin=: 
brüdenb, ber arm eine« §ebc(« auf, toetc^er mit einem ?äu= 
tewerf in SJcrbinbung fte^t; wirb bicfcr Slrm gehoben, fo 
wirb ba« ?äutett)crf in I^ätigfeit bcrfc^t. ffommt nun ein 
fold^er ä[^))arat in eine $ltmoff)l^öre, mefd^e gen)5^n(i(l^e« ^o^= 
lenwafferftoffga« ent^äft, fo bringt ba«@a« burd^ bie banne 
fiautfd^uhDanbung i^inburc^ in bcn SaHon unb bie ®Io(fe 
be« ?äutetperte ertönt fofort. auf biefe SBeife ift e« mög^ 
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üi)/ bic Slrbeitcr einer (Srubc ju marnen. fobalb nur geringe 
SKcngen bc^ gefä^rlid^cn ©rubcngofc^ öor^anben jtnb. 

Sie ^n^pumpt tion SeleuiL 

2)cteui( in ?5ari« ijat f\d) fd^on feit bem 3aV 1849 
bcntü^t, bie Uebelftänbc ju befeitigen, ttjefd^e ou^ ber^nwcn^ 
bung öon ©d^mierntittchi für bic S^linber bcr ?uft^)umpcn 
fid^ ergeben. Siö^ren unb ?^enti(e werben burd^ baö ®d^micr= 
mittet (eic^t öerftopft unb e^ fommt in §0^9^ beffen nid^t 
feiten tor, baß bie SWafd^ine unbraud^bar ift, wenn fie cin= 
nta( längere ^t'it fiid^t t^ätig gcwefen ift. 

S)iefe nur ju häufigen Erfahrungen brauten 3)e(eui( auf ben 
Öcbanfen, alö ©d^miermittei ba^jenige gtuibum ju benu^cn, 
auf weld^eS bie äRafd^ine wirft, a[fo bic Suft. ®d^on im 
3fa^re 1850 war i^nt bie ^crfteUixng einer 2uft^)umpc nac§ 
biefcm "ißrinci^)^ gelungen, bie aud^ auf ber internationalen 
Slu^fleKung in $ari^ 1855 ju fe^cn war. ÜDie ßonftruftion 
l^atte inbeffen ben %t^Ux ju großer Som^)(ifation. , 

jDic neue ßonftruftion , öon we(d[)cr Dcteuil ber ^arifcr 
Slfabcmie ein SWobett öorgeJegt ^at, beruht auf bemfelbcn 
^rinci^je. 3)e(eui( ^at babei bic Erfahrungen bcnufet, wetd^e 
t)or längerer ^tit bei bcr Sonftruftion einer äWafd^ine mit 
überwintern jDam^)fc gemad^t ^at. 93ei biefcr SWafd^inc würbe 
nämli4 ein Kolben öon geringem Ouerfd^nitt in einem @^= 
linber fc^r rafd^ ^in unb ^cr bewegt bur(| ben S)rudt Wot^= 
gcf^)anntcr S)äm^)fc, bic man balb auf bie eine, ba(b auf bic 
anbere N®eitc bc« ÄoIbcnS wirfen ließ." tiefer Solbcn bc= 
rührte aber bic SBönbc bc^ ß^linbcrg nid^t, unb beffen un* 
gcad^tet ging bod^ bcr 3)ampf nid^t Don ber einen ©cite 
bc8 Kolben« auf bic anbere über. S« f^)rid§t biefc Erfahrung 
icbenfaU« bafür, baß ®afc nur fd^wierig in 9täumcn ton 
capiHarem Oucrfd^nitt cirfulircn. 

3)cr ^auptt^cil öon 3)c(cuir« Suft^jumpc ift ein öott(om= 
mcn au^gcfd^mirgcltcr (S^linbcr t)on ^r^fiaßgiad ober ®ug- 
eifen, in wetd^cm ein äßctaUfotbcn fid^ bewegt, beffen l^fingc 
minbefiend glcid^ bcm bo))f)cltcn SDurd^mcffcr bcd E^linbcr^ 
ift. 3)cr 3)urd^meffer biefc« tolbcn« ift um ^öd^ftcn« V^o , 
aWittimctcr flcincr al« ber bc« ßt^anbcr«. Diefcr ifotbcni^ 
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auf feiner Dberfläci^c mit feinen Sticfen öerfcl^en, bic tj'öij^ 
fien^ einen Zentimeter t^on einanber'abfte^en. 

3)ie ?nft, wctd^e on ben aSänbcn bc« S^ünber« unb bem 
Äotben ftd^ bcfinbct, bicnt ^ier flott be« ©c^miermittefö für 
ben Äolben. 3!)cr ®ang be^ (enteren ifl ein fe^r fanftcr 
unb wirb bicfe« in immer l^5l^crem 9D?afee, je mc^r bie 3Ser- 
bünnung ber ?uft junimmt. 

^aij bemfelben ^rtnci^)e ift andj bie ©topfbüd^fe für 
bic Äolbenftange eingerid^tet ; aud^ biefe bebarf ba^er feiner 
Delung. 

Die Scttjegung ber äWafd^ine !ann burd^ äMenf^en^anb 
ober aud^ bur^ eine SÄafd^ine gcfc^e^en. Sin rofd^cr ®ong 
be« Äolben^ ift nid^t nöt^ig, ja e^. foH fogar jmcdfmä^iger 
fein, benfctben nur (angfam ju bewegen. 

3)ie Meine SKafd^inc, weld^e 3)c(eui( ber Äfobemic üor= 
(cgtc, entfernt bei jebcm ^ub be^ Äotbend */4 ?itcr ?uft 
unb f ojiet 500 ^raufen ; cd lägt fic^ Damit in einem 9Joume 
öott 6 bi« 10 gitcr 3n^a(t eine iiuftöerbünnung ii^ ju 7 
ÜKittimeter Quec!fi(berfäu(e ^erftcHen, in 9täumen t)on 500 
Subif = Scntimeter bid 1 $?iter iäj^t pd^ bie ?uftöerbünnung 
bi« 4 äRiHimcter treiben. 

Uebrigcn« fann bie ÜRafd^ine aud^ at« 6om^rt:cffion«=: 
})ump.e ongeioanbt toerben, fofern bic Serbid^tung ber ?uft 
nid^t weiter getrieben wirb, o(d bid ju einer Spannung t)on 
jwei Sttmofpförcn, 

g« fd^eint, biefe l^uftpumpc ^auptföd^tid^ für tec^nifc^c 
unb inbuftricttc ^xotde fe^r geeignet ju fein,- ba fie im 
©tonbc ifi, in lurjcr ^üi in bcträd^tlid^en Siöumen eine be= 
beutenbc SSerbfinnung ber Suft mit ber^ä(tnigmä§ig geringem 
Äraftaufwanbc ^crbeijufü^rcn. !l)agegen ifl ber anbcre 3lppa= 
rat, ju bcffen Sefd^reibung wir nun übergeben, 

tiie nette Ctteiffilber«ISttft)ittiit4»e toQtt 9C, SR^rrett 

me^r für Siäumc t)on f (einen ÜDimenfionen brauchbar, in 
benen fie ein Dolßommcncreö SSacuum ju erzeugen Vermag, 
a(d bicfed mit einer gewö^nlid^en Luftpumpe ber ^aH ift. 
ÜDie wcfcntlid^fte Sinric^tunj M SfKorren^c^cn ^pparatc^ 

3al)tb. b. ffirftRbgn. IT. 4 



jtigt bie beiftt^tnbe gigut. Sluf 
im $al3 beS tmtt anbert^alb 
Sitre faffenbfn Otaegtfäßt« G 
i(t bit tifttne ^lifft M fefl8e= 
littet , *tii welche ein 9toi|i mit 
einem ^^tie A fcftgef^roubt 
i|t, fo bag ein BfiUis luftbic^ter 
^erf^lu^ gebtibet toicb. 3)iefer 
^a^n A, loeli^eir unten not^ iie= 
fonbet« bargefteßt ij!, ^at eine 
bofi))eltc ÜDitid|bo^cun9 , nämtit^ 
eine quer bui;^ ben fDni[<i|en 
ül^eil b«d $a^nee [|tnb^rd|gcf|tnbc 
unb eine jtneite mn, bie in bet 
aRitte jmiff^en ben btiben afifln= 
bungen bei: etften bei m beginnt, 
unb bei n ftataKet juir Kc^fe 
auettitt. Seibe ÜJutt^bo^iungen 
bürfcnnitr einen geringen jDun^= 
meffcr Mafien. 3)er $a^n fetbp 
mug fo [argffittig a[e mBglid^ 
gearbeitet nnb eingeft^mirgeft raer^ 
ben. anit bet SKünbung n ift 
ein rcr^twintlig nac^ oben gebD= 
geneä @la8ro^c in Serbinbimg, 
ba« oben in ein bimenfBnnige« 
©effig eruettett ifl, U)cl<i|e« burc^ 
eine enge ©(aörB^re mit bec 
fwien 8uft cotnmnnicirt. Uebet 
bem $a^nt A tfl bie Tt^tminf^ 
tig gebogene 9?B^re a befeftigt, 
meiere in eine tneite, an beiben 
@nben geff^loffenc ©taSiB^te B 
münbct. An biefer ifl meiter ba« 
©laäro^r £ angeblafen, toelt^ee 
an feinem ©nbemit einem ^oi^n 
F ttrfe^en ifi, an meli^em man 
bie (uftleer jn madienben 9tB^: 
ten, ffotbcn k. befefligl. ?luf 
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ber anbern @eite ift an baffelbe Stefertooir G ein ettta 84 
bid 85 Sentimetet lange« ©la^ro^r GP befefltgt, todtSft^ 
unten mittetö eine« Jiautfd^nfro^re« mit bem 2)reimeg^a^ne 
P berbunben i% 2ßittel« biefe« $a^ned (ann ba« Kolx GP 
»iStürtid^ mit bem feittoart« befinblic^en @(adro^t LH in 
Serbinbnng gefegt koerben, ober man (ann aud§ jebed btefet 
beiben 9to|re bnrd^ bie Deffnung S mit bet atmoff)^örif(i^en 
fuft in SScrbinbung fcfeen. S)ic ®Ia«rö^rc LP ifl unten 
burc^ ein flarfed ftautfd^ufro^r luftbid^t mit bem 9to^re LH 
berbunben. Se^tered ifl oben mittete eined burd^bo^rten £or- 
hi mit bem etma 2 Siter faffenben tubuKrten Ballon H 
berbunben. 3)ie eine lubulatur beffelben ifi in ber Stgur 
nic^t fid^tbor, ba fte nad^ leinten liegt; fie ifl mit einem 
Sorfe gefd^Ioffen, burd^ toe^d^en eine enge ®la9i'6f)xt ge^t. 

S)ad 9to^r PG mit bem Ballon G unb ben barüber befinb^: 
(i(^n S^^eilen ift in Oertifater Sage befefligt, toogegen fxä) 
ba« Jiol^r LH auf einem in ber gigur burd§ ^)unftirte 
Linien angebeuteten Brette befinbet, toeld^ed unten mit einem 
©dräniere Derfe^en x^, fo bag man ba$ 9to^r nad^ Se(ie6en 
in bic ocrtifale ober ^orijpntale Sage bringen tonn. 3n (e6= 
lerer Sage fommt ber SSatton H auf eine <)affenbe Unterlage 
ju liegen unb bie in ber ^igur nid§t fid^tbare Subutatur ht- 
jinbet [x(t) bann auf ber oberen ©eite be« SSaHon«. 

S)er S))))arat toirb nun auf folgenbe ätrt benutzt. 

9?ad^bem man ba« ju eüacuirenbc (Sefäß an F angefc^jt 
unb mittel« be« ^a^ne« P bie SJerbinbung ätoifd^cn bcn Sio^ren 
PG un^ LH ^ergeflcttt l^at, legt man ba« (c(jtere ^orijontal 
unb füHt Duedffttber in ba« (Sefäß H. ' ÜDer ©a^n A »irb 
fo gejlcttt, tote in ber feparaten ä^^w^i^fl ^^^^ ber $au^)t» 
H^t angegeben iji, Y mu§ Oertif at flel^cn. 3c<jt richtet 
man LH in bic Oertitole ©tcHung, ba« Duedffilber ftcigt 
bann in ben beiben Sto^ren g^eid^ |od^ unb mcnn ^inreid^enb 
biet eingefüllt tourbe, fo erfüttt e« nir^t bto« ba« ©cfäg G, 
{onbem ge^t aud^ burc^ ben Sanal mn be« $al^ne« A in 
ba« @efä| c unb fleigt bi« jum 9iibeau RR. $)ierauf toirb 
bet ^a^n A gebrc^t, fo ba§ bie SSerbinbung jtoifd^cn G unb 
bem JU etjacuircnben ©cfäfee ^crgeftellt ift. Segt man nun 
ba«SRo^r LH toieber l^orijontat, fo finft ba« Ducdfttber in 
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bcm 9iol^re GP unb c^ entfielet in G, B unb bcm bei F 
angcfcßten ®efä<3e ein (ufttoerbünnter Siauni. 

' übtest man jc^t ben ^a^n A tt)teber fo, ba§- G unb c buxi) 
ben Sana! mn communicken unb richtet ba^ Stol^r LH toiebcr 
tjcrttfal, fo mirb bie in GP bcfinbtid^c 8uft aufgetrieben unb 
ba^ Quecffifter fteigt wieber bi« RR. ®ref|t man ben ^af)n 
A um, fo ba^ G mit B in SScrbinbung tritt unb legt LH 
^ori§onta(, fo fällt ba« Ducrffitbcr in PG, bie bereite öcr= 
bünnte 8uft an^ bcm ju cöacuirenben ©efägc tritt in ben 
leer gett)orbcnen/9iaum unb ttirb abermals öerbtinnt. 

3c^t bre^t man A abermals, fo ba§ G unb c communis 
ciren, (egt LH nieber unb beginnt baffclbc (3^)ie( t)on feuern. 

®ur^ me^rfad^e SBieber^oIung biefeg 35erfal^rcn« (ä§t 
fic^ fe^r rafc^ eine bcbeutcnbe S3erbünnung ber 8uft ^erbor= 
bringen. Um bie ©röge ber SJer'bünnung ju meffen bringt man 
ba« ®efäg B mit einem Ouerffitbermanometcr in SSerbinbung 

3Kan bemerft (eid^t, baß ber gauje 3l^)^)arat nid^t« toeiter 
ift, at§ eine fmnreid^e SIKobification ber gewo^ntid^en ^a^ntuft- 
pumpe. S)ic Stö^rePG entf priest bem ©tiefereiner fotd^en ^umpe, 
bie burd^ Slufrid^ten unb 9tieber legen be^ 9to^rc^ LH batb 
öor balb rüittJört^ gefc^obene Öuectfitberfäule bitbet ben 
Kolben, 

jDurd^ hh Deffnuug S !ann ha^ GucdEfilber au^ ben 
beiben Sibl^ren abgefaffen werben. 

2)a§ bie Sid^terfd^einungen in Sd^mingungen be* ?lt^er« 
i^ren ®runb f)aben, ift eine ^^pot^efe, an beren 9iid^tig!ctt 
^eut ju Sage faum nod^ ein ^^^fifer jtt)eife(t, unb eben bie 
confequente SScrfotgung biefer ^^potl^cfe mit ben ^ilf^mittcfn 
ber 9)iat^emati! ^at ber Se^re öom Sichte unter ben öcrfd^icbencn 
p^^füaüfd^en SDi^ciplien, wa« i^re twiffenfd^afttid^e Sluöbitbung 
betrifft, bie erfte Stelle öerfd^afft. @inb e« aber ©d^mingungen, 
alfo S3ett)egung«erfd^einungen, weld^e ben Sid^terfd^einungcn ju 
©runbe liegen, fo (iegt bieSermutl^ung na^e, ba§ biefe 93ctt)egttn= 
gen, bie wirun« afö öerfd^winbenb Mein ju benfcn ^aben, fid^ aud^ 
öon bem ät^er auf anbere Körper übertragen (äffen unb mcrlüd^e 
Prt^öerftnberungcn berfelben ^cröorjubringen öcrmögen; 3Rit 
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anbcrn SBorten c^ ifi toa^vfd^cinlic^, ha% ba« i!i(f|t auc^ eine 
inerf|anif(^e 3Bir!ung au«§uüben vermag. 3"^^"^ ^^^fe ^^n 
(ängft, ba§ audj bieSörmc ,bic man gleichfalls burd^ fd^iuingenbc 
Sctocgungen ju erMären t)crfurf|t, mcd^anifd^c äBirfungen ]^cr= 
öorjubringen öennag unb in neuerer ^^t ift e^ fogar ge= 
iimgcn, in genauen ßai)Un bie Onantitäten SBärme unb 
med^onifci^e Arbeit anjugebcri, bie inetnanber übergeführt tt)er= 
bcn fönncn, man ^at ba^ fogetianntc mec^anifd^e Slquibolent 
ber SBärme fennen gelernt. jDiefen Unterfnc^ungen , über 
totiäiz im öorigen 3al^rgange biefer S(f|rift ®. 89 u. f. au^= 
fü^rlid^ bertdjtct worben ift, finb nun bie S^erfud^c an bie 
©e^te ^u fteßen, weCd^e ftirglid^ "ißrofeffor OuüuiS J^om« 
fen in Sopen^agen angcfteüt ^at, um 

^ HaS ntediiuiifdie iqttitialetit Hed Sii^tee 

ju beftimmen. S)iefer -p^^fifer benu^te hierbei bcn Srfal^rung«^* 
fag, ba§ ?id^t in ftra^lenbe SBörme öcrnoanbelt hjcrbcn fann, 
»enn c« öon einer fd^ttar^cn unb glanjlofen ®c^id^ abfor= 
birt toirb. StuS bcr Sm>drmung, ttjclc^e bie öon SBärmcftra^lcn 
befreiten Jid^tftra^Ien erzeugen, lögt ftd^ bann mittel« M befann=^ 
ten med^anifd^en älquiöalente« ber Särme (424 Silogramm- 
SRctcr = eine SBärmcein^eit ,) baö mec^anifd^e Stquiöafent 
be« iBtd^te« bered^nen. 

S)ie erwärmenbc SBirfung ber ?id^tprai|len mürbe mittel« 
eine« !E^ermomu(ti^)U!ator« gemeffen. Sine turje 33efd^reibung 
eine« fofd^en Sl^jparatc« finbet ber Sefer weiter unten im Sin= 
gange unfcrer SSefd^rcibung ber neuen t^ermoeleftrifd^en Letten. 

3unäd^ft fam c« barauf an, bie Slngaben be« £^ermo= 
multi^)(ifator« auf abf ofute« SKaß . jurrüdf^ufü^ren. !l)ic 3lu«= 
fd^täge ber 9Wu(tit)(i!atornabe( be« Snftrumentc« geben nämlid^ 
urfprünglid^ nur retatiöc SBert^e, b. ^. menn wir nac^ ein= 
anbcr ©tral^ten sweicr aSSärmequeßen auf bie eine gcfd^wärjte 
©eite bcr I^ermofäule fallen laffen unb wir -er|a(tcu ba« 
erfle.SJial einen äu«fd^(ag öon 12<>, ba« anbere. 3Wa( einen 
fold^en bon 30^ fo fbnnen wir nur fd^tiegcn, bag ^i^ 3!Bärme= 
mengen in bcm S3er^ä(tntg t)on' 12 : 30 ober 2 : 5 fte^en, 
wir fönnen aber noc^ tiid^t angeben, wie öiet SBärmeein^eiten 
bie eine ober bie anbcre SBärmequeKe in ber äKinute liefert. 
Unter SBärmeeinf|eit öerfte^en wir babei immer bie ,2Bärme= 
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menge, we(d|e nSt^tg ifl, mn ein ftttogtamm SBaffer um 1 ^ 
6e(ftni$ jn cnotonen. 

X^omfen benn^te att 9Bfirnte<|neOe eine @(ad(ngel, toetc^e 
1,351 ftilogtamm Skffer enthielt, »obei ber t^ermifd^e 
SBaffenoert^ be9@(afe9 mit gerechnet »ntbe. Sei einer itn= 
fangdtenqieratnr be« SBafferd i^on 50® (Setftn« unb bei einer 
Lufttemperatur Don l?« (Setftnd betrug bie abfft^tung Oo,185 
in ber Stinute, ber SBdrmeDerlufl »or alfo glei^ 1,351. 
0,185 = 0,25 SBörmeein^eitett. 

S)iefer !B&rmeDer(ufl flammt ober t^eilkoeife i^on ber 
Su^fha^Iung , t^eilmeife t)on ber Sbfö^Iung bun^ bie 9e^ 
rfi^rung mit ber Suft ^er. & tourbe nun auf t^eorettf(^em 
äBege mittete ber t)on 2) u long gegebenen Formeln ber S^eif 
ber obigen 3S$ärmemenge ermittelt, toetd^er auf %ef^nung 
ber @tra4(ung fommt unb gteic^ 0,102 SBörmeein^eiten in 
ber SRinute gefunben. 

SBurbe biefe Wärmequelle in einem ftbflanbe t)on 0,8 
aWeter t)on ber ^rmofäute aufgefteHt, fo jeigte bie 9Ku(tt=: 
plilatomabcl einen conflanten äu«fd^(ag öon l7o,8. SWan 
!ann a(f o fd^Iiegen , , bag eine SBärmequelle ober aud^ eine 
Lichtquelle, bereu Strahlen i^on ber gefc^mär^ten ^läd^e ber 
X^ermofäute aforbirt unb in S&rme umgenanbett toerben, 
unb bie in 0,8 9Retcr Don ber S^ermoföulc aufgehellt einen 
aiudfdfttag ber 5Rabc( t)on 170,8 bewirft, in ber SKinute 0,102 
SSBärmeein^citcn ober eine aquioalente aWenge gid^t audfha^It. 
3)a nun bie ^u^fd^läge ber 3Kultip(ifatornabeI ber äBärme:' 
jnengc bie ouf bie I^ermofftufe fäflt, pro^)ortiona( finb, fo 
cntf<)rid^t einem «u^fd^logc ber 5Robct Don 1« eine aSBörmer 
ftra^tung öon 0,00573 aBörmccin^eiten , »enn bie Sntfer= 
nung ber SBörmequeac 0,8 a»eter beträgt. 

3nbcm bicfcfte SBärmequcIIe iwc^ unb nad^ in anberen 
äbflänbcn aufgcfleüt »urbc , bcjiimmte fid§ 2:^omfen ä^nlid§>e 
äa^Iwert^c für alle bie Entfernungen in benen \pättx bie 
gid^tquettc oufgcjiellt »erben fottte. 

«te nun ein Sid^t, »eld^c« 8,2 @ramm Salrat^ in ber 
©tunbe oerbrannte, in ber Sntfemung oon 0,8 SWeter Don 
ber 2:]^crmofau(c aufgehellt tourbe', ergab ftd^ ein Su^fc^Iag 
ber 9tabe( oon 36^5 toddft eine «u^jira^Iung oon 0,00573. 
36,5 = 0,209 aSBärmeetn^citen in ber ÜÄinute entft)ric^t. 
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3)a burd^ bte Serbtennung fe(bft ungefähr 1^4 9Bönne= 
einbetten in ber SRtnute enttoicfelt »erben, fo erfennt man 
au^ bem t)or{le^enb befd^riebenen Serfuc^e, ba^ nur ettoa Vr 
htx gangen enttt)t(te(ten Sßftnne bie %iammt ald flra^Ienbe 
SBärtne unb a(d Stc^t Derlägt, ko&^renb % burc^ bie erkoärmte 
8uft fortgeführt toerben. 

(Sd tourben nnn noc^ ^erfud^e mit inten{tt)en glammen, 
mit @adf[ammen unb ber i^tamme einer 2lf{oberateurlamf)e 
angefleQt. %n^ biefen ^rfnd^en ging ^ert)or, bog bie@tral^£ 
tintg bcr^temne te:42ic^ti]ttenfitiit |>ri>portieaaf t^ ttnb bag 
fte für bie l^id^tein^eit , ald tt^et^e bad Std^t ber enofi^nten 
SSSalrat^terje angenommen tpurbe^ ungefö^r 0,2 SBärmeein- 
fetten beträgt. 

hierbei finb aber bie urfprüriglic^en SBärmeftra^Ien nod^ 
nid^t gefd^ieben Don ben i^id^tftra^Ien, bie erft in SBärme mn= 
getoanbelt »erben. S^ muffen ba^er erftere eliminirt werben, 
^ierju bebiente fxtSf S^l^omfen einer 0,2 SKeter birfcn 33äaffcr= 
fc^id^t. @d überjeugte fic^, bag burd§ eine fo(d^e aQe Särme:: 
fha^len, nid^t aber ade Sid^tflra^ten, abforbtrt toerben. Sieg 
er j. 33. bie oon ber g^timme eine« 33unfen*fd^en ®a«bren= 
ner^ au^gc^enbcn ©trauten, bie fafl gar leine gid^tftra^fen 
enthalten, burd^ eine fold^e ®d^td^t ge^en unb auf bie 2:^er= 
mofäule fallen, fo blieb bie 9label bc« 2Wulti))(ilator« unOer= 
rücft auf 0^ liefen, »ä^renb fie fofort au^fd^fug, »enn bie 
5(omme burdf} Stbfperrung ber Suft ober burd^ hineinbringen 
oon (Sl§(ornatrium ober bgL (eud^tenb gemad^t »urbe, 

Sine folc^e Safferfc^ic^t abforbtrt ,natür(id§ aud^ Sid^t= 
jhra^Ien unb bie äWenge berfetben würbe burd^ bcfonbcre Scr= 
fud^e beftimmt unb 0,13 gcfunben. 

!£]^omfen toieber^o(te um bie oben befd^riebenen Serfud^e 
nur mit bem Unterfd^iebe, bag er jmifc^en ber !gid^tquelle unb 
ber S^l^ermofäule einen @Ia«Iaften mit ))araDe(en äBänben t)on 
@piegetg(ad, ber eine äBafferfd^id^t oon 0,2 ä^ieter 3)ide 
enthielt, auffieHte. SBurbe jc^t wicber ber in (graben au«= 
gebrütfte «u«fd^(ag ber 9tabct mit ber für bie betreffenbe gnt=: 
fernung Vöffcnben Siebultiondja^I (0,00578 für 0,8 SWeter 
a)iftanj; mu(ti<>ncirt unb ba« Sicfuttat bann wegen ber 
0,13 betragenben Sid^tabforption in bem SSer^äftniffe öon 87 : 
100 ijergrögert, fo würbe bie SSJörmemengc gefunben, Weld^e 
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btn in einet 9Rinute audgcfhra^(tfn ?t(^tf)rQ^(en entf))rid^t. 
a)iefe betrag für bic ific^tein^jeit im äRittet OfiOil mivm€:= 
einleiten in ber äRinnte. !})ii»ibirt man biefc 3<^^^ ^^^ ^^^ 
fo erhält man bie in ber Sehinbe ennoidelte Wärmemenge, 
nnb ba eine in einet @ehinbe frei werbenbe äBärme« 
ein^eit fiquiüatent ift 424 Kilogramms äRetern (f. ®eite 
95be^Dortgenda^rg.), fo btam^tman bad erhaltene 9tefu(tat 
nnr mit 424 ^n mültipüctren, um bie met^anifc^c t(rbeit ju 
finben, meldte ber l-t(^tftra^(ung 1 äquikxttent ifi. Da^ %e= 
fultat ift 0,02897, ober uugefo^r ^/gg. 

2Rit anbern SBorten: bie ?i^tflra^(en, weld^e in 
ber 3^^^ ^^^ einer Scfunbe ouöge^cn üon ber 
flamme einer:föa(rat^ferje, welche in berStunbc 
8,2 ©ramm SBolrat^ confumirt, finb äquttjalcnt 
V35 ff itogramm = 9Keter, b. ^ äquivalent 'einer 
ffraft, tücld^c eine ia^ tjon 1 Kilogramm in ber 
©ecunbe um V35 äWfter ober um ungefähr 29 
2Wiütmctcr ^u ^ebeii öermag. 




ba^ mc^anifd^e Slequiöalcnt be^ Sid^te« nur einen üetnen 
ifficrt^ ^at. Da^er ift aud^ rociiig 8lu^fi(^t öor^auben, burt^ 
Üic^t einmal betradf|tlid^e mec^aiüfc^e SBirfungen erzeugen- ju 
tonnen, fotoic man^ biefc« mittel« ber Spönne fann. 

2>ie Seftimmutig Her SSellettTangen toetfdiietiener 

Sti^tatten 

ift in ber legten 3^i^ ©egcnftanb ber arbeiten ücrfc^iebencr 
^^t)fi!^r gettjefen ; namentlich ^aben pd^Ö. a»üller, äKa« = 
cart, Singftröm unb jule^t S. S)itfd^eincr bamit be= 
fd)äftigt. 2Bir führen imgolgenben einige ber 9iefultate an. 
meldte ber legtgenam^te $^t)fiter im 3uli porigen 3a^re« ber 
äöicncr Ätabemie vorgelegt ^at. S)iefelben geben bie SBetteur 
längen öcrfd^iebener ^raun^ofer'ft^cr Sinien in Sruc^t^cilen 
eine« äKiHimeter« on, jur 35crgleid^ung fmb bie älteren von 
Sraun^ofcr gefunbenen ä^^len an bie ©eite geftellt morben. 
S)ie 55raunl)ofev'fc^en Sinicn (f. ®. 117 be« vorigen 3a^r= 
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fte (ongttubtnal, toettn bte etnjetnen WHold&lt tn , ber 
9ti(i^tttng ^m unb ^erfd^toingen , nad^ totliftt ^in bte ^etoe- 
gung fxdf f ort))flQn}t , tute btefed }. 9. ber %aSl ifl bei ben 
^ekoegungen ber Suftt^eKd^en in einer Drge())fetfe. @te^ei§en 
tx4indDerfa(, menn fte fenfred^t gegen bte 9iid^tung ber 
^oTty^hiijaiig #iU|uibeii, tote e^ }. ^. bei ben ©^mingun? 
gen etned (Seited, enter mä tat -Sogen jeffaridienen ober 

gern^t'^^^ ®^i^^ ^^^ S^^ ^% ^^" ^^^^^ ^ F^ ^^^t^ ^' 
fd^einungen, meldte auf (ongitubinate Sid^tfd^totngungen jn 

fd^Iiegen n5t^igen, unb bed^alb ^aben n)tr und bi/Sid^t^^ 

f^toingungen a(d 2:randt)erf alfd^n^ingungen ju 

benfen. 

Unter einem !Oid^tflra^(e ntüffen n)tr und nun eine gerabe 
ginie öorfieHen, in welker bie einjetaen Äet^ermolefüte in 
©(^toingungen begriffen finb, midft fenfred^t gegen bieSlid^r 
tung ber ©eraben liegen. 

Die näd^fie gragc ifl nun bie, »efd^e gornt unb 9lic^= 
tung biefe @d^n)ingungen ^aben. 93ei einem gewöhnlichen 
8id^tfira^(e bietet fid^ un« jur Sntfd^eibung biefer gragc nur 
bad eine negatit)e SRerhnat, ba§ feine feitlic^e 9lid^tung bor 
ber anbem einen Sorjug f^at. 9S3ir fSnnen beif))ietötoetfe 
einen ^orijontol ouf un« jutomtnenben Sid^tfha^l, inbem mir 
i^m einen Spiegel entgegenhalten, Dertilal nad^ oben ober 
nad^ unten, ^orijontal nad^ linf« ober nad^ red^t« unb. in 
jeber miUfürli^en fc^rögen 9{i(^tung refleltiren, o^ne bag bte 
nad^ öcrfd^iebencn JRid^tungen refleltirten Strahlen eine auf= 
föHigc SSerfd^ieben^cit crfcnncn laffen. SBir finb ^ierburc^ 
jebenfaB« ju bcm ©c^luffc berechtigt, baß bie©^tt)ingun= 
gen ber Slet^ermotefüle bei bem getoö^nlid^en Sid^te 
nic^t alte in bcrfclben Sbene ftattpnben; bcnn Ware 
bie« ber gall, fo mtt§te iebenfaü« ber 2id^tflra^l in ber 
atid^tung fcnfred^t gegen biefe gcmcinfd^aftlid^e ©d^wingung«^ 
ebene ein anbere« Ser^altcn jcigen, ald nad^ ber 9tid^tung 
biefer Sbene felbfl. 

3lm lagt ftd^ aber in ber SE^at bad Sid^t fo mobifici« 
ren, bag feine Strahlen ein fold^c« feitlid^e« SSer^alten jeigen, 
weld^ed und )u ber Hnnal^me n5tl^igt, bag bie ©c^wingungen 
ber Slet^ermolelfile in einem berartigen Sid^tflra^le fämmtlic^ 
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in einft unb berfetben SSene liegen. Wx iwonen fofc^e^ 
iiift gevabltnig t)o(arifirt. 



d^iebenc äBcife ^evfieQen. 
))iege( unter einem SBin- 



@oId^e« Sid^t (ägt fid^ auf Derf( 
S&at ein Sid^tfha^t auf einen ®(adf^ 
'W öon35V2^ fo öJttb er i)on bemfelben refleltirt, aber ba= 
bei gleid^jeitig ))o(arifirt.' Sägt man.biefen refleftirten @tra^( 
auf einen jtoeiten @))iege( »ieber unter bem SBinfel üon 
35 Vs^ auffallen, fo }eigt fväf, ha% biefer @tra^( nid^t nac^ 
aDen Seiten ^in in gteii^er Sßeife refleftirbar ifl. Um bie^ 
fed na^}Uki)eifen mug man ben }neiten Stieget fo einriß- 
ten, ba^ er um eine jur 9tid^tung bed ))olariftrten ®tra^(e9 
^xaiUit äld^fe gebre^t »erben fann, fo bag bie (Sbene be^ 
Steigung toinfetö , meld^er immer 35^2^ bleibt, ober, mad 
badfelbe ift, bie Stefle^iondebene bed jn^eiten @))iegeM Derj^ie- 
bene Sagen gegen bie dtefle^iondebene M erften @))iegel^ 
annehmen fonn. & ergiebt ftd^ nun burc^ ben $erfud^, 
bag ber }koeite @))iegel ben auf i^n faUenben €tra^( DoO^ 
flänbig refiettirt, wenn bie 9tefIefiondebenen beiber ^))iegel 
jufammenfallen, ba§ bagegen bei re^tminfliger Stellung ber 
beiben 9{eflefion9ebenen ber jmeite @))ieget ben ®tra^( gar 
ni^t refleftirt. Sfigt man a(fo auf ben erften @)>tegel bad 
Sid^t einer Ser^enflamme ober einer »eigen SBoIIe fallen unb 
^alt man t»on bem jtoeiten Spiegel aUed anbere Sic^t, aU 
bad tiom erften ®))iegel auf i^n geworfene mdglid^ft ab , f o 
mirb bei einer gemiffen Stellung bed jmeiten @))iege(d, menn 
nSmlid^ bie beiben 9iefIe^ion^benen jufammenfallen, bad @t= 
ftd^tdfelb bed jweiten S^iegeU feine größte ^eOigleit geigen. 
3)re^t man nun ben jweiten @))iegel, fo nimmt bie ^Qtg- 
feit mel^r unb me^ ab unb wenn bie S)re^ung 90® betrögt 
ift bad @ef[(i^tdfelb ganj bunfel; bei weiterer S)re^ung wirb 
cd junfid^ft wieber geller unb erreid^t bei 180® wieber. feine 
grbgte $eQig!eit, bann nimmt bie $ellig(eit wieber ab, bid 
bei 270® ^unfel^eit eintritt, t>on wo an bie ^eOigfeit wieber 
annimmt. SRalud, weld^er biefe (Srfd^einungen juerft ge^ 
nauer unterfuc^t ^at^ ^at nac^gewiefen , bag bie Sntenfttflt 
be9 Dom }Weiten ®))iegel ^urüdfgcworfenen Sid^ted proportio- 
nal ifl bem Ouabrat bed (Sofinud bed 9?eigung9winfe(9 ber 
beiben 9teflcjion«cbenen. 
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fte (ongttubtnal, toenn bte einjelnen WtoittüU in ,ber 
9tid^tung ^itt unb ^erfd^toingett, ttod^ me(d^er ^m bte ^ctoe- 
jung f«^ f ott<)flanit , tuie bicfe« j. ©. bcr gaH tfl bei ben 
^ekoegungen bcr Sufttl^eKd^en in einer Orgelpfeife. @ie feigen 
tx4in«öerfat, »enn fie fenfred^t gegen bie Äid^tnng bcr 
^orq^kmpmi #iU|uiben, toie e^ }. 93. bei ben ©^»ingun? 
gen eine^ <Set(ed, enter mä tat -Sogen jeffaridienen ober 
gern))ften @aite ber gaU ifL Ttan fennt VM jt^ iaiae i£rr 
fd^einungen, toetd^e anf tongitubinale Sic^tfd^koingungen ja 
fd^ßegen nSt^igen, nnb be^l^alb ^aben mx un9 hii 2idiU 
fd^toingung en a(^ 2:randt)erfalfd^n)ingungen ^n 
benfen. 

Unter einem !Oid^tflra^(e ntüffen toir un^ nnn eine gerabe 
ginie öorfieHen, in welker bie einjelnen Äet^ennolefüle in 
@d^koingungen begriffen finb, n^etd^e fenfred^t gegen bie9ti(^r 
tung ber ©etaben liegen. 

Die näd^fte gragc ifl nnn bie, welche gorm unb SÜd^r 
tung biefe @(^n>ingungen ^aben. 93ei einem gewö^nltd^en 
Sid^tjlral^le bietet fid| un« jur Sntfd^eibung biefer gragc nur 
bad eine negatit>e SRerfmal, ba§ leine feitüc^e 9lid^tung t)or 
ber anbem einen Sorjug ^at. SBir lönnen bcif<)ieltoeife 
einen ^orijontol auf un« jutomtoenben Sid^tfhal^l, inbem »ir 
i^m einen Spiegel entgegenhalten, t»ertilal nac^ oben ober 
nac^ unten, l^orijontal nad^ linfd ober nad^ red^td unb. in 
jeber miUfürli^en fc^rögen 9{id^tung refleltiren, o^ne bag bie 
nad^ l)erf(^iebenen 9lid^tungen refleltirten (Strahlen eine auf- 
fäHige SSerfd^ieben^eit erfcnnen laffen. Sir finb ^ierburc^ 
iebenfaB« ju bcm ©d^luffe bcred^tigt, baß bie®d^tt)ingun= 
gen ber Slet^ermolefüle bei bem gemöl^nlid^en Sid^te 
nid^t alle in berfelben Sbene jiattpnben; bcnn wäre 
bie« ber gaU, fo mtt§te jebenfall« ber Sid^tfira^l in ber 
Sltd^tung fenhed^t gegen biefe gemeinfc^aftlid^e (Sc^mingung^^ 
ebene ein anbere« Ser^alten }eigen, ald nad^ ber 9tid^tung 
biefer Sbene fclbfi. 

yinn läßt fld^ aber in ber 2:^at bad Sid^t fo mobiftci^ 
ren^ bag feine @tra^len ein fold^e« feitlic^e« $er^alten jeigen, 
meld^ed un« )u ber Snna^me n5tl^igt, bag bie @d^n)ingungen 
ber äet^ermolefüle in einem berartigen Sic^tflra^le fömmtlic^ 
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in einer uitb betfetben Sbene (tegnt. Wx mmmtn fofc^ed 
Std^'t gerabUnig ))o(artftrt. 



d^tebene äßeife ^evfieQen. 
piege( unter ememSBin^ 
cCben reflefttrt, aber ba= 



®o((^ Sid^t tagt fid^ auf t)erf< 

$6at ein Sid^tfha^t auf einen ®(adfq 

Ui üon35V2^ fo toirb er ijon beni 

bei gleid^jeittg ))o(arifirt.' Sägt man^btefen refiefttrten @tra^( 

auf einen jtoeiten @))iegel »teber unter bem SBinfel Don 

35^/20 auffallen, fo }eigt fU^, bag biefer @tra^( nid^t nac^ 

aQtn Letten ^in in gteii^er Sßeife refletttrbar ifl. Um bier 

fe^ nad^jutoeifen tnug man ben }meiten Stieget fo einriß- 

ten, bag er um eine jur 9tid^tung be^ polarifirten ®tra^(e9 

^ataKele äU^fe gebre^t merben (ann, fo bag bie (Sbene be^ 

9teigungdtt)tn{el9 , me(d^er immer 35^2^ bleibt, ober, mad 

bodfetbe ift, bie 9tef[e|iondebene bed jmeiten @))iegete oerji^ie^^ 

bene Sagen gegen bie dtefKe^iondebene bed erften ®piege(d 

annehmen fonn. & ergiebt ftd^ nun burc^ ben $erfud^, 

bag ber jn^eite ®))iegel ben auf i^n faUenben €tra§( DoO:: 

. fiänbig refieftirt, menn bie ^ieflefiondcbenen betber ^))iegel 

^ufammenfaOen, bag bagegen bei rec^tn^infliger Stellung ber 

beiben Stefle; ion^ebenen ber jtoeite (Spiegel ben ©tra^f gar 

tti^t rcfleftirt. 8ä§t man alfo auf ben'crjlen ^^[^^1 ba« 

Sid^t einer fterjenflamme ober einer zeigen SBoRe fauenunb 

^ält man Don bem {koeiten Spiegel aUed anbere Sid^t, aU 

ba^ Dom erften ®piegel auf i^n gett^orfene mSgUd^fl ab, fo 

nirb bei einer gemiffen @teQung bed }koeiten ®piege(d, menn 

ndmlid^ bie beiben 9tef[e^ion^benen jufammenfaUen, bad ©e- 

fid^t^felb be9 jmeiten Spiegeln feine gr5gte ^eOigleit geigen. 

3)re^t man nun ben }n)eiten @piege(, fo nimmt bie ^tttg- 

teit me^r unb me^r ab unb menn bie S)re^ung 90® beträgt 

ijl bad @efid^tdfe(b ganj bunfel; bei weiterer S)rel^ung n)trb 

c« }und(^ft rtieber geller unb errcid^t bei 180® toieber, feine 

grbgte $eKtgfeit, bann nimmt bie $ellig(eit lieber ab, bid 

bei 270® DunW^eit eintritt, Don too an bie^eßigfeit wieber 

annimmt. 3Ra(u9, me^er biefe (Srfd^einungen juerft ge^ 

nauer unterfud^t ^at, ^at nad^getotefen, bag bie dntenfttftt 

be9 Dom jtoeiten Spiegel jurüdfgetporfenen Sid^te^ proportio= 

na( ifl bem Ouabrat bed (Sofinu^ bed 9?etgung9tt)in!e(9 ber 

beiben 9teflejion^cbenen. 
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S)t( äitt unb ffieije, mit 
mir unä bie a[et^trinofe= 
fitfe eines folt^tn gerab= 
linig polaiifirtcn ©tra^Ieö 
fc^ttingenb benten muffen, 
beutet bie beiftc^snbc (5i= 

gm- an. ^itt ift AB ein 

Stfiif beö 8it^t(lral)U« , bie eiii^ctnen SBotcföfe finb burii^ 
fünfte bejetc^Tiet, bie ton beufelbtn bef(^rit6enen 9af)nen 
finb gevabe Linien, bie auf AB fen!re(f)t ^e^en unb aüt in 
berfelben Sbene liegen. Die ^iif^lung bev Seroegung jebeS 
SWoIetüleS ift butt^ einen deinen ^JJfeÜ angebeutet, augec 
menn bas SRotetül eben fcintn fiöi^ften ■ ober tieffien @tanb 
erreicht ^at. Um bie ^emegung etned %et^ettf|eili^ene in 
feiner SSn^n ju »effinnli(f|eii confttuiiie man um bie mittlere 
?age a beffttbcit einen ÄtciS, bcffen 1)uv<^meiTer 26 glet^ 
ber fange ber S9al)n ift. X^cill moji benfelben in 8 ^kiäft 
Steile unb fäHt man Don bcn fünften 1 unb 3, 5 unb 7 
auf bcn ^Curi^meffer 26 ©eutred^te, meldte iencn in b 
unb c treffen, fo beftnbet fidi boe äetf(ert^eil(f|en im Slu= 
fange einer ©c^roingung in a, nut^ 2!ertauf oon ' Vs ^^^ 
©diniing'ungSbauer in b , noi^ »/^ in 2 , nai^ */g in b, 
vaä) V2 i" *F ■lö'ft ^k '" ^- ""(fl ^U '" 6' '"M '/s in «t 
no(^ I ©diwingung wieber iu a u. f, f. jDie öntfetnung 
jmeier äet()ert()eili^en , meldfie bicfclbe ©(^miugungSp^afe ^a= 
ben, alfo j. S. ber beibtu IKoletüIc x unb y, roel(^f im tief: 
ftett "ßunfte tt)rer Sa^it fidi befinben, ^eigt eine 3BenEn= 
ietigeir. üDicfelbe ifü für ceififiicbenfarbigea Sid^t ttetft^ieben, 
aber glei»^ grog für polarijirteS unb für nii^t polarifttieö. 
^JJfloiiäfK fic^ itof" gerablinig polatifirte Si^tflra^Ien oon 
gleicher' 9QeQen(änge, beren €(^n>ingungeebenen aber Derf^ieben 
pub, in berfelben ©erabeii fort, fo geben jie Scranlajfung ju 
©diwingungen be* Set^rS , bie im SfUgemeinen in SQipfen 
oon ftatten ge^en, beten Ebenen auf ber gortpflanjungSrii^: 
tung fentvf(f|t fte^en. 3n allen Mipfen, neldie Don ben 
cinjetnen. 9let£|ertVi(^«ti beft^rie&en metben, ge^t bie X)re^ung 
na^ einer uub berfelben Stiftung »or fi^ , UnKum ober 
red)teum; ou^evbem finb bie 91d)fen aDet ffiKipfcu paraDel 
unb cinonber glei(^, bie äSittelpuntte ber güipfen finb bie 
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Siu^eCagen bcr Slct^ert^eitt^en. SBclc^c !2agc bicfc ^d^fen 
traben, ba^ ^ängt Don bcr ^Jcrfc^iebcn^cit be^ @(^mingung^3U= 
flanbe^ ober öom 'iß^afeminterfc^iebe bcr bciben 8ic^tflra^(cn ab, 
@inw 8id^tpral^(, bcr burd^ folc^c äet^erfd^ujingungcu 
erjeugt mirb, nennt man einen e üi^^tifc^ p olartf tr= 
ten. 3n f^K^icttcn gättcn, bie toir gletc^ nodj htxaif= 
ten töoKcn, toerben bcibe Slc^fcn bcr Wip^t gtctd^, bie Sfli^= 
[en g^^ctt in Ärcifc über nnb wir ^abcn e3 bann tnit 
ctrtn(ar ^)olartftrtent Sid^te ju t^un. Sbenfo ift c« 
mögttc^, bog bie eine älc^fe ber @tli^)fe üerfc^minbet ; in bic= 
fem gailc tji bcr neu erhaltene 8i(j^tftra^l wiebcr gerabltnig 
^potarifitt, toie bie bciben, auö benen er entflanb. 

S)a^ ß^aralterifttfd^e cinc3 ^)o(ari[irten Sid^tftral^le« be=: 

ftc^t a(fo barin, bag aHc äet^crt^cKd^en ^)araßc(c, unter 

cinanber gleiche unb g(eic^licgenbe iöal^nen (Slliijfcn, Ärcifc 

ober gcrabc Sinien) befd^rciben, bcren Sbcncn auf bcr gort- 

^^Panjungörid^tung be^ ©tral^tcS fcnlrcd^t fielen. 

aaSa« ba« gcttJö^nlic^e Bdji betrifft, fo ^at 2)ot)e fc^on 
öor längerer 3^^^ nad^genjicfcn , bag man einen Strahl er= 
galten !ann, ber fid^ öon einem getub^nUd^cn i?id^tftra^I nid^t 
»efentüdö unterfd^eibet , wenn man einen gerabUnig ober 
cöiptifc^ ^)oIarifirtcn ©tra^r rafd^ um feine Sld^fc bre^t. 
SBir !5nnen un3 t|iernac^ öorflcöen, bag in einem gctt)ö^n= 
(id^cn ©traute bie cinjclnen ^ct^crt^cild^en gerabltnige ober 
eni^)tifd^c ©d^mingungen machen, baß aber im erfien gattc 
bie Stiftungen ber ®eraben, im (enteren bi.c Stid^tungen ber 
^d^fen raf(| wec^feln. Stefan in SBien ^at in neuerer 
3cit au^ feinen Unterfud^ungen ben @a^ abgeleitet, baß ein 
©tra^I gcwö^nUd^en, un<)o{arif{rten Sid^te^ au« auf cinanber 
fotgenben (inear potarifirten ©tüdfen Don wed^fetuber ^o(a= 
rifationörid^tung befielt. ?Jad^ feiner ?(ngabe betragen fold^e 
^tüätf toctd^c ©d^wingungen öon cinertei SRid^tung ^aben, 
t)ic(e Saufenbc t)on SBcKentängcn unb fönnen aud^'meitcn= 
(ang fein. 

SBir feieren üon biefcn aKgemcinercn Erörterungen ju= 
rüdf jur SSetrad^tung bc3 cirfuCar potarifirten Sid^teö. @« läßt 
fic^ junäd^jt leidet geigen, bag fold^c« JtJid^t immer entfte^^t, 
wenn 3Wei gerabUnig ^)o(arifirte ?id^tftra^(en i)on glcid^cr 
SSettentänge unb gtcid^er ©d^wingung^weite, bie nad^ einerlei 
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9ti(f|tmi9 fii^ fDrtpflanjen, bntn ©(^luingungetbraEii ouf 
einonber fenhti^t pt^n unb bercn ©angunterfdiieb V4 9SJcr= 
Itnlünge * beträgt, jufammmtnffen. 

gig. i. ©inb in bripcfienbet gigur ig unb ce 

bte Sahnen bet gnabltnig ))o(attflt= 
ttn Strahlen utib l^nb 

a, f, g, f, a, h, i, h, a 
bie fünfte in btnen ftd^ bae fc^U)tn= 
fltnbe Ätt^rtöeil^en nat^ ^/g , Vs 
f. f. bei; ®if|ti)ingungSbaiiei bt= 
ftnben uftibe, Wenn ti nur brat Dom 
erflen ©traute gegebenen 3ln(iulfe fo(= 
gen würbe, bagegen 

e, d, a, b, c, b, a, d, e 
bie fünfte, in benen fi(^ iai 3EFt!)ect^eiI^en ju bcnftiben - 
3titen Mnnäge bcS Dom ^Weiten Strahle gegebenen 3m= 
pulfefl befinbet , fo wirb ti fxä) unter bem ffiinfluffe («tber 
SSirlungen ber Steige naä) in 

^ 4, g, 1, c, 2, i, 3, e 
beftnben unb alfo einen ^eiS burd|laufen in einer dtitfitung, 
wett^e ber eine« Üftrjeigtrd entgegengefe^t, atfo ton le^te na^ 
linfS gcri(f|tet ifl. Süßir bejei^nen ben nfuttirenben ©trot|I 
al8 einen linfd gtbre^ten cirtulnrpolatif 1 rten. 

®inb bogegen , toie bie beiße^nbc 
gigiir e8 anbentet, 

a, f, g, f, a, h, i, h, a 
bie^unlte. in benen ft^ ba««et^et= 
t^eil^en tiermüge bee Dont erflen ©tra^l 
erhaltenen 3nipuifcS um 6nbe ber auf 
einonber folgenben Sc^teff^raingunflen 
befinbet unb 

c, b, a, d, e, d, a^ b, c 
■ bie fünfte für ben jWeiten ©iro^f, 
fo bewegt fi(^ ba« aiet^ertf)etlrf|en but((| bie fünfte 

c, 1, g, 4, e, 3, i, 2, c 
olfo in betfetben SRi^tung wie beräeiget eintrugt unb wit 
^t^n e« mit einem ree^tSgebre^ten cictutor|)oIüri = 
firten Strahl ju t^un. 
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3Ran bemerft , bag in betben %&ütn ba^ Slet^^tfc^en 
in bem einen ber gerab(inig^o(artflrten ©tta^fen fidf in fec:= 
ner ©teid^gemid^t^tage bcftnbet, mft^renb e^ in bem. anbern 
@tra^(e feine größte (Slongation ober feine gr5|te (Entfernung 
tjon biefent fünfte \)at 

(Somie man aber ein $aar gerablintg ))o(artf{rte ©trauten 
ju einem cir!uIar))olariftrten ®tra^( Dereinigen fann, fo (fi^t fid^ 
andf umgefe^rt biefer mieber in ein $aar auf einanber fen(= 
red^t fd^mingenbe gerabünig ))o(artftrte @tral^fen t)on gleid^er 
99Bettcn(ängje unb ©c^toingung^weitc jcrtegen, bereu (Sangun- 
tcrfd^ieb eine SJierteltoeBenTänge beträgt. S)(ibei ijl bie @d^h)in= 
gung^bene be^ einen ®tra|(ed t)oKig totUfürlid^ , meit in 
einem Greife fein Durd^mcffer t)or bem anberen einen SSor- 

SBir »oBcn je^t nod^ ben gatt in« äuge faffcn, bag 
jwei cirfu(ar))o(ariftrte Si^tßral^len Don gleid^er SeKenfänge 
nnb ©d^ingung^meite, bie nad^ berfetben Stiftung ft(^ fort- 
pflanzen aber in entgegengefegtem Sinne gcbrcl^t pnb, jufam= 
mentreffcn. 3)en!en totr un« ju bem ^to^dt bie beiben (eft* * 
ten Figuren auf einanber gelegt, fo erfennen toir, ba^ bei 
jebcr ©d^ttjingung fid^ bie Slet^ertl^eifd^en, bie bem einen unb 
bem anbern (Btxc^U angehören, jtDeimal begegnen. 3&ir tooU 
Icn annctimen, biefeö. gcfc^el^e in i unb g. 333ir beuten un« 
bann bie beiben cirfu(ar^)o(arifirten ©trauten toit oben ange= 
geben in gerablinig <)ofariftrte ©trauten jertcgt, bereu ©d^tt)in= 
gungen in ben Stiftungen ig unb ce Dor fic^ ge^eu. !X)te 
©d^wingungen in ber Icgtcrcn JRid^tung ^cbcn einanber aber 
auf, benn nad^ ben obigen äufftellungcu finb 

. e, d, a, b, c, b, a, d, e 
unb c, b, a, d^ e, d^ a, b, c 

bie fünfte, in beneu fic^ ba« fd^wingenbe äetl^ert^eitd^en 
gteid^jeitig bepnben muß, je nad^bcm e« bem 3mj)u(fe be« 
einen ober be« anbern ©tral^le« folgt. 3fc jtoei fofd^c unter 
einanber fte^enbe ^unlte finb aber gleid^ttjeit entfernt Don 
ber Siu^elage, mithin ^eben ftd^ beibe ^Bewegungen auf. @§ 
bleiben alfo nur bie beiben in gleid^er 9tid^tuttg erfolgenben 
. ©d^ioingungen in ig übrig, tocld^e einen gerablinig <)oIarifirten 
©tral^t mit ber ©d^toingung^ric^tung ig geben. 
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3wci cirfu(arpo(ati[irte Sid^tftra^tcu t)ou entgcgcngcfc^tem 
©innc bei* ©ve^ung, aber glcid^er 2BcttenIängc unb ®(^tt)in= 
gung^njeitc, bic nod^ bcrfclbcn Sitd^tung fid^ fort^)Part.5en, 
geben alfo einen gerabünig polarifirten ®tra^(. S)ie®c^rt>m- 
gnng^rid^tung biefe« refuttirenben Stra^te^ ifl beflimmt burc§ 
bic beiben ^un!tc, in benen fid^ bic ©re^ungen tn bcn ur= 
f^)rüng(i(l^en ©trauten begegnen. 

Umgcfe^rt fann man fid^ natürdd^ aud^ einen gerabünig 
J)o(arifivten Sid^tftra^l immer in jttjci entgegengefe^t gebre^tc 
cirfnlarpolartfirte ©tral^Ien ^erlegt benfcn. 

2Bir ^abcn ie(3t biefe 3^f<^^«^^f^f^^i^"9c" unb äcrf^flungen 
eigentlid^ nur a(^ gcometrifd^c 3Kögtid^feiten fenncn geternt 
unb muffen nun einiget über i^r luirftid^e^ auftreten in ber 
9?atur fagen. 

3nnäd^|l muß nun baräuf aufmcrffam gemad^t mcrben, 
baß bie (ineare ^otartfation be^ iidjtt^ ni^t bloß bei bcr 
©piegetung, fonbern aud^ in anbeten göKen beobachtet toh\>. 
^ür \ia^ ijolgenbe ift befonbcr^ mid^tig bie 'ißotarifation, 
»n)c(d^e gteid^jeitig mit ber jDo^)^)e(brcd^ung eintritt. 2Wit 
bicftm 9?amen bejcid^net man bie jucrft t)on Sra^mu^ 
Sart^otinu^ am i^Iänbifc^en S)op^)c(fpat^ entbecftc unb 
in einem befonberen, im 3a^re 1669 in ^o^)en^agen crf d^ie= 
neuen SBerfc befd^riebcne Srfd^einung, baß ein Sid^tfira^r 
beim Uebergange in ein anbere^ 3Ritte( nid^t hio^ gebrochen 
'ttjirb, fonbern aud^ in jtDei ©trauten au^ einanbcr ge^t, 
bic fid^ in öerld^iebenen Sßid^tungen fortfe^en. S)iefe 6igen= 
fd^aft fomnit nid^t bloß berienigen SSarietät M Äalffpat^ci 
p, njctd^e man nad^ i^rem gunborte a(^ iiSfänbifd^en 'Doppc(= 
fpatl^ bejeid^net, fonbern fie ift allen Körpern eigen, bie in 
einem anberen ai^ bem regulären S^fteme frtiflalliftrfn. 
e« ift nic^t möglid^, in fiür^e aüc »er^äftniffe , welche bei 
ber ®oj)pcIbred^ung flattfinben, ju erörtern; ebcnfo muffen 
wir c« un^ Dcrfagen, auf bic I^eorie biefcr (Srfd^cinung 
nft^er cinjuge^cn. 9?ur baö eine muß erwähnt werben, boß 
t)on ben jnjci ©trauten, in luetd^c ber einfattcnbe ©tra^t burc^ 
eine bo^)^)e(t brcd^enbc ©ubftanj jcrtcgt wirb, ber eine, bcr orbi= 
närc ober orbentUc^c ©tral^t, genau nad^ bem getoö^ntid^cn ®re= 
d^ung^gefc^ fid^ rid^tenb in bcr burd^ ben cinfaßcnbcn ©tra^l 
fenfred^t jur brec^enben gföc^c ju legenbcn Sbcne fid^ fort= 
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^flattjt, loa^renb bcr anbete Straft, bcr ejrtraorbtnärc ober 
augerorbentttci^e, au^ biefer @6ene ^erau^ge^t. 

gür unfeten ^totd tft nun bte Stgenfc^aft biefet beiben 
(Straffen befonber^ bcmcrfenötoert^ , ba§ fie bcibe gerabtinig 
^olarifut jtnb, unb bag t^re ®(i^n)tngung^e6enen auf einan:: 
bcr fcnfr^d^t fielen. 

^u^ btefem ®vunbe tft ed nun m^iiij, bte (Spiegel 

be^ oben befc^rtebenen ^^olattfation^opparate^ burc^ boppelt 

bred^enbe ©ubftanjen ju etfc(jen. am bequemten ift in bicfcr 

^e^ie^ung bie t)on Sticol erfonnene Kombination ^toeier 

Äalffpat^pti^men, »etd^c man mit bcm 9?amen eine« 9t i c o r= 

fd^en^ri^mag belegt. S)iefe« befielt au« ^»et ÄaHfpat^* 

j^ücfcn, wctd^c burc^.Sanaba- SaCfam auf einanber geMebt 

finb. Sin auf ben üotbcren Sattfpat^ faflenbet 8id^t|ira^( 

l^etlt fic^ in einen orbinäten unb in eineit e^tiaorbinören ; abeu 

nur ber (entere ge^t burd^ bie Salfamfd^id^t unb ben gnieiten 

ßalffpatl^ linbutd^, ber orbinäre ®tra^( bagegen mirb t)on 

ber SSalfamfc^id^t jurüdgettjorfen. Sägt man nun einen ge= 

»ö^nlic^cn Sid^tpra^I auf ein Sticoff^^c« ^ri«ma faHcn, fo 

tritt au« biefem ein gerablinig polarifirter ;au« unb n)enn 

man biefen burd^ ein jttjeite« Sticot^d^e« $ri«ma ge^en (ä§t, 

fo fann man i^n beutlid^ at« potarifirt erlennen. ^ei einer 

getoiffen Stellung, bei parafWen 9tico('«, wirb nämtic^ bcr 

(Strahl jiemltd^ ungefd^ttjöc^t ^inburd^ge^en ; bre^t man aber 

ben einen 9ticof um einen 3Binfe( öon 90 @rab, fo toirb 

nun, bei gefreujten Siicof«, gar !cin Sid^t §inburc6ge^en. 

^räd^tige Srfd^einungen erhält man, toenn man jnjifd^en 
bie beiben Spiegel ober bie beiben 9?icoI*« eine« ^ofarifatton«- 
apparate« eine bünne platte irgenb einer boppeftbred^enben 
©ubftanj bringt. 3e nac^bem man homogene« (einfädle«) 
ober gewö^nlid^e« Sic^t anttjcnbet, erbtidft man entrocber 
©^fleme bon gellen unb bunfetn ober öonöerfd^iebcn gefärbt 
tcn ginicn. 6« ift nad^getoicfen, ba§ bicfe @rf4einungen in 
ber 3nterferenj ber polar ifirten Sid^tftrat|(en i^ren ®runb 
^aben. Diefelben änbern pd^, locnn man bie Stellung ber 
beiben Spiegel ober 9ticol« be« ^^Jolarifation«apparate« öerän= 
bert. Sei Slntoenbung homogenen Sid^te« ifi mit einer 3)re§ung 
ber Sticol« ein Uebergang bcr fetten Streifen in bunflc 
unb nmgcle^rt ju beobad^ten, bei 5ufammengcfe|tem Sichte 

3al^b. b. ötfittbgn. IT. 5 
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bagcgcn gc^en bie einzelnen %axhtn in i^re Soni^)(ementör== 
färben über. !Dicfe Srfd^cinutigcn jcigen fic^ auc^ bonn nodfy^ 
wenn ba^ auffaBcnbc i'iijt nid^t t)0Öftäubig, fonbcrn nur 
t^ciftoeife <)ofarifirt tfi unb man fjat ba^er in fold^cn $fätt= 
d^en bop))e(tbred^enber (Subflanjen ein gute^ äRtttel , um auc^ 
(leine ®^)uren t)on ^)oIariftrtcm $idjU ju erfcnnen. auf btc= 
fem $rinct^)c bcrul^t 5. 33. ba«©at)ar t*fd^c ^otariff ^j^ 
• toetd^ed an^ jtoei Ouarj= unb einer Surmo(inj)(attc jufammens 
gefegt ift. 93(i(ft man burd^ ein fo(d^cg ^olartffop nad^ einer 
©tette, wetd^e ^)o(artfirte« Ü^t auöfenbet, fo erbftcft man ein 
©Aftern farbiger Streifen, welche t)om mittelflen au^ in gleicher 
9tei^enfo(ge liegen; fenbet bie Lichtquelle ^omogcne^ Sic^t, fo 
pnb bie «Streifen ^elt unb bunfet. 

Oanj eigent^ümßd^e (Srfc^einungen jcigen ^(atten öon 
Sergfrtiftaß ; njeld^e fenfred^t gegen bie (rt)flattogra^)^if(!|c 
^auptac^fc bc« Ärt||latteg gef4tiffen ftnb. Legt man eine fold^e 
platte, bcren I)icfe 1 äWiHimeter beträgt, jtDifd^en bie beiben 
ifticol^ eineö ^otarifation^a^jparate«, fo tritt, ttjenn man ^0= 
mogene« rotl^eö Üdjt burc^ge^en (ä|t, baö ÜWajtmum' ber 
Sid^tintenTitat in ber aWitte bc« Oeftd^t^fefbe« nid^t bei pa^ 
xaiUkx ©teHung ber beiben 5Ricotg ein, fonbern erP nad^bem 
man ben einen 9?tcoI um 19 ®rab gebrel^t l^at; für orange 
ifl biefer S)re^ung«n)infet 21,4 ®rab u. f. f. Stot ^at 
bie SBinfet genauer benimmt, um toefd^e man bei oerfc^ieben 
farbigen homogenen 8id§te breiten muß, um bie größte 8id^t= 
intenfität ju ermatten; biefelben finb für 

mittlere« $»ot^ 19^,0 mittlere« ®rün 270,8 
Drange 21,4 „ 331au 32,3 

®elb 24,0 ,, Snbigo 36,1 

«iolett 40,8. . 

ß« folgt ^ierau«, ba§ beim S)urd^gange be« <)olartflrtctt 
Sichte« burc^ bie Ouarjplatte üon 1 äÄilimeter a)idEe bie 
@c^tt)ingung«ebene eine Drehung erleibet. Diefe S)re^ung 
ip, toie bie Serfud^e bart^un, ber S)irfe ber Ouar^platte ^)ro= 
porttonal. Slußerbem tft bei mand^en Ouarjinbit)tbuen bie 
3)re^ung nad^ red^t«, bei anberen nad^ lintö gerid^tet unb 
man unterfd^eibet ba^er red^t« unb ünU fie^enben Ouarj, 
- Sei Slnwenbung gemd^nlid^en , nid^t homogenen Si^ted 
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tann ba^ ®efid^tdfe(b. iti hmx ©teUung ber 3lkoi^ n)ei§ 
ober bun!e( erfc^eiitcH/ n)et( bte Derfc^tebenen S^^^^^n nic^t 
gleichzeitig ba^ iDta^tmum ober äRinimunt i^cer -dittenfitöt 
erretd^en. ÜRan totrb btehne^r immer eine Wti^ij^axbe cr= 
beiden, toüä^t fic^ au« bcn garben jufommenfeftt , bte bei 
ber jematigen @teQung ber 97tco(6 ni^t t)erf(i^rainbeit. 

g r e ö n e ( ^at al« @runb biefer ßrfd^cinungen bte Sigen- 
fd^aft ber Ouar^^Iatte nad^getoiefen, bag ber in ber Stic^tung ber 
^(f|fe eitttrctenbe gerabfinig poiarifirtc Sid^tfirol^I in jwei cir= 
cu(ar^)o(orifirte bon entgegengefcfeter Dre^ung^ric^tung ^erlegt 
üjirb, bon bencn aber ber eine fi<i^ rafd^er fortpflanzt ak ber 
anbere. Sa§ man fid^ einen gerabtinig f)o(ariftrten l^id^tftra^l 
in z^ei* cirfuIar))o(ariflrte ^erlegt benfen fann, ^aben mir be- 
reit« barget^an. ^xt^nti ^at nun aud^ ben e^))erimentel](cn 
Seioci« für bie S^iftenj biefer beiben ©trauten geführt, toos 
rouf inbcffen l^ier nid^t »eiter einzugeben ift. SSir- fa^cn, 
ba§ bie beiben '3)re^ungen in ben cirfutar^jolarifirten ©trauten 
fict| in ber ©d^ioingung^cbene be« ^)olarifirten ©traute« be= 
gegnen, au« bcm fie enftanbcn finb, ober toeld^er burd^ i^re 
Bereinigung entfte^t. ^flanjt nun ber eine ©tra^l fic^ rafc^er 
fort at« ber- anbere, fo njerben bie beiben fünfte, too bie 
3)re^ungen ftd^ begegnen mc^r unb me^r nad^ ber einen ober 
anbcrn ©eite ^inrüdtcn, je länger bie beiben cir(uIar<)o(arifir= 
ten ©tra^len neben einanber (aufen, unb tocnn nun beim 
Austritt au« ber Ouarjptatte bcibt ©trotten fid^ toiebcr ju 
einem gcroblinig <)oIarifirten bereinigen, fo muß beffcn ©(^ming= 
ung«ebene um fo met|r gebrc^t fein, je bider bie Ouarz= 
))(atte n)ar. 

ÜDiefe (grfd^einung ift inbeffcn nid^t b(p« bem Ouarj 
eigen, fie iü%t fid^ aud^ bei bem im regulären ©t|ftem 
fr^ftaöifirenbcn c^torfauren iRatron unb namcntlid^ an einer 
großen Slnja^I üon gtüffigfeiten , tt)ie juerfi Oon Siot unb 
^^ehtd nad^geroiefen morben ift. ^efonber« toid^tig ift aber 
bie Beobachtung 33iot'« geworben, bag eine ^ndzxiö^nxiQ 
bie ©c^toingung«ebfae um fo mc^r (nac^ rcd^t«) bre^t, je 
ftärfer i^r @e^ah ift; e« fann nämlid^ bie Beobachtung jener 
®re^ung benu^t loerben jur 93eftimmung be« ä^^^^^ß^^^te« 
oon göfungen. 

3)er em<)flnblid^fte •ju bem (efetertt)ä^nten fl)ciie£[cn 3wede, 

5* 
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aber auc^ au^crbcm jur SScobad^tung bcr ®rcl^ung bei atibe= 
rer iJIüffigfcit brauchbare 3l^)^arat »ar bi^^er ba« t)omD^»= 
tifer @o(ci( in ^ori^ confhuirtc Sacd^artmcter. Die 
§au<)tbeflanbt^eile bicfe« ?lp<)arote« ftnb ein 3)o^)l)ctf<)at^^)ri«= 
ma, hnxij mli^^ bad auffaHenbe Sid^t gerabUntg pofartftrt 
wirb; ferner eine 3)o^)<)e(p(attc au^ Ouarj öon 3,75 2Ri(IU 
mcter 3)icfe, beren redete $)ö(ftc red^tö unb beren Knie §ä(fte 
linf^ brc^cnb ifi ; bann bic mit ber ju ixnterfud^enben 5(üffig= 
!cit gefüllte 9t5^re, bie an beiben Snben mit ebenen @ia^' 
piattm gefd^toffen ift; l^ierauf eine red^t« brcl^cnbe ebene Ouarj= 
piattt, metter ein 'JJaar auf einanber öcrfd^iebbare !et(fönntge 
^^Jtatten Don finte brc^enbcra Duorj, bic jufammen eine 
^jaraüclfläc^igc ^(atte Don öeränberlid^er 3)idfe bitben* enbfid^ 
ein a)o<)<)cIfpat^pri«ma afö Ocufar. «He biefe Stl^etle finb 
an einer ^ortjontalen ©d^icne l^efcfligt. 35enfen wir un^ bic 
jute^t erwähnten fcilf örmigen ^(atteny unb bie red^t« öre^enbc 
£luar3^)(atte »eg, fowie bicütö^re teer, fo crfd^einen beim 
a)urd^fe^en nac^ einer l^cHen SBoIfe ober nad^ einer Äerjen= 
flamme ober bergt, bei gefreujten ^riömen bie beiben ^fitften 
M ©cfid^t^felbc« gteid^mägig mit bcr fogenannten em<)finb= 
tid^en ^arbc , einem röt^tidjcn Siotett , gefärbt ; biefe garbe 
^at il^rcn 9?amen ba^cr, tocti bie gcringflc 3)re^ung cine^ 
^ri«ma« ^inreic^t , bcn beiben §ätf tcn bc« ©efid^tsf etbe^ 
merftid^ ücrfd^icbcne gärbungen ju ert^eiten. Äommt nun 
glüffigfcit in bic 9tö^re, burd^ »etd^e bie ®d^tt)ingung«ebene 
gebre^t wirb, f o »erben in gotgc bicfcr Drehung beibe $>ä(f= 
tcn öerfd^ieben gefärbt erfd^einen. 2)lcfe üerfd^iebene tJärbung 
muß aber burc| b?e oben ermähnten Ouarj^jtattcn aufgehoben, 
com^)cnfirt werben; biefe ifl ber ®runb, warum bic eine, 
bie tin!^ bre^enbe *^tatte, au^ jwei (eitförmigen ©tüdfcn bc= 
ftc^t, buvd^ beren SSerfc^iebung man bic !l)idc bcr statte be^ 
tiebig änbern fann. 2)iefe SSerfc^iebung fetbfi wirb an einer 
©lata abgetefen unb aud bicfcr Slbtcfung fann man ba9 
S)re^ungöüermögen ober ben ^nän^tf^alt ber unterfu(^ten 
gtüffigicit finben, . fobatb man weife, wie grofe ba« S)re^urtg«^ 
vermögen ober ber ßudtergc^att für einen ©fatent^eit tfl. 
jDiefe Sonfiantc wirb in einer fleinen jebem Onfirumente betr 
gegebenen ©d^rift angegeben. 

3n neuerer 3^'t ^ot §. ffiitb in Sem ein ^otari = 
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fation^tnftrumctit angegeben, roctc^ed Dom lD))titer $ o f= 
mann in $ari^ (Rue de Bucy 3) angefertigt n)ttb, unb 
me(^e^ foiuol jur Seftimmung M @fi^a(ted Don ^ndttlb^mi:: 
gen, atö ßui) jur Srmtttetung bed Dre^ung^Dermögend an= 
betet $(üfftg(eiten fe^r braud^bar if). ^ladj einer äRitt^eilung 
Don ß. ©c^cibler finb bic angaben biefe« 3nftrumcnteö un= 
gefä^r ebenfo genau n^ie bte bed ®o(ci(')c^en @acc^arinteterd, 
ed mtrb aber aU ein befonberer %orjug gerühmt, bag ba^ 
richtige (SinfteUen bei bent Sßilb'fd^en Apparate oiel koenign* 
ermübenb unb angreifenb für bad Huge ift, aU bct.bem 
®o(eirffi^en , ein Umflanb ber nameiiitlic^ hti ^raftifern, meldte 
tägücf) eine groge 3^^^^ Don 3udterföften ^u unterfuc^en ^aben, 
fe^t in^ ©en^ic^t fällt, äßenn man n&mlii^ mieber^olt be:: 
utt^cUen foü, ob beibe C)ä(ften be« ©efic^t^felbe«^ benfelben 
Satbenton geigen, fo ift ba^ immerhin eine befc^merlic^e unb bad 
iiuge angreifenbe ä(rbeit unb fogenannte garbenbUnbe, b. i). 
^erfonen, toclc^e einzelne garben nid^t ju unterfe^eiben Der= 
mögen, f5nnen biefe 3(rbeit gar nic^t Derric^ten; aud^ für 
f old^e ' aber eignet fic^ bad äBitb'fc^e @acd^arimeter , ba ed 
hti biefem nur auf bte Unterfc^eibung Don ^ed unb bunfel 
antommt. 

3)ad Snftrument befielt auö einem etttja^ mobificirten ®a= 
Datt'fd^en $o(ariffo))e, loel^e^ fic^ am Jüfularenbe, unb einem ^ 
5Rico(*fd^cn ^ri^ma, toelc^e^ fid^ am DbjectiDenbe beftn- 
bet. 3^^^^^ beiben beftnbet fid^ bte Stö^re mit ber ju unter- 
fuc^enben glüffigfeit. Die Drehung be« iRicorfd^en $ri^ma^ 
wirb* an einem get^eitten Greife abgc(efen. 

Die Seobad^tung gefc^ie^t nun auf folgenbe äBeife. üRan 
richtet ba« Snftrument am Sage nad^ einer weisen SBolfe, 
am älbenbe nad^ einer Sam^jen? ober Äerjenflamme. S3ei einer 
gemiffen ©tettung be« 9Jico( bemerft man baiin im ®efid^tö= 
felbe eine Slnja^l horizontaler farbiger, ober bei Slnwenbung 
homogenen ßi^te«, geller unb buntter Streifen. Dre^t man 
ben 3txcol, fo fie^t man bie Streifen me^r unb me^r Der^^ 
blaffen, bann pd^ trennen unb in beräRitte einen fetten Der= 
tifafcn Streifen jwifc^en fic^ (äffen; f^jäter erfd^einen ünK 
unb red^t« comiplementär gefärbte Streifen. Sobalb ber farb= . 
lofc Streifen bie 3Witte bc« Se§f elbe« eingenommen ^at, ^ört 
mhn mit ber Dre^iAtg auf unb notirt bie am £^ei(!reife 
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a^julcfcnbc Slnja^l (Stabe. Wtan erhält fo beit ^Infang^j^unft 
bcr Seobad^tungen. Snbcm man bcn S'HcoI in feiner Saff ung 
bre^t, !ann man übrigen« (cid^t betüirfen, bag ber anfangt- 
puntt mit bem 9?nII^)un!tc bcr Ärci^t^cKung ^ufommcnfeHIt. 
güKt man je^t bic 9tö^re mit bcr ju untcrfud^enben Slüffig= 
feit, nnb (cgt fic jtoifd^cn bcn Stigpt unb ba^ "»ßolariffo^), fo 
fic^t man bie farbigen Streifen mieber jum SJorfd^eine tom- 
mcn nnb man mn^, nm bcn farbfofen ©treifen in bcr SKittc 
jn ermatten, bcn S'iicol um einen getoiffen 9Bin!eI breiten. 
SDiefer SBinfcl giebt un^ bic 5)rel^ung ber -Polarifationöebcnc 
an. SBaö bic Stic^tung ber >Drc^ung betrifft, fo mu§ man 
bei 3lntucnbung -einer rcd^t^ bre^enbcn glüffigfeit bcn dlkoi 
nad^ (inte brcfcn unb umgefeftrt. 

^afijlxtidS^t SSerfud^e ^abcn gejcigt, baß bic 83coba(^tung 
mit bem farblofcn Streifen in ber SRitte be« ©efld^t^felbe« 
eine ®enauig!cit bei ber SRcffung be« S)re^uhg«ttjinfel^ ergicbt, 
bie bi« auf einen ä^^^^^^Ö^'^^ 9^^*- 2Ran er^iett bicfe ©c^ 
nauigfeit bei gclüb^nlid^em meinen lÖid^te, fo lange bic 3)re^^ 
ung bur(^ bic gtüffigfcit nidjt über 5 ®rab ^betrögt. a)a= 
rüber l^inau^ trennen fid^ bic tjcrfd^ieben farbigen ©trauten, 
wetd^c ba^ mei^c !8id^t bilben, in golgc ber ^erfd^icben^cit 
i^rer 9BeHcn(ängcn unb bic gefärbten Sinien t)erf(^toinben hei 
feiner ©teflung M ©^jchrum^ ; man^ erhält in biefem gaKc 
nur ein 3Kinimum ber Sntenfität, beffen Eintritt ^ um fo 
fd^wicrigcr ju beflimmen ift, je größer bie jDrcl^ung ifl. 

Diefe Ic|tere ©d^tt)icrig!cit läßt fic^ auf jwei arten äber= 
»inben. ÜKan fann bem ^rinci^) be^ ©oleiffc^en Sompcn- 
fatorg fofgen, alfo ber S)re^ung ber glüfjtgfeit bie entgegen^ 
gefegte bcr Quarjiplatten öon befannter i)idt cnt'äfegenfteßen, 
unb fo bie erftere bi^ unter 5 ®rab öerminbem. ^n biefem 
3tt)ed[e müßte man Kombinationen öon red^t« unb tjon ünH 
bre^enbcn ^JJlattcn amoenben, unb man lönnte burc^ t)ier 
rec^t« unb tjicr (inW bre^enbe Ouarj^)(atten öon 1, IV4, IV2 
unb 1^/4 SKiflimeter I)idte ÜDre^ungen öon urf^)rüttg(id^ 40 
®rab auf nur fünf ®rab rebuciren. !Die eigcntCid^e S)re^ung 
ergiebt fid^ bann ou« ber 3ln^o^( unb ®icfe bcr eingefi^al= 
teten platten unb au« ber jutc^t abgetefenen 3!)rel^ung. 

3nbeffcn ifl bicfe Som^)enfation burdft Ouatj^)(atten ctnm« 
com<)Ucirt unb Si(b ^ä(t e« fürba«Sejie, homogene« 8ic^t 



0*>tit 71 

3ur Beobachtung anjukoenben, a(fo enttocber burc^ eine gtetd^ 
magig rot^e ®(ad))(atte ju beobachten ober jur Seleu^tung 
ba^ ^id^t ?tner mit ^od^faf^ im))rägnirten äBeingetftf(amnte 
ju Devto)enben. 

Sluf bct internationalen StudfteUung in £)ubün im t»orU 
gen da^re l^atte @))encer in S)abnn ein neue^ nac^ ben 
Itngaben be« $rofeff or 3 c ( I e t conftruirtc« ^plarifation^ 
tnftrumcnt au^geficflt, tnelc^eg nac^ Den eingaben feinet (Sr= 
finber« eine größere ®cnauig!cit gewähren foK al^ ba3 ®o= 
icirfc^e. ®er größte 3rrt^um, ben mon bei ber Sefiimmung 
be$ @e^altcd einer ^aiixV6\mf^ begeben !ann, foQ nömü^ 
toeniget a(^ V2 ®^ftin auf ben ßubitjofl betragen (1 engl. 
6ubi!jott äBaffer wiegt 277 ®rain«). 

!Die toefentiic^e (Einrichtung biefc^ 3nftrumente^ tfl fo(genbe. 
Stuf einem ©tatiö befinbet ficb bic (Schiene, an mtijtx bie 
einzelnen Steile be^ 3l^))arated befcfligt fnb ; biefetbe ^at eine 
geneigte Stellung, bad ObjectiDenbe ijl nac^ unten, bad Dcus^ 
(arenbe nac^ oben gerid^tet. äln jenem be^nben jic^ ^unäd^ß 
einige 2infen jur Soncentrirung M Sid^te«, ba« t)on einer 
tm ®renn(junfte ber ObjectiöUnfe aufgefteüten g^öntme an.^- 
gc^t; biefe« Sic^t trifft bann auf ein 3licorfd)e« ^^ri^ma unb 
mirb l^ier ))oIarifirt. S)er ))o(ariftrte @tra^( ge^t hierauf in 
t'im toeite ätöl^re, bie unten burc^ ein ^langlad gefc^Ioffen 
unb »eld^c mit einer gtüffigfeit gefüllt ift, bcren !Drel^ung^öcr= 
mögen bem ber ju untcrfuc^enben glüffigfeit cntgegengefe^t 
ift. SBitt man alfo j. 33. ben ©e^alt einer ä^i^^^^föfung 
bcfttmmen, fo füKt man biefe 9iö^re mit franjöfifc^en 2er= 
))entin5l, n)e(d^e^ bie $o(arifationdebene ünU bref|t, mä^renb 
3u(fcr biefelbe rec^td bre^t. 9Son ^ier tritt ber ©tral^I in 
ein engereg an beiben Seiten mit ebenen ®lag))(attcn t)er= 
fci^Ioffeneg JRo^r, mli)c^ bie ju unterfud^enbe glüfftgfeit ent^ 
^ätt. !Z)iefed Stol^r ift berfc^tebbar unb fann beliebig meit 
in >ag weitere JRol^r eingeführt werben ; man fann auf biefe 
SEBeife bey glüffigfeit^fäuTe im weiteren Sio^re, burc^ weld^e 
ber ))oIarifirte Sic^tfha^I ge^t, eine folc^e ?änge geben, bag 
• bie 3)re§ungen ber beiben S^üffigfeiten fic^ gerabe aufl^eben. 
3(n einer mit Stoniud t>erf ebenen Slata lann man bie Sänge 
ber glttffigfeit jwifc^en bem unteren Snbc ber engen Stö^re 
unb ber S9oben^)tatte ber weiten bt« auf 0,001 ^oü ablefen. 
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Ocnfcit« bcv JRö^vc, »eld^c bie ju unterfuc^cnbe gfüfftgf eit 
enthält, bcpnbct fid) nod) ein anal^firenbeö ^ri«ma nad^ 3ef= 
(et'^ (Sonflntctioit , eine (SammeHinfe unb ein !Dia)>^ra3ma 
mit enger Deffnnng, öor ttjelc^c ber Seobac^ter ba« äuge l^atu 

Seim ©cbrauc^e giebt man ^unäd^fi ben beiben ^tidmcn, 
bem <jo(arifirenben unb bem anal^firenben eine fole^e Stellung^ 
baß mon bcibe |)ä(ften be« frei^förmigcn ®eft(^t«fe(bc« ganj 
gleid^gefärbt erbücft. 

äBitt man nun j. 83. ben @e^a(t einer 3«*cr(öfung bc=^ 
fiimmcu, f o gießt man, hjie fc^on erttJä^ut, franjöjifci^cd !Jcr= 
j)entinö( in bie »eitere SRö^rc unb f üHt fobann bie enge 9{ol^re 
mit einer ^VLdcxV6^nn^ öon genau Bcfannten ©ehalte s. " 
$)ierauf öerfc^iebt man ba« mit ber 3wcfer(öfung gefüDte 
^ol^r fo ttjeit, bi« bie beiben Hälften be« ®eftci^t«fe(bcö ganj 
gleid^ gefärbt erfd^einen, unb tieft an ber ®!a(a bie i^önge 1 
ber 2;er^)entinölf(i^id^t ab, burd^ mldj% ber ©tra^I gc^t. 9hin* 
mel^r gießt man bie 3"<^c^^öfung au^ unb füUt biejentge 
3u(ferCöfung in bie ejtge 9töl^rc bereu @el^a(t x man bepims 
men mü. SKan .öerfd^iebt jc^t wieber bie 9tö§rc fo weit, 
bi« bie beiben ^Slftcn bc« @efi(^t«fetbeö g(ei(^ gefärbt er= 
fd^einen. 3)ie Slngabe ber ©tala, a(fo bie üänge ber Ztx^m^ 
tinötföule, burd^ xotlä^t ber polarifirtc ©tra^T ge^t, fei L. 
®ann üer^ätt f«^ 

1: L = s: X 
unb mithin ifi ber ©e^att ber ju unterfud^enben gtüfpgfeit 

Ls 

'= r 

Sbenfo wirb man öerfal^ren wenn ed barauf anfommt, 
ba« 5)re^ung^t)ermögen x einer ^(üfftgfeit ^u unterfw ~ 
3Wan füöt nämfid^ bann bie enge Siö^re erft mit 
gfüffigfeit,' we(c^c bie $o(ari)ation58ebene na(^ berfetben 
brel^t unb bereu 3!)rel^ung«t)ermögen s fd^on befannt ift, nt' 
bie Beobachtungen wie üorfte^cnb 6ef(^rieben unb erhält g'J 
X burc^ bie öorige Sied^nung. • 

9|0tO9ta)i(te. ' -Ai 1^^ : 

Ueber bie gegenwärtigen $!eiftungen ber ^^otogra^^^tCj^W Sl 
bie am 21. 3Rai öorigen 3a^re« in ©erlin eröffnete ir'** ** 
nationale ^)^otogra<)l^if^e 3lu«fteKung, welche Don ben 6t 
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tenbften ^^otogro^^n unb t^abrtfanten p^otogro^^ifdier älr- 

tifel bcfd^irft toar, einen trefflid^cn UcbcrWid gegeben. SKan 

*toTtnte ^iev ben ßntn^tcfetungdgang biefet ^nfl, toit i^re 

gegenit^artigen mannigfachen ^nwenbungen anf ben t)erfc^ie:= 

ben^en ©ebteten fiubiren. (Sd tarnten ^ier ba^ ^ortraitfac^, 

iDte bad Sanbfd^af t^fad^ , bie ))erf<^iebenen Srten ber ^tpxo= 

buction, a(9 '^^otoCit^ogra))^ie n. f. to., ferner bie $^otogra:= 

p^ten anf ^orgeHan, ®(a« n. f. w. ücrtreten. ^n ben inter= 

effontefien ©egenfiänben biefer ^u^fteUung gehörten o^ne 

3)^^ifc( ^ic ))^otogra))^if(l^en !DarfteUungen auf bem Gebiete 

bcr SRoturttJtffcnfc^aften. $ier finb befonber« eine 38 ^oü 

m S)urd^meffer meffenbe ^^otograp^ie be^3)!onbed bon bem 

befannten irättgCtebe ber 9to^a( Society of Sonbpn, Dr. 

äB arten be (a9{ue ^u etkoöl^nen, fetnet bie $l^otogta))^ien 

ber totalen @onnenfinfletntg t)on 1860, ta)e(c^e Don 9 im 6 

@itatb in '^atid ^enrü^tten, $§otogra))^ien be^ Sonnen- 

f^ehrumd , mitroffoptfc^e ^^otograp^ien 2c. 3)ie Sebeutung 

ber $^otogra))§ie für 3Rebicin unb 6^irurgie tourbe t^eran- 

fc^aulid^t burc^ einen Sttad ber ort^opäbifd^en S^irurgie, aud- 

gefteUt t>om ®e^. Sanität«rat^ Dr. Scrcnb in öerlin, 

einen ätla^ be^ Deriipl^erifdien 9?ert)enf^ftcm^ öon ^(bcrt 

in SKtinc^cn , ferner "burd^ äbbilbungen anatomifc^er ^rä<)a= 

rate, nac^ @ta)an'd 3Ret^obe in natürlichen färben bargefiellt 

iDon ^rofeffor ®erlaci^ in Erlangen unb SlbbiTbungen bon 

9iafcnfci^(äfcn^>o(^pen öon Dr. S. 8tofe in »er (in. ' 

3u ben bemerfen^wert^efteii neuen üKet^oben in bcr $^o= 

togra))^te gehört bad tion äBi((i^ in Sonbon erfunbene 

äniltnbruc!t)^rfa(|rcn, meiere« befonbcr« jum So^jiercn 

•*v:JPiOn Karten, $(änen, ^nifnvinQtn treffüd^ geeignet ift unb 

, ". «r Jnibef onbere ben SSotanifern cm^)f ol^Ccn wirb, ttjclc^e mit §ilfe 

^ %ff|c(ben mit geringer ÜRü^c fe^r fd^öne 2lbbi(bungen getro(f=. 

in Sfätter machen fönnen. gür *ißorträtö eignet ftd^ bicfe 

(t^be a.Qerbing^ nic^t, bd fie feine guten ^albtöne liefert. 

kd ^esfa^ren felbft ift fotgenbe^: 

aSBa« ^unäd^ft ba« ^a^ier betrifft, fo toät^U man 

gleid^mn^ig geleimte^ $a^)ier. ®e§r brauchbar ift bide« 

linbac^'fd^ed, bad man aber burd^ @atiniren jwifc^en l^ei- 

2Ba(}en noc^ berbeffern fann. 9{it)e^))apicr unb bünne 

icrforten eignen fid^ weniger, bie Silber cntnjideln fidb 
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^ter ungletd^mögig unb fledig, koa^rfc^etnüdi^ totii bie ®en^ 
fitit^Iöfung an einigen @tcQeu bad '^afiier burd^bringt , ftatt 
Mo« an ber Oberfläche p ^aftcn. 

Die ®enfitit)Iöfnng befielt au« 

3)o^)pc(t (^romfattrent Äntmonia! ... 5 J^eite 
$^o«^^orfäure (Acid. phos. glaciale) 2 — 6 „ 
SBajfer 48 ,, 

!Z)te Ouantität ber $^o«))^orfäure rid^tet ftc^ nac^ ber 
!Z)i(!e bed ^o^iere«. $at man }u toenig Söuve angemanbt, 
fo totrb ba« $i(b x'6tf)liä), bei ^ut)iel @äure grün, iDä^rcnb 
e« bei ber rid|tigen ÜRcngc fc^ön fd^tt)ar5^)ur^)urn erfc^eint. 
dnbeffen brandet man in biefer $injlc^t nid^t ^u angflUc^ 
ju fein, ba man n^ie fpäter ern^ä^nt n)erben iDtrb, nachträglich 
ben j£on be« Silbe« noc^ beliebig ju änbern üermag. 

!3)a« @m))ftnb(id^mad^cn^gef(^ie^t, inbem man auf 
ba« an ben @c!en auf ein gUttt gehobelte« Srett gefliftete 
^apitt bie S5fung rafc^ unb gleichmäßig mit einem metdben 
^infel ober ©c^wamm aufträgt, toorauf man rafd^ trocfnen 
Iä§t. Sägt man flatt beffen ba« Rapier auf b^r göfung 
fc^n)tmmen, fo bringt biefe leicht ju tief ein. S)a« trocfene 
Rapier lägt man hierauf ttjcnigflcn« 10 ÜKinutcn (ang in 
einer Sd^ublabe ober fonft too im !Dun!e(n Hegen, bamit e« 
nod^ bie gcl^drtge i$eud^tig!ett au« ber Suft auffangen !ann 
unb bann im So^ierra^men g(att (iegt. SBenn ba« $a))tet 
gehörig be^anbett n^orben tfi, fo jeigt e« eine tiefe orange 
^arbe; e« foHte bann immer noc^ an bemfetben Xa^t ange^ 
nianbt n)erben, ba e« beim längeren Siegen feine (Smpfinblid^'' 
feit verliert. 

SIE^ir f))red^en nun t)on ber 99 eleu d^ tun g. Sei biefem 
$erf a^ren barf man fein ^egatib antoenben, um e« }u über- 
.tragen, toeil man bann mieber ein negatit)e« St(b erhalten 
»ürbe. äRan brandet t)ie(me]^r ein burc^ftc^tige« $a))ier£ 
ober ein ®(a«))ofititi. ^tiiinnn^m ober ^^otograp^ien auf 
$a^ier, toe(c^e man co^iren miU mad^t man am einfac^flen 
mitSenjin burc^ftd^tig, meiere« fid^ nac^^er rafc^ Verflüchtigt 
unb feine t^ledfen ^interlägt; bei £u))ferftic^en ifi bieälnmen^ 
»enbung be« Sennin« atterbing« nic^t unbebenfltc^, meil baf- 
fe(be bie @c^to)ärje angreift. ÜRan fe^t ba« fenfitit»e $a= 
i)ter, t)on bem burd^fic^tigen Original bebedft, fo lange bem 
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&d^U au«, bt« bic bunfefn 2tnicn be« Drigtnalc« orange auf 
^eUetn Orunbc fid^tbar »erben. S)ic ^ietju erforbertic^e ^eit 
beträgt nur ungefähr , V5 bcr bei 3lntt)enbung öon älbumin^ 
:|>afiier ndt^igen. 

®le (SntttjiÄefung be« Silbe« gefc^ie^t jtoe(fmä§ig 

in einer niebrigen, ntit einem 2)edfe( Derfe^enen @4ac^te( t>on 

ettoa 2 ^oU liefe, auf ber innern ©cite be« !l)e(fe(« be= 

fcfligt man jtoei ober brei Sagen ^üe^pcipm, mefd^e man mit 

einer SWif^ung öon. einem S^l^eil äniün unb ac^t Steifen 33en= 

jiii befeud^tet- hierauf (egt man auf ben ©oben ber ©c^ac^tel 

fo öiel Silber neben einanbcr a(« $(a$ ^aben unb feftt ben 

!DedeI auf. diadj um 20 äWinuten fmb bic Silber burc^ 

bie SBirhtng ber kämpfe öoHflänbig enttoicfeft. 3Kan fann 

nun aud^ leidet erfennen ob bie Se(id|tung ^u furje ober p 

iCL^&t ^tit gebouert ^at. Sei ju langer Selit^tung er§ä(t 

man nur ein fd^mad^e« grüi\f«, blaue« ober r5t^tid^e« Si(b, 

ober aud^ gar fein«. 

a)a« Sitb tt)irb mit SBaffer gut au«gemaf(^en unb ge- 
trorfnet; gijfirung ifl nid^t nöt^ig. 

§at ba^etbe feinen angenehmen t^arbenton, f fann man 
benfelb'en feid^t änbern. ' ®urd^ SSJafd^en in SBaffer, bem 
mon ein SBenig ^aiptitt^ ober ©d^mefelföure jugefc|t ^at, 
nimmt ba« Silb näm(id§ eine tief bfaugrüne garbe an, 
»efc^e burd^ SBafd^en im ammoniafa(if(^em SBaffer in eine 
roftge ^ur^)urfarbe übergebt. !Durd^ »ieber^oHe Änmenbung 
bicfer ^afd^ungen »erben bicfe garbcn immer beftimmter. 

(Sin Problem, »etc^e« bie ^^otogra^jl^en feit langer 
3eit befd^öftigt ^at, ifl bie ^erfteHung natürtid^ gefftrb = 
tfer ^^otograp^ien. @« fc^eint, a(« roenn @ir 3ol^n 
^erf.d^el ber ßrfte ge»efen ifl, »eld^er e|^)erimcntett bic 
aWögfic^feit ber 85fung. biefer aufgäbe bart^at. ®crfe(be 
erhielt nämtid^ im dal^r 1839 ein atterbing« noc^ unt>oII= 
fommcne« farbige« Silb bc« ©onnenfpeftrum«. Später ge- 
lang e« ©ebafbian S)aöi« unb Soo.^)cr farbige Silber 
auf ®(a« l^erjuftettcn, inbem fxe bem SoKobium ©uajac^arj 
jufe^ten. 1848 Deröffent(i(^te (Sbm. Secquerel ein Ser= 
fahren, farbige Silber auf @i(berf)(atten )u erjeugen unb 
1851 trat 9lie^)ce be ®t. Sictor mit einem anbern^er= 
oor. äu« ben tjon Secqueret angefleßten ©erfu(^en gel^t 
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^erDor, bag ba^ titolette (Bilhtxijloxüx , toeld^ed unter ße« 
»iffen Umflöuben biird^ S3e()aitb(ung einer ^JoHrtcn <SiIbcr= 
pllatte mit (S^|or erhalten n^irb, bie Deiffd^icbenen t^^i^ben ber 
barauf faUenben i^id^tflra^fen jtent(ic^ gteid^^eitig anjune^utcn 
t^ermag. Secquere( 6enu$te biefe $tgenf(|aft, um \otooi 
)>rä(^tige Silber be^ @onnenf))e!trumd, atö aud^ anbete SSir- 
ber in il^r^n natürfid^en garben ju erlangen. 

3n ber legten 3^*^ M nun 8. %. ^oitcöin öerfud^t^ 
ä^nlid^e Silber ani) auf "^apkx l^erjufiellen unb e^ ifl xfyax 
biefe« fottjeit gelungen, ba§ er ber ^arifer äfabemie eine 
3ln}a§l $^otogra))^ien t^orlegen !onnte, toddft natürliche 
Färbung jeigten. SUerbingd mar bie gärbung minber Üb- 
^aft, al« bei ben Don Secquerel auf <Stlber))latten erzeugten 
Silbern, namentlid^ maren bie blauen unb violetten t^arbcn 
minber beutlic^ re^)robucirt. 3m birccten Sonnenlichte braunen 
fid^ biefe Silber unb fie muffen ba^er Dor bem Sid^te gefc^ü^t 
aufbema^rt »erben, moju ftc^ bie je^t gebräud^ti^en $^oto- 
gra))^ien=ältbumd ^inlönglic^ eigenen. 

•^Poiteüin ttjenbet sur ^erftcKung fold^er' bunten Silber 
))]^otogra^^if(^e«'$a^ier an, meiere« mit einer ®d^id^t violetten 
©ilberd^lorür« überwogen ift,. bie entfielt, ttjcnn »ei!^c« ß^lor- 
filber in Oegenwart einer rcbucircnben ©ubftanj bem Std^tc 
au^gcfe^t n)irb. S)ie Oberfläche biefe« Rapier« bringt 
er in eine ^(ufftgfeit, meiere burd^ Sermifd^ung gleicher 
Solumina geföttigter ^ufl5fung Don jtoeifac^ d^romfaurem 
Äali, gefättigtem ^u<)ferDitrio( unb 5^)rocentiger ß^lortalium* 
löfung bereitet ttjirb. 3)a« ^a^in roirb bann im 3)unfeln 
getrocfnet unb Dor bem Sid^te gcfc^ü^t aufbctna^rt; e« bleibt 
mel^rcre Jage braud^bar. 

Unter ®ta«gemälbcn mug man biefe« ^aipier etn)a 5 
bi« 10 SRinuten bem Sid^te au«fefeen. ^nx Slntoenbung in 
ber (Camera obfcura ift baffelbe aUerbing« nod^ nid^t em))^nb= 
lic^ genug ; man fann aber mit bemfelben farbige Silber in 
Sergrögerung«a<jparatc ober ©onnen=SKegaffop erhalten. 

2)a« ^toeifad^ c^romfaure ^ali^ ift nöc^fi bem ©ilber^ 
c^lorür ^auptfac^e- bei ber 'JJräparirung beö ^a^)iere«. g« 
^at nömlid^ ^oitebin bei borläufigen Serfuc^en gefunben, 
baß ba« ©ilberd^lorür für fiij allein auf Rapier fld^ nur 
fe^r langfam unb unDoÜftänbig färbt, toenn man e« unter einer 
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bur^fd^ttgen gefärbten 3^t(^nung ben ®onnenftra]^ren aud[e^t^ 

bag ober btefe Färbung fel^r rafd^^ unb fogar im jerfheuten 

Std^te ftattfinbet^ tomn man ba9 ^apitt t>dxf)tv mit einer 

SSfuTtg Don bo^peCtc^omfaurem 9a{x be^onbett f)at Wilan 

tonnte bo^ bo))pe(td^romfaure ^a\\ }u bemfe(ben ^mät 

and) huxdf Sl^romfäure ober eine anbere o^t|birenbe Subfianj 

erfe^en, toa9 aber toetter feinen Sortl^ett getofil^rt * 

!£)er Kupfervitriol er(eid^tert bte 9teaction unb @^(orIa(ium 

bieut ;ur donftrüirung ber ^igen, lOetd^e ftc^ gebtibet ^aben. 

SBenn ba« 8r{b öor^anben \% wirb e« junäc^fl in SBaffer 

gewafd^en, bad mit (S^romföure angefüuert x% bann in äBaffer, 

meCc^e^ Ouerffilberd^torib enthält, hierauf in einerwäffrigen 8ö= 

fung t)on faf^ieterfaurem Steio^^b unb enblidf in reinem SSaffcr. 

3u benjenigen Meinern Ärtifeln .au« bem (Sebiete ber 

^^otogrop^ie, meldte in ber testen 3^it f^^^ beUebt geworben 

finb, gehören bie unfid^tbaren ober ^aviict = ^f^oto = 

grap^ien b. ^. ^]^otogra))^ten , Weld^e im gewo^nKd^en 

trodfenen 3u1tanbc unpd^tbar pnb unb erft beim Senefecn mit 

SBaffer fi^tbar werben. 

©tone in Bonbon ^at ein ©erfahren angegeben, nac^ 
bcm man fc^öne Sran^ipar^ntbilber bicfer 2lrt anfertigen 
laiin. ®ute« t^ierifd^=ge(eimte« 'Rapier wirb in eine ?öfung 
Dou einem ©ewic^t^t^eile @e(atine in 24 ©ewid^töt^eiten 
aaSaffer gctaud^t, weld^e man auf 21<>9t. erwärmt. 5Ra(^ 
bem SrodCnen lägt' man ba9 ^a^'i/tx brei bi^ Dier SRiuuten 
lang auf einer äKifd^ung Don einem S^^eit concentrirter Söfupg 
Don bo)>))e(td^romfaurem Kali unb 2 Sil^eilen Sa^er fd^wimmen 
ttub trodCnet c3 bann. $ierouf wirb t9 unter einem 9?egatiD 
belichtet. 3la(ff bem ^eraüdne^men aud bem (So^irra^men 
wirb ba«®i(b erjl mit faltem unb bann mit warmem 2Baf= 
fcr gewafd^en. !Dur(^ bie erfte D^)eration wirb ba« un= 
Deränberte d^romfaure <Sa(j entfernt, burd^ bie jweite bie 
©etatiue aufgetöft. äBo ba« Sid^t gewirft, jeigt fld^ ein 
leidster 2on, ben man burc^ ©ntaud^en in eine Sllifd^ung Don 
gleid^en" Steilen ©d^wcfe(fäure unb SBaffer fortnimmt. 

aSenn ba« 'Rapier trodtcn ijt, fic^t man fein SJilb; 
taud^t man ed aber iu S93affer, fo erhält man ein fd^5ned 
2rrand))arentbilb , weCd^e^ inbeffen nac^ bem S^rodEnen wieber 
Derfd^winbet. ÜRan fann bajfelbe inbeffen aud^ bauernb fid^t= 
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bar machen , trenn man ed auf ^tner Si^fung k>on ©untmt 
orabicum f^iüimmcn (ä§t. 

Slc^ntic^ fmb bic öon äBil^cIm ®vune in SSctlin 
crfunbcncn ^anbtxpi^otOQxapf^itn , ttjcld^e gtcic^fattd unftd^tbar 
jtnbr bie man aber bauernb ftd^tbar maijt, tnbem man fle 
am bcftcn in einer Untertaffe ober betgl. mit einem ettoa 
glei(^ großen ©türf meinen gllc6^)a<>ier^ bebcdt, baö mit 
einer conccntrirtcn Söfung öon unterfd^toefligfaurem 9?atron 
im<)rägnirt tft, unb bicfe^ "parlier bcnc^t. 5n menigen ®es 
funben fie^t man bann bad $i(b entfielen, n^etd^ed man 
mdj einige üKat mit äBaffer bc^anbeft unb bann auf einen 
ßarton aufjie^en fann. 

3Kan erhält bicfe 'jß^otogra^)^ien , inbcm man auf gc= 
irö^nüd^e ä&eife ein 92egatit) auf Sllbumin^a^ier copirt, ol^ne 
c^ inbeffcn ju öergoIben> bann mit untcrfd^toefligfaurem iRatron 
fijirt unb mit SBaff er gut au^mäfd^t. hierauf legt man ba« 
'ßa^)ier in eine Sluflöfung öon ©ubümat bi^ ba« S3i(b Dcr= 
fd^trinbet, (ägt e^ bann etnia 6 @tunben (ang in beflidirtem 
aBatfer (icgen, toäfd^t auö unb trodfnct. 

?l(d ©rgänjung bcffen, ttja^ mir im vorigen da^tgange 
über $^ototitl^ogra))^ie mitget^eitt l^aben, muffen mir 
eine öon 3. 333. O^borne au^ ättclbourne in Sluftraüen, 
je^jt' in Serfin, erfunbene 3Wet^obc ertoä^nen, wetd^e pd^ 
befonber« ijur Sieprobuftion öon Sanbtarten unb fjeber^cic^nuns 
gen a(d augerorbentlic^ braud^bar bemä^rt ^at. ÜDad ®d^önfte, 
xoa^ t)on ber betannten ))]^oto(it^ogra))^ifc^en Slnfldlt t>oit 
Ä r n u. S m p. in S3cr(in, bie in 5)eutfc^tanb ju ber ätu««: 
Übung biefeö SJerfa^ren^ autorifirt ift, mit ^ilfe beffelbjn geteiftct 
ttjorben ift, fmb bie JRe^jrobuftionen öon Sebcr^cid^nungeu 
beö ^rofeffor ^erg, bie ^reußifc^c ß^pcbition nad^ dapan 
betreffcnb. SBeniger geeignet erfc^cint bagegen ba^ SJejrfa^ren 
jur äBiebergabe t)on $a(bt5nen. S)er @rfinber fetbjl ^at 
ber 9io^a( (Society ))on Victoria nac^fte^enbe ^efc^reibung 
be« ^rojeffe« gegeben. 

3uerft ttjirb ein ^apierbktt auf gewöhnliche SBeife mit 
SHbumin ^)räparirt; nad^bem e«' getroänet tft, läßt man e« 
auf einer i)o(irten ®ta^(= ober fiuj)fer<)latte burd^ eine Äupfer^ 
brudt= ober Ut^ogra^j^ifd^e treffe ge^en, um i^m «eine glatte 
regelmäßige Oberfläche ju geben. C>ierauf tt)irb e« auf ber« 
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fe(beit @fite mit ®e(attne(öfung übttjogen, toelc^et boppeU^ 
c^Tomfaurfd £a(t jugefe^t ifi; al^bann toteber forgfältig tm 
SDimteln gttrocfnet unb in ber treffe gegUttet. 

9{a(^bem man ftc^ nun dom sSrginal ein 9iegattt) ^ev- 

gefteSt ^atf bringt man ein entff^rec^enbed @tü(f bed em^ftnb- 

lic^ett $a))iered in bid^te ^erü^rung mit bemfetben unb e^^onirt 

bad ®an}e bem j^agedUc^t in ber SSeifc, ba§ bte Sid^tfttal^(en, 

totidfe burd^ ben burd^ftc^tigen Zi^exi bed 9iegatit)^ geilen, 

birect bte ))Tö:|)arirte i$(äf^e treffen, ißac^ bem 9Begne^men 

bed 9{egatit)d er^öCt man ein braungefärbte^ ))ofttit)ed ^i(b. 

S^tefed mirb ^unäc^fl mit einer g(ei4fdrmtgen @d^id^t (it^o= 

grop^if<l^er UeberbrudfcftiDörje bebedCt, tnbem man baffelbe, 

mit ber Silbfeitc nac^ unten, auf einem eingefd^n)ör$ten 

Iit^ogro^)^if(^en ®tein bie treffe ^jafflrcn lägt, ^ierburd^ mirb 

bte ^an^e em))finb(i(^e ^iäi^t mit einer g(et^f5rmigen Sd^ic^t 

(Sdftoaxit bebedEt unb bad ^oftttioe Si(b unfic^tbar gemad^t. 

3)te bur(^ ben Hinflug be^ Sid^ted Derinberten Stellen ber 

®etatine vermögen inbeffen bic (Bifmäx^e bcffer jurücfju^aften, 

otö bie anberen. Wan legt je^t bad ^ilb, mit ber ^apin^ 

feite nad^ unten auf fod^enbe« SBaffer; ba^ unter ber ®e(atine 

befinblid^e Sllbumin n)irb baburd^ jum (Gerinnen gebra^^t, 

unb menn man bann baö ^a^jier !utje ^txt untertaud^t, fo 

fd^iüt bie unDerönberte ©etatine fo an, bag bie Sc^wörje 

fid^ t>om Rapier ergebt. !Dur(4 geringe 9teibung mit einem 

@d^wamme ober einem anberen toeid^en £ör))er entfernt man 

bann bie ©d^mörje t)on aUen biefen aufgefc^moQenen Stellen, 

totiift ben meifen Partien be« £5rgina(e^ entf^jred^en. 3Benn 

oBe Linien Har unb gut begrehjt erfd^einen, fo giegt 

man fod^enbed SBaffer über bad ®anje, um bie (e^ten 

©<)uren öon ®e(atine ju entfernen unb trodtnet nun ben 

abbrndE. 

äßan ^at je^t eine getreue (it^ogra^^ifd^e 9{e))robuction 
be« Drginalg, nämlid^ eine ^tidjunn^ in fetter Itnte, tt)e(dE|e 
auf gcttjo^nlid^e SBeife auf ben Stein übertragen mirb, in= 
ben man pe auf bemfctben umfe^rt unb burd^ bie treffe jie^t. 
Sömmt(i(^e Operationen erforbern nic^t me^r a(^ jn^ei bid 
brei ©tunben 3cit. 

Sotten größere Silber auf fofd^e Seife ^ergeftettt »erben, 
fo fann bicfc« mit einem fleinen Objectio gefc^e^en, unb bayin 
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befielet ein $auptt)or}ttg btefed 9$erfa^rend, toit überhaupt 
aQer bet SRet^oben, bei betten bad ^t(b ntd^t birect auf 
bcn (it^ograjj^ifd^en Stein, fonbcrn junäd^fi auf Rapier co))trt 
»irb. €d !ann nümltd^ in biefem ^ade ba^ Original 
ftüdboeife aufgenommen merben, bie ein}e(nen Zf^tiU toerben 
bann befonbcr« co^)irt unb'auf ben Stein übertragen. 3ti 
wetd^er ^oilfommen^eit biefe^ möglidE} ifl, bad jeigen bie 9tepro' 
buftionen ber Serg'fd^en ^Pit^wwngen, auf benen man nic^t 
bie geringftc guge ober Unterbrechung ber Sontouren uac^= 
weifen !ann. 

©d^lie^tid^ gebenfen toir nod^ einer in neuerer ^txt in SJot= 
fc^lag gebrachten Senoenbung ber "^^otograp^ie, bie menigftend 
in mand^en Ratten nü^Iic^ fein bürfte; xoix meinen ben 
^§otogro^)^if.d^en SKegtifd^ öon ^ug. ß^eöaüter. 
Sei geobötifc^en Hufna^men fommt ed betanntlid^ t^orjügUd^ 
auf bie äRcffung öon 3Bin!eln an. 3fi einmal eine @tredtc, 
eine ©tanblinie, burc^ bireftc äWeffung mit ber 3Wegfettc be= 
!annt, fo !ann man bie Sage jebc« beliebigen anberen ^nnU 
tc« finben, wenn man pc^ an beiben Snben ber ©tanblinic 
aufftettl unb bie SBinfet mij^t, loelc^en bie nad^ biefem fünfte 
Eingerichteten Sinien mit ber StanMinie bitten. I)iefe3Bins 
!e( nun rafd^er a($ auf bem gemS^nlid^en äBege mit $t(fe 
eine« S:]^eoboUt]^en ju meffen, ift ber ^tved be« neuen Don 
6!Eet)aQier t)orgefdE(agenen ^erfal^rend. 

2)er ältere älpparat, beffen fic^ ^ijeoaUitx ju bem ange^^ 
gebenen ^xotd^ bebiente, befielt in einer um eine öertifafe 
äd^fe bre^barcn Samcra obfcura. S)a« burd^ bie Sinfe er- 
zeugte SSilb be« ©egenfianbe« , auf meldten man ^in öifirt 
|at, fäUt nun auf eine tiertifatfle^enbe frei^runbe ^^lattc, 
bie um eine horizontale Steife Brcl^bar unb mit fenfibilifirtem 
ßoHobium überjogen ifi. 3)urc^ ein Siäberwerf wirb be? 
mirft, bag biefe ^^latte um bie horizontale lld^fe genau um 
benfetben äBinfel gebrel^t n)irb, um n^eld^en man bie Samera 
obfcura um il^re t)ertitale Sc^fe bre^t. Soraudgefe^t , bag 
ber Semegungdmec^ani^mud genau rid^tig ifi, braucht 
man alfo nur bie Silber jweier beobachteter Dbjecte auf ber 
freidrunben Scheibe mit bem äRittel))unfte be« ^eifed ju 
t)erbinben, um ben Sßinfel ju erhalten, meldten bie beiben 
t)OQt ä9eobadEtungd))unIte vua^ ben ztoei Objecten gejogenen 



Stnten mit einanber bt(ben. S^amit beim ^iftten nftc^ t)er= 
fd^tebetteti Objecien btc 93i(bet fi^c^ nic^t beden unb baburd^ 
unbeutlic^ toerben ^ bringt man eine ^(enbung an , metd^e 
eine Deffnung öon ^ö(|ffen^ Einern SWiüimctev ^at. Auf 
bem Dedel be« 2^)^)aratc« f^e^t ein gcmro^r, mit bfffen 
$)Hfc man bo^ Dbjccti)) ber Samera obfcura ouf bie i)err 
fd^iebenen ®ignal^)un!te einfleKcn !onn. Die äd^fc btcfc« 
Dbjicctiöe« ^at eine fold^c Sage gegen bie öertifale tunbe 
@d^eibe , bag bad %i(b jebe^mal auf bie $ö(fte bed 9{abind 
bcr testeten fättt. 

aBeil e« ober f(^tt)icrig ift, bie Sewegimg ber ftei^runben 
S>d^ibe DoHftänbig in Ucbereinfiimmung ju bringen mit ber 
Scwegung ber ßamera fclbp, fo l^at S^eöaUicr f^)äter feinem 
9[f)parate eine ettpad anbere @inrid^tung gegeben. @r (ä^t 
nämUd^ burc^ ein $ri^ma bad burc^ bad Dbjecti)) eintretenbe 
Sic^t auf bie fenftbilifirte S3oben^)(attc tocrfen, tt)o baffefbe ein 
»t(b exjeugt. ®iefe Sobenptatte ifl fcfl unb auf i^r fte^t 
ouf einem frei^förmigen 9tanbe, ber bie S)re^ung«ad^fe öcr= 
tritt^ bie Samera obfcura. Sluf biefe SBeifc lögt fxdj un- 
mittelbar auf bcr S3obcn^)Iatte ein rid^tige« STOcgtifc^bilb 
erzeugen. 

ttttrmflel)rf* 

^08 hieben lieg SBafferS. 

3)ie' Umtt)anb(ung M tro^jfbarpüffigen SBaffer« in ga«= 
förmigen aBafferbam^)f toirb burt^ jwei ft^einbar ganj tjer= 
fi^iebene "ißrojeffc ijcrmittett, burd^ bie SSerbunftung unb burc^ 
bod Sieben. Sei bem erfteren ge^t bie ÜDampfbilbung an 
ber Oberfläche ^ ba n)0 bod SBaffer mit ber 2uft ober mit 
einem lufttjcrbünnten ober luftleeren 9ioume in Serü^rung 
x% »)on jiotten. ÜDie Ueberfü^rung be« SBaffct« in S)am^)f 
erfolgt l^ter o^ne n^a^rnel^mbare öugere (Srfd^einungen ganj 
ru^g unb unmerfbor; bie glüfpgfcit t)erfd^minbet aKmöUg 
fpurfo«. Die Scrbunftung tritt ferner bei jeber 2cmi)eratur 
ein, ftlbfl wenn ba^ STl^ermometer nod^ unter bem ®efrier= 
^)unltc fiegt. 

SnberiS ifl ed beim Sieben be^ SBofferd .ober onberer 
glftffigfeiten. C^ierbei entfielen burd^ bie SBirfung bcr Sajörme 
im ^nem ber i^iüfftgCeit S)am^fb(a^d^en, xotidjt in bie $ö^e 
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ftcigcn unb anfangt tocnn fte in bic i^öl^cr gelegenen 9Baffer= 
[d^ic^ten gelangen, conbenftrt merbcn, f^öter aber wenn bie 
gan^c glüffigfeit fräftiger burc^toSrmt ifl, ftc^ ju grdgcreii 
Olafen vereinigen, bie, bi« ^ur Oberfläche oufpcigcnb, bort 
i^rcn 3)anH)f enttoeid^en laffeh unb babei bie ganjc S^öfPs^ 
!cit in eine watKenbe S^ewegung bringen. 3)ie Srfa^ruiig 
jcigt, ba§ biefe^ ©icben nid^t eintritt, bet)or eine beflimmtc 
*Iein<)eTatur erreicht iji, bie Von bem ouf ber g(üffig!eit (aflen= 
ben S)ru(fc abl^ängt. SSctrögt biefer 3)ru(f eine ätmo^ 
f^)(|äre, fo ift bic jum (Sieben nöt^ige Sempnratnr 100 ®rab 
eelfiui;, bei jwei attmof^j^ören Drud beträgt fie 120,6 ®rab 
u. f. nj. Ueberl^au<)t tritt ba« ©ieben er^ bonn ein, tütnn 
bie S^Jannung be^ ©ampfe^, »etd^er hti ber leraperatur 
entfte^t, ^inreid^enb ift, ben ®ru(f, ber auf ber ^^föffig^cit 
(aftet }u übern)inben. 2[uf @. 363 ' u. f. bftS ))origen Öa^r- 
ganged ftnb bie SEentperaturen angegeben, welche ber S)ani)>f 
^ben mug , wenn er eine gegebene Spannung befi^en foü. 

S)a« eben auögef^)rod^ne ®efe^, ba§ ba« SBaffer ni(^t c^er 
ju fieben beginnt, at« bi« ber bei ber betrcffenben Xemptta- 
tur gebilbete 3)amvf im ©tanbe ift ben auf ber SBafferfläd^e 
(aftenben S)rudf ju überwinben, ijl unter bem 5Ramen bc« 
3)a(ton'fc^en ©efegeö bcfannt. , 3n ber eben audgef))roc^es 
nen i^orm ifl ba$®efe0 auc^ DoKflänbig rid^tig; wenn man 
baffetbe aber bi^^er gewö^ntid^ fo aufgefaßt ^at, a(9 trete 
aQema( ba^ hieben ein, fobatb bie 2:em)>eratur fo ^oc^ ge= 
ftiegen ifi, bag bie bei- biefer ^em^eratur gebitbeten 3>ämpfe 
im ©tanbe finb, ben auf bem SBaffer (aflenben 3)rudt ju bc= 
wattigen, fo ifi biefed eine unberechtigte Erweiterung iened 
©efe^e« gewcfen. S)en Siac^wei« hierfür ^at Soui« 3) u'four,- 
$rofeffor ber $^9fif an ber 2[tabemie ju Saufanne geführt, 
inbem er e^f^ermimenteK }eigte, ba§ man ba9 SSaffer unter 
Umflänben beträt^tCic^ über bie bem 2)a(ton'fc^en @efe^ ent- 
fpred^mbe Xem))eratur erwärmen !ann, o^ne bag @ieben 
eitttrittt. 

@ci^pn früher ^aben berfd^iebene ^^^flfer bie SSa^rne^mung 
gemacht, ha^ bad äSaffer über ben @iebepuntt erwärmt ^ 
werben !ann, o^ne bag ed in*d @ieben gerät^ unb ebenfo 
^t man (ängfl bie Semertung gemacht, ba§ auger bem 2)tudte, 
ber auf bem :Ö$afferf))iege( ru^t, ber S^f^ii^ ^^^ ©efägwänbe 



auf bad Sieben Don Smfiug ifl; ©a^^Suffac fanb }. S., 
bag Sßaffev in äRetaQgeftt^eit e^er foc^t a(d in gut gereinig- 
ten gläsernen, i^erner ffat man längfl in Sabovatorien bie 
Beobachtung gemad^t, ba^ bad Sieben in ®(adgefägen bei 
Dieten gtüfflgfeiten immer unter mc^r ober' minber heftigem 
^uf^ogen t)or ftc^ ge^t, unb ha% jur Ser^ütung btefer (£r= 
fc^cinung e« genügt, einige SKetaÜjitirfen , inöbefonbere ^ia- 
tinf<^ni^c( in bie g(üffig(eit ju werfen. 3(u^ allen biefen 
(Srjc^einungen }og man ben @fi^(ug, bag ber Suftgel^alt ber 
i^Xüfftgfeit t)on Sinflug auf bad Sieben fei, unb bag bei 
tnangelnbem ?uftge^a(t bie gtüfftgfeiten bie lenbenj ^aben, 
im tro)>fbarflClfflgen 3uf^<^n^^ ^^^ ^^^^ ^<^^ i^ bcr^arren, 
menn bie (Sr^i^ung über bie bem ÜDalton^c^en ®efe^e ent^ 
fpred^enbe normale Siebctcm^wratur flcigt. äu« bem Umflanbe, 
baß ©fa^wänbe weniger 8uft an i^rcr OberPäi^e ju öcrbii^= 
ten k>ermögen, a(d 9KetaDw&nbe, mürbe ftd^ bann bad Ieid|= 
tere Sieben in WetaSgefößen ertlären ; aud^ mürbe man hierin 
ben ®runb für ba5 Pogmeifc Sieben in ©la^geföfecn pnben 
!5nnen. SSSegen bed geringen i^uftge^alted tritt nämlid^ eine 
Ueber^it^ung bed SBafferd über ben normalen Siebe))unlt ein, 
unb menn bann einmal !X)äm))fe entmidelt werben, fo ge= 
fc^ie^t biefed in ^olQt ber ^d^eren j£em))eratur gleid^ maffen^ 
^aft. S)ie äBirfung ber in bie Slüffigfeit geworfenen $(atin= 
fc^nit^et u. bgL beruht bann einfach barauf , baß biefe S'dx^ 
^erc^en an i^rer £)berf(äc^e eine !?uft;(^i(^t tragen, unb baß 
burc^ bie ^ierburd^ t^eranlaßte Sitbung t)on llfuftbtä^c^en in 
ber i^tüfilgfeit bie Ueber^i^ung ber letzteren unb bamit bad 
ftoßweife ^od^en Dermieben wirb. T^ür bie 9tic^tigteit biefer 
@rf(arung fprid^t dni) noäf bie (Srfa^rung, baß beim l&ngc^ 
reu Siegen in ber fiebenben Stüffigfeit bie $tatinf(^ni^e( 
il^re ^aft t)er(ier|n unb btefe(be erfl burc^ (öngered Siegen 
an ber Suft wieber gewinnen. 

S)ie Serfud^e !Dufourd ^aben nun bie 9tid^tigteit be^ oben 
©efagten bejlfitigt. S)urc^ fte ifi ber Ütac^weid geliefert wor- 
ben, baß bie älnwefen^eit t>on Suft im Saffer bad Sieben 
wefentn^ bef5rbert unb baß bad (entere bei tiöttiger 9tul^e 
'ber i$(üfftgfeit über^au)rt ni(|t eintreten lann, Wenn nic^t im 
inneren ftd^ freie Oberflächen Dorfinben. SUIed Sieben 
fommt fona4 auf Serbun(lungd))roieffe )urüd(. SBenn in ber 
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g(üffig!cit \iäj ein ^o^tet Siaum, cttt)a eine guftblafe bcfinbct, 
|o tjerbunftet ba« 3Baffer öon ber umgcbcnbcn gtäd^c in 
bicfcn 9laum, tjcrgrößcrt t^n baDurd^ unb bic 83tafc ftcigt. 
lücnn anbcrg bie Spannung bc^ ®ampfc« ^od^ genug ijt, in 
bie p^c. 

Um nun junäd^jl^ ju jeigen , . bo^ eine freie Süße jum 
(Sintreten be^ Siebend nöt^ig ip, fnöpenbirtc ®ufour eine 
g(üffig!cit bcrart in einer anbern , ba^ fic .überaß t)on ftüf= 
[igen 2Bänben umgeben unb öor ber Serü^rung mit ber 
Suft abgef^)errt toar. ^u bem ^^Jecfe mifd^te er Seinöl öom 
f^jecififd^cn ®c\üid^t 0,93 mit 9?eltenö( öom fpec. ®cto. 1,05 
in einem fold^en SSer^ättniffe , ba^ ba^ ©emcngc genau ba§ 
fpcctftf^e @ctt)i^t be§ Safferg öon 100 ®rab Seffiu« er= 
^iett. 3)iefe 3)tifd^ung würbe in ein metallene« ®efäg ge= 
brad^t, ba« an bert ©eitcn mit genftern Derfe^cn toax, um 
bic Vorgänge im Innern beobad^ten ju fönncn. 3fn biefexn 
®efä§e tt)urbc ba« ©emifd^ ber bciben Öle h'\9 ju einet 
Eem^)eratur* öon 120 ®rab erwärmt. 35ann .lieg er 
mittel« einer Pipette einen großen Kröpfen äBaffer ,§inein= 
fatten, toefd^er^ fd^toercr aU bie erwärmte glüfftgleit, auf ben 
93oben fan!, unb fid& in eine äWenge Meiner Sröpfd^en tl^cifte, 
bie in ber gtüffigfeit aufwiegen, ialh fd^Weben bücben unb 
fid^ bi« auf 120 ®rab erwärmten. "Slaä) a)ufour*« angaben 
fann man Vit (Srl^ifeung nod^ öielü weiter, bi« auf J78 ®rab 
treiben, ol^ne bag bie Kröpfen fid^ in ©ampf öerwanbcln, 
unb e« ift nid^t gerabe unwa^rfd^einlid^ ba§ man unter 3[n= 
wenbung befonberer 3Sorftd^t«ma|rege(n bie (Sr^i^ung felbfl 
bi« auf 200 ®rab treiben fann, o^ne ben tropfbarpüfpgen 
3uftanb'be« SBaffer« aufjul^eben. 

S)ufour Derfud^te nun, wa« für eine Sßirfung hit 95c= 
rü^rung biefer SBafferfügctd^en mit einem^ äWetattfltftc ober 
einem ®tni §olj l^aben würbe, ©o lange bie Kempcratur 
nod^ unter 100 ®rab war, jeigte fxif gar nic^t« Sea(^ten«= 
wertl^e«. S3ei einer Temperatur bon 110 bi« 130 ®rab 
bagegen fanb bei jeber Serü^rung eine« Kröpf c^en« mit 
einem berartigen Körper eine lebhafte 3)ampfcntWi(fe[ung fiatt, 
man bemcrfte ein äiW^i^/ ber Kröpfen würbe fortgefd^(eubert 
unb wenn er Kein war ging er ganj in K)ampf über. S« 
fonnte btcfc (Srfd^cinung nnr eine gofge ber an ber Dbcr= 
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flöd^e bc^ fcften Äövpev^ ^aftcnben Suft fein, benn wenn 
man bicfc ^Jcrfud^e eine ^th lang fortgcfc^t ^attc unb neue 
Äügeld^cn berührte, fo trat feine SScrbampfung mc^r ein; 
bie bünne Suftfd^ici^t, welche öor^er bic SDberfiäd^e M 
äÄcfftngftäbd^cn^ ober be« ^oljftüdfc^en^ bebecftc, toar bann 
eben t)evbrauci^t. 

SSetfut^e ganj gleid^er ätrt (äffen jtc^ aud) anftctten mit 
S^toroform, ba^ man in einer ä^^f^^^o^^örtöfung fui^)cnbivt, 
mit fd^toefeliger ©äure, bie in ©d^toefelfäure fc^tocbt, u. f. \o. 
Sei Slnwenbung be« S^oroforme« toeld^e« bei 60 @rab 
Setpu^ fiebet, fann bie Sr^i^ung bi^. 98 ®rab fleigen, hd 
f^roefetiger Säure, beren ®iebc<)unft 10 @rab unter Dlutt 
liegt, Jann man bi« 18 @rab über SRutt cr^i^jen. 

S)urd^ bieff »erfuc^e bürfte bic 9li(i^tig!eit bcr Slnfic^t, 
ba§ ba« Sieben nur bei tlntoefen^eit freier Oberflächen in 
ber glüfpgfeit fiattfinben fann, ^inlängtic^ erliefen fein. 
jDufour ^at aber, um nod^ einen 8ettieii8 me^r ju ^aben, 
and) nod) gezeigt, bag bie (Suttuidtelung üon &a^ im Innern 
ber glüffigfeit ba^ Sieben beförbert, Sr brad^te in eine 
gut gereinigte ®(a«retorte angefäuerte« SBaffer, wefc^e^ burd^ 
wieber^olte« Sieben Don Suft befreit ttorben unb öerbünnte 
bie Suft über bem 3Baffer fotocit, baß bcr Drud nur nod^ 
bem einer Ouecffitbcrfäuic t>on 150 äWißimctcr gtcid^ mar, 
toa^ einem Siebe^)unfte öon 60 @rab ßcIfiuiS entfpric^t. 
5)a« Sieben, trat inbeffen aud^ bei 75 ®rab nod^ nid^t ein. 
3Hä aber ein elcftrifd^cr Strom burd^ baö äöaffer geleitet 
unb boburd^ Sauerftoff= unb Söafferftoffga« enttt)icfclt tturbc^ 
trot <)lö^lid^ ein anwerft ^eftigc^ Sieben ein, fo ,ba6 ein 
X^cil be« SBaffer« fortgefc^lcubcrt tt)urbe. 

Um eine größere $Kenge SBaffer« in über^igten 3^f^^^^ 
ju Derfc^jen iji e« jwccfmägig, biefe juerjl unter ^ö^crcm 
3)ru(fc auf. eine geioiffe Iem))eratur ju bringen unb bann 
ben'S)rudE me^r unb me^r ju öerminbern. Sluf fold^e SBcife 
gelang e« !l)ufour, SBaffer bi« 20 unb 30 ®rab über feinen 
Siebcpunft ju er^i^en. 6r bebiente fic^ ju bicfen SSerfuc^en 
einer 9tetortc oon ungefähr 120 Subifcentimeter Sn^alt mit 
Jubulu«, burd^ tocld^cn le^jtercn ein Sliermomctei; in bie 
glüfftgfeit eingeführt toürbe. üDer ^al« ber SRetorte war 
mit einer t)on f altem SBaffer umgebenen .SJorlage au« 33lcd^ 
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Don ungcfäl^r 1V4 Siter Qnf^ait in Scrbinbung , unb biefe 
commuuicirtc toicbcrum tntt einer Suft^)unH)e, btc mit einem 
Oucdfilbermonomctcr Dcrfe^cn ttiav. 3fcbcr Xijtii be« Slp})aratcö 
fonntc burd^ §ä^nc abgefonbert unb cingefd^attct »erben. 
& tüurbe nun junäd^ji ba« 3Baffcr in ber Sietorte in offener 
33erbinbung mit ber atmofp^ärifd^en 8uft mittete eine« Delbabe^ 
bl« auf 1,00 ®rab Seljtu« ernjörmt. Dann »urbe ba« 
Defbab entfernt, foba§ ba« 3Baffer in ben 3*^^^"^ ruhiger 
'äbfül^tung trat. S« würbe hierauf bie SSerbinbung mit ber 
2ltmofp^ärJ aufgehoben unb bie- 8uft^)umj)e öorfid^tig in 
S^tigfcit öerfe^t. 3n golge bejfen fanf ber S)rurf über 
bem SBaffer unb man fonnte nun burc^ gleichzeitige 55c= 
obad^tungen be« 2l^ermometcr= unb SWanometerpanbe« <)rüfcn, 
in »ie »eit ber Eintritt be« Sieben« üoii bem ©alton'fd^cn ®c=^ 
fe^e ahtolij. Serfud^e mit beftittirtem SBajfer ergaben, ba§ 
bn toieberf|o(tcm ©ieben eine immer ftörferc Ueber^i^ung 
bc« SBaffcr« l^erbeigefü^rt tocrben fann. 2Beun jucrfi baö 
SBaffer nad^ einer nid^t bi« jum ©ieben getriebenen (5r= 
njärmung .abgefüllt unb bann ber 5)rudf öerminbert würbe, 
fo trat ba« Sieben ganj na^ bem S)a(ton*fd^cn ®cfe(jc ein, 
e« geigte fic^ ^öd^flen« ein ^nxMhidhtn um einige ^tf^nttU 
grabe. 3? öfter aber ba« Sßaffer bor bem SSerfud^c gefod^t 
worben war, bejto beutfid^er würbe ba« ^nxüdUübtn. ' 

9tot^wenbige 33ebingung für ba« eintreten ber Uebcr= 
l^i^ung ip aber eine öoBfommene SJul^c ber iJIüffigteit; bie 
geringfte (Srfd^üftcrung be« ©eföße«, ein J^ritt in ber 9?ä§e, 
ifl im ©tanbe, bie tiber()i^te gtüfftgfeit fofort in ba« (eb= 
l^aftefte Sieben ju bringen, äu« biefem Orunbe ifl e« auc^ 
fd^wer, größere 3Kengen 3IBaffcr burc^ birccte Srwörmung in 
übcrl^i^tcn S^^f^^^^ J^ öerfe^en. ÜDiefc (Srfd^einnng erinnert 
übrigen« (eb^aft an eine ö^nlid^e (Srfal^rung, bie man im 
Sejug auf ba« ©efrieren be« SBaffer« gemacht ^at. 9Wan 
fann nämtic^ 'ta^ SBaffer, wenn e« im ä^P^^J^^^ öööigcr 
Siu^e hU'ibt , jiemlit^ tief unter ben ®efrier<)un!t abfüllen, 
o^ne baß e« ju Si« erfiarrt; wenn man e« aber nur ein 
f(ein wenig erfd^üttert, fo tritt bie ©rftarrung raf(^ burd^ 
bie ganj^ äWaffe ein. 3n bciben gäUen, wenn ba« SBaffer 
unter ben ®efricrpun!t abgefül^It, unb wenn e« über ben 
Siebe))unft erwärmt ift, befinbet fid^ boffelbe in einen 3"= 
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fiatibe iobiim ^leid^getoid^ted , ber burc^ btc gertngfle @r= 
f<^üttentng gefiört mxhtn tarn. 

!3)ttfour glaubt nun in ben üon i^nt gemachten (Srfa^i'ungVn 

bic ßrttärung öicicr ©ampffeffeleiplofionen gefunbcn ju ^aben. 

SDic meiflen fold^cr 6^j)(oponen erfolgen menn ber Seffef in 

9iu^c i% ober balb nod^^cr. SBenn bie Säuerung eingeteilt 

unb bic 35ompfabfc^(ugöffnungen gcfperrt finb, fo tritt im 

Äcffel ein 3"f^^"i> oUmä^tiger Slbfü^lung ein. 3)er mc^'r 

ber Serül^rung mit ber falten ougeren Suft au«gefc^te .3>ampf= 

räum beö Äcffel^ mug babci natürlich fc^neUer feine SBärmc 

t)cr(iercn, afö ber mit bem erl^i^ten SWauermer! umgebene 

SBaffcrraum. 3n bem äJer^ältniffc toit fid^ ber 3>am))f ah= 

tvif)U, unb conbenfirt [inft aud^ ber Sruc! im !X)ampf räume 

unb bad üerJ^öUnigmögig noc^ niarme SBaffer foQtc unter 

bicfem ÜDrucfe »ieber fteben. Slßein bie Setfud^c 3)ufour« 

jcigen, ba§ gerabc unter bicfen Umftanbeii ein 3w^ö(fb(eiben 

be« ©ieben^ unb a(fo eine Ucber^i^ung be^ SBofferß fel^r 

Ici(^t eintritt. 3m ®onjcn wirb aUerbing^ eine \oidft 

Ueber^igung nur fetten in einem J)ompffeffe( eintreten, m'd 

ba^ 33affer in bcmfelben nur fetten im ^i^f^önbc t)oIIfom=: 

meiier SRul^e [lä) befinbet, inbem hti ber Ungteid^möfeigfeit 

ber Srmä'rmung immer (Strömungen in bemfelben ftattfinben 

merben. SBenn aber in einjetnen Säöen, bicHcic^t t)eran= 

ta^t burd^ eine fehlerhafte, bie ä^^^^^^^tion beöSBoffer« ^in= 

bcrnbe ßonftruftion M ^cffct^, bod^ ein fotd^er 3wjl<^"^ 

ber Ucberfiiftung fid^ in großem SWafpabe cinflettt, fo (iegt 

bie ®efa^r einer Sj:p(ofion fel^r na^c. ©obatb nomtid^ eine 

geringe grfd^ütterung bc3 Äe||ef3 ba« SBaffer in bemfelben 

in Semegung fe^t, toirb hk !ir)am))fentn)icfctung pföfetic^ *ff^^ 

lebhaft Don ftatten ge^en unb ber ffeffct wirb mit einem 

maic einen fe^r ^o^en jDrudf au^ju^atten l^abcn. ®erabe fo 

^j(5^{ic^e Steigerungen be« ®rudfc« ftub aber ^5d^fl gefö^r^ 

, li(^ für bie 3>om^)ffeffe(, pe bewirfen öiet leidster eine @^^)to= 

fton a[& aSmä^Iige (Steigerungen be^ SDrudfe^ , bie DieQeid^t 

benfelben ®rab erreid^en fönnen, o^ne bem Äcffet ©cfal^r ju 

bringen. 3fm ^aüt einer ruhigen gleid[}mä5igcn Serme^rung 

beö Drudfc« entfielen aud^ tci^ter 9tiffe in ben ÄeffetttJön= 

ben, burc^ bie ber jDam^)f cntmcid^en fann, ol^ne ba§ eine 

Q|))(ofton eintritt, gtir bicfc (Srftörung fprid^t übrigen« ouc^ 
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bei* Umftanb, bag in t)itkn (fällen bte 3)ain)}ff))ahtittng^ un= 
mittelbar öor ber @jrp(ofion eine fe^r niebrigc war. 

%uij bie grfc^einungcn bei einer am 13. 3funi 1863 in 
2Borm« ftattgefunbenen Äeffel = 6^))(ojton fprec^en burc^aud 
für bic SRid^tigfeit ber oben angegebenen (ärflärung. 

^ai) ben aKitt^eifnngcn öon ®tein, tcc^nifc^em 2)trcf= 
tor ber bortigen a[BoIIengarn = ©pinncrei, »ar ber fragliche 
Äcffel 10 SRonate frül^er aufgeftedt tüorben unb ^attc bei 
ber "iProbc burc^ ben ted^nifd^en SJeamten !eincr(ei genfer 
gezeigt, mä^renb an einem baneben tiegenben, ber jugletc^ 
mit anfgeftcOit tüurbe, jtüci 9Zieten nadjgcarbeitct werben mug= 
ten. 3fn bemfetben 9?aume logen augerbem nod^ jwei anbete 
Reffet , wetd^e feit fünf 3a^ren im ^Betrieb waren unb tjer= 
fd^iebene ^Reparaturen erfahren Ratten. 

!Diefc tjier Äeffe(, welche jugfeid^ im Setrieb waren unb 
einen gemeinfd^aftlid^tn !J)ampfraum Ratten , würben obcnb«, 
jeber für fiij, abgefperrt unb morgend tjor S3eginn ber Arbeit 
roieber bereinigt. 

3lm 13. Sunt morgend, eine SSiertet^unbe t)or 33cgtiin 
ber 2lrbeit, ejpfobirte eine^ ber beiben unter bem fieffet bc= 
fmbtid^en Siebero^rc mit einer fold^en Ocwalt, ba§ nic^t 
nur ba^ ^effet^aud unb bie baranftogenben @ebäulid^!eiten 
5um größten Xf)tii ganj ^crftört würben , 'fonbern ber ÄeffeC 
fetbjl, mit bem anbern ©iebero^rc noc^ öerbunbcn unb mit 
beujfetben unb bem Sßaffer etwa 400 Scntncr wiegenb, würbe 
fo f)od^ in bie Suft gcfd^leubert, ha^ er auf ba« 'i)a(lf beö 
baneben ftel^enben Srodfen^aufe« fiel unb biefe« tjoßftäi^big 
jufammenbrüdfte. ÜDer Wintere 6^2 Sentncr fd^were Xf^M 
M ejfptobirten @iebero^rei^ würbe in horizontaler 9{id^tung 
über 100 ©d^ritt Weit fortgefd^teubert', unb burc^brad^ bann 
eine SKaucr, nad^bem er auf bem 2Bege bal^in ben 2Bibcr= 
ftanb öon öielem ' ©eftrüpp überwunben ^attc 

ÜDer $effe( ^atte eine $!ange t>on ungefö^r 8 SRetern 
(32 ^effif(^e guß) unb lag ouf jwci ©iebcrö^ren , mit 
benen er burd§ je 2 @tu^rö^ren Derbunben war. Se^tere 
waren auf bie Sänge M ^ef[e(^ fo oert^eilt, baß ^wifc^en 
i^nen nur 1,9 SWeter (7,6 ^u§) 9iaum blieb, wä^renb bie 
äußeren 6nben ber Siebcro^rc o^ne ^erbinbung mit bem 



oberen teffct, eine l^änflc üon na^eju 3 SKeter (12 gug) 
Rotten, 'jb'xt t^cuei'ung befanb fid^ unter ben ®ieber5^ren. 

Durt^ bicfc Slnorbnung war j|ebenfaff8 bic ä^^'^^^^t'on 
be^ Sßafferd im ^effe( fe^r erfd^toert unb ed tonnte (eic^t in 
hen ®teber5^ren eine UeberJ^i^ung bed äBafferd eintreten, ju^ 
mal toö^renb be« Äu^ejianbe« in bcr Sfiad^t bic SBärme be^ 
3Wauertt)er!e« wo^( junt größten Zf)iii an bo« Äcffclwoffer 
übergegangen bar. 

%l^ nun ber 9Dtafc^inenn)drter tiicUeid^t brei 9}{inuten bor 
bem Unglücf bie üDampf^ä^ne öffnete, um bie äßafd^ine in 
@ang fe^en $u fönnen, mugte bad Seftreben nad^ ^(eid^ge:: 
toic^t eine Bewegung ber S)ämpfe unb be^ ä9[$aj|er^ pr 
9o(ge ^oben, roa^ bann eine rafd^e S)ampfentn)tdEe(ung aud 
bem über^i^ten 993affer im ®iebero^re unb bamit bie ^ata- 
ftrop^e herbeiführte. 

!I)ie ®puren ber (Sj:^(o{ton toaren aud^ am ()interen 
(Snbe ber Neuerung am fiärfften. Sä^renb \>ü^ ejcptobirte 
(Stebero^r in fleine ^e^en jerriffen Mar, Ratten ba^ baneben 
(iegenbe ©iebero^r unb ber ^auptfcffel nur uner^blid^en 
©traben genommen, ber übrigen^ beim Äeffel nur öom -Wie:? 
berfaöen ^rü^rte. @« ift für biefc (g3p^)tofion !aum eine 
(Srflärung, a(^ bie oben f^e^enbe m5g(id|. ^n äBaffer 
^attc ber Äcffel feinen 3Äange(,' benn baffelbe floß noc^ 1^2 
(Stunben nad^^er aud bem Oberfeffel unb geffieift war bcr^ 
felbe an jenem SRorgen noc^ nit^t worben, ba bie äRafd^ine 
nod^ nid^t im Setrieb mar. 

@^ ift bal^er biefe (Sjcplofion eine iDIa^nung me^r, bei ber 
(Sonfhuftion ber S)amj)ffeffc( auf eine (eichte ä^^'i^'^ötiott 
be« SBaffcr« Sifidfftdht ju nehmen. 

Um berartigc $effeiejc)»(oftonen ju t)ermetben l^at jD u f o ur t)or' 
gefd^Cagen, bur^ einen f ^wad^en e(e!trifd^eu ®trom, ben man burd^ 
ba« Äcffefwaffer ge^en läßt, eine (SaÄentwidfelung ju bettiirfcn 
unb baburc^ ber Ueber^i^ung oor^ubeugen; $oggtnborff 
^at ju bem gleid^en ^mdt bie ^nwenbung einer mcd^anifc^en 
9tü^rk)orric^tung , etwa eine« Ileinen @^aufe(räbd^en« 
tmpp\^kn, we(^e« ben 9{u^ejuflanb be« SBaffer« flört. 3lu- 
gerbem bürfte e« gut fein, jcben Äeffil, wenn er in ©tili- 
flanb gebrad^t ifl unb längere ^tit ru^cn foH, erjl not^ mit 
frifd^em, lufthaltigen SBaffer ju f^)eifen. 
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Onbem »ir uu^ nun ju ben Srfd^clnungen auf bcm ©cbietcbtr 

Clektrmtät nnH in Ma^ntli^mm 

)t)enben, beginnen toix unfere Ueberftd^t bei* ^ter gemac^tep 
gortfc^ritte mit ber hirjcn ®orftettung einer 

ntntn X^eorie Ut eleltrif^e« drf^einitngeit 

toeld^e 2Bi(^e(m $an!el in Sei))}ig t)er5ffentlt(i^t i)at 

3>ie Srfc^einungen be^ Sid^te^ ^aben ju ber 3lnna^me 
bcö fogenannten äet^er« gcftt^rt, buvd^ bcffcn ©c^mingungen 
wir bic optifdjen ^ftänomene crftären. 33cim cir!u(ar^)o(ari= 
firtcn Sid^te fd^wingen bie 9Ro(efü(e bicfc« Slet^cr^ in frci^- 
förmigen 33a^nen, meldte auf ber Stic^tung bed Sid^tflral^ted rcc^t^ 
n)inICig flel^en, unb jnmr fämmtlid^ entmcber re(^td ober (in!d um. 

3n ö^nlic^er SBJeife benft fid^ nun $au!e(, ba^ ben e(e!s 
trifc^en Srfd^einungen !reidf5rmige ®c^toingungen bed 3(et^erd 
5U @runbe liegen, tnelc^e in bem einen ober bera anbern 
®inne jiattfinben, jenad^bem e^ fld^ um bie ^)ofltit)e ober nego- 
tit)e (SIeftricität ^anbeU. 3)od^ fd^n)ingen bei ben Srfd^einungen 
ber freien SIeftricität nid^t bic einzelnen 9Ko(cfü(e be« älet^er« 
ober ber toägbarcn äRaffe für fid^, fonbern eine größere 33[n- 
ja^I berfclben bilbet ein mit gemeinsamer Dotation begabte^ 
©d^eibc^cn, beffen Slu^bc^nung tnbeffcn gegen mej^bare 8lb= 
ftönbe öerfd^toinbenb Wein ift. 

3ur Sntfc^eibung ber grage in loeCd^em ©inne bie 
J)re^ungen bei jeber ber beiben Slrtcn ber SIeftricität erfoU 
gen, geben bie bid^erigen^eobod^tungen feinen ^n^a(t. Um 
bie SSorjieHungen ju p^iren »otten wir un^ benfen, ba§ hd 
einem mit ^)p)ltiöer Steftricität bebecften Äörper bie @d^n)in= 
gungen um ben nad^ au^en gerichteten '£^ei( ber 9?orma(e 
jiebe^ t$Iäd^ent^ei((^end rcc^tdum, bei negati))er Sfeftricitöt 
bagegen linf^um erfolgen. 

©owie beim ©c^aDe, bem Sid^te unb ber äBärme bie 
fte^enben ©d^mingungen , t)on benen bie SSetoegungen aud^ 
ge^en unb unterhalten merben, unterfc^tcben werben muffen 
oon ben fortfc^reitenden , burd^ meldte fte oon einem fünfte 
pt9 Staumed ju anbern übertragen werben, fo l^abcn koir 
und and) bie auf ber Oberflftd^e eined eleftrifd^en ^9r))erd 
t)or^anbenen ©c^wingungen a(d fte^enbe ju benfen. 3)uv(^ 
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SSermtttTuitg be« äct^cr«, naif Umjianbcn auc^ bcr untere 
iDcgö bcfinbtid^en })onbcrabe(n ©ubftanjcn fönncn bicfc @c^witig= 
ungcxt Quf entfernte fünfte be^ 3^aunie« übertrogen tocrben. 

(Sine für ble Eteftricltöt ifotirenbe ©ubflonj iji einer 
Haren ®Ia^tafe( in i^rem SJer^altcn gegen ba« ?id^t öer= 
gleici^bar. (Scuoie bie l^id^t jlva^Ien burd^ biefe ^tnburd^ ge^en, 
o^ne in i^r fle^enbe Sd^wingungcn ju erregen unb fie (eud^- 
tenb JU mod^en, fo gelten oud^ bic fortfc^reitenben eleftrifd^en 
®(i^n>ingungen, gteid^fam bie eleftrifc^en Straften burd^ ben 
3fo(otor ^tnburd^, ol^ne in i^m ftel^enbe eleftrifc^e @d^min= 
gungen ju erregen, auf ben i?eitern ber Sleftricität bagcgen 
»erben burd^ bic eintrctenben fortfc^reitenbcn ©c^mingungeu 
eigent^ümtid^e fic^enbe SBirbcl erzeugt. 

68 ^onbelt fit^ nun barum, eine mögüd^fl fiore Sor= 
Rettung t)on ber ^ort))fIanjung ber^ efeftrtfd^en <Sd^tDingungen 
5U gewinnen. 

®ie Sic^terfd^cinungcn nötl^igen un«, ben Stetiger aufju= 
faffcn aU eine ou« getrennten unb burd^ abjioßenbe Sröftc 
auf cinanber töirfcnben 2Ro(efü(en bcflel^enbe ©ubftanj, in 
toeCd^r fc^on eine fe^r unbebeutcnbe SSerfd^iebung ber 3Ko(c= 
füle fe^r beträchtliche ctafiifd^c Äröfte ^erDorrufcn fann. @ta= 
bilc« @(eic^gett)id^t finbet ftatt, »cnn bie änorbnung bcr 
3)io(cfü(e eine bcrartige ifl, ba§ bie Summe aller äbflo= 
jungen cFnen Keinflcn SBcrt^ l^at. 

aKan benfe fid^ nun ben im flabileu' ©teid^getnid^t bc= 
ftnbtic^cn Setter burc^ eine (Sbene get^eiU unb nel^me an, 
bag ein S^eit bc« Slet^cr« läng« biefcr Ebene um einStücf 
d Dcrfd^obcn werbe, wefd^cö im 93crg(ci^ jum äbftanbc e 
5tocier SKotefüte fc^r flcin ift. Durd^ bicfc SScrfc^icbung 
wirb nun bic Summe ber äbfloßungen ber SKoIefüIc, wetd^c 
öor^cr t^ren Kcinflen SBcrt^ l^otte, fid^ änbern unb jwar ju= 
nehmen. 3)icfe 3^^^^^^^ ber äbftofeung beule man fid^ 
na^ bem unter bem 9lamen bed ^araKerogrammd bcr Gräfte 
befannten ©o^c ber 9Hed^ani! jertegt 1. in eine Äraft }fa' 
raOcC jur * (Sbene ber Serfc^iebung unb 2. in eine baju fcnf= 
rechte traft. 3)ie erfte bief er beiben Äröfte^ änbcrt icbenfott« 
i^re 9iic^tung, wenn man bic SSerfc^iebung *in entgegengefe^* 
tem ©innc öornimmt, wä^renb bic jweite traft in biefem 
goHc ungcänbcrt bleibt. 3)icfcr Umfianb giebt bic 8Seran= 
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(offung , bic erfie Äraft proportional bcm SSrud^c - , bic 

(entere aber proportional bern Guabrate bicfe« SSrud^c« ju 
fc^cn. 

ÜDtc crfie Äraft, toefd^e paraHct bcr SScrfd^icbung^eftenc 
lüirft, fud^t bic öcrfc^obcne Sd^id^t tüiebcr in bic a(tc Sage 
ju bringen, ober tt)cnn biefe feftgcl^aften toirb, bic anticgenbc 
@d^td^t in glcid^em Sinne ju öerfd^icben. SBenn atfo in 
ber crjicn ©c^id^t frci^fbrmige 3Birbc(bett)cgnngen ber oben 
befd^riebencn Slrt eintreten, fo mug bic not^tt)cnbigc iJofge 
bic fein, baß in ben fo(gcnben ©d^id^ten eUn fofd^c Bewe- 
gungen, bic in bcmfcCbcn Sinne öon ft'attcn ge^en, erzeugt 
iDcrbcn. 3)ie ffraft, meldte biefe S3ettjegungen erjeugt ifl, 

wie oben bemcrft, proportional bcm SBert^c öon -, unb ba 

d proportional ber 9{otation^gefd^tt)inbigfeit ifi, fo fann man 
fd^Iiegcn, bag biefe Äraft ber ätotation^gcfd^minbigleit pro- 
portional ift. Um ferner ju erfahren, in lücld^cr SBetfe bei 
ber tüciteren gortpflanjung ber SSirbetbctocgung fid^ bic 9to= 
tation^gcfd^minbigfeit änbert, benlen lüir un^ um bic ©telttc^ 
bon toetd^cr ber Smpul« ju ben 3Birbe(bettjegungcn au%^t, 
mehrere ^uge(u, bcren $a(bmcffcr ftc^ toie bic B^^^cn 1, 2, 
3 öcr^altcn. ©inb bic SBivbcl überall öon gtcid^cr ©röße, 
fo finb auf bcr jttjcitcn Äuget 4 ma( unb auf ber britten 
9 mal fot)ie( 333irbcl a(« auf ber erften unb ba biefe a3Jir= 
bei aUe burt^ bcnfclben 3mpul^ crjeugt toerbcn, fo lönncn 
mir ben ©d^tug jicl^cn, bag bic ^otation^gefd^toinbigfcit 
auf bcr jtDciten- Äugcl nur ^4, auf ber britten aber nur Vi> 
öon ber auf ber erften Äugel ift. 2)ic 9lotation«gefd)toin= 
bigfeit änbert fid^ alfo im umgele^rtcn Scrl^ältniffc bc^ £luab= 
ratc§ bcr Sntfcrnung öon ber Sleftricität^qucHe. 

jDie gttjcitc, jur Serfd^iebung^cbcnc fcnfrcc^tc Äraft, be- 
wirft eine SJcrgrbfecrung bcr Ibftofeung jwifc^cn paraUefcn 
©d^id^ten, unb jwar ift bicfctbc bcm Duabrate ber 9iotation«= 
gefd^minbigfeit proportional. Seftnbet fid^ bic eine ©d^i(^t 
bereite in äBirbefbewegung , menn bic @inn)irfung einer an= 
bern in SSctwcgung gefegten ©c^ic^t beginnt, fo ift bic 3Scr= 
grögerung ber älbftogung, tucld^e eintritt, natürlid^ proportios^ 
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Bol htm Ouabratc ber rclotiöen JRotationdgcfd^tPtnbigfcrt ber 
einen ©d^ic^t gegen bie anbere, ober mit anbeten äBorten, 
biefe SBirfurig ift ^)vo<)ortional bem Quabrate be« Unterfc^ie^ 
bf^ ber bciben SRotationögefd^winbigfeitcn. 

5lu« bicfcn '^rinctpicn f)at nun' Raufet junäd^jl bie ®e= 
fc^e für bie clcftroflatifd^en SBirfungen jrocicr cleTtrifc^en ÜWaffen 
abgeleitet. 

• 

2Ran benfc [xij ein $aar Heine Sd^ciben in einer 6nt= 

fernung AB = r in ben "fünften A unb B neben einanber 

aufgefteßt unb jebe berfelben mit einer glcid^förmig bi(!cn 

elciftrifc^en ©d^id^t bcbedft, b. ^. man ne^me ati, bag in aBen 

fünften auf Mhcn Seiten einer fofd^cn ©d^eibe 3Birbet toon 

gleichet ©röge unb SRotationdgcfd^winbigfeit unb t)on gleid^em 

©innc im, SSejug auf hit na^ außen gerichtete 5Rorma(c t)or= 

^onben jinb. ®cr ijulc^t gemad^ten SSorauöfe^ung jufolge 

fmb bie 3Birbet ouf ben entgegengefc^ten Seiten ber ©dfjeibe 

abfolut genommen öoh cntgegcngefc^teni ©inne. SSJir tt)oHen 

un^' junöc^fl bcibe Sd^eiben mit gleichnamiger Sfeftricität 

beberft beuten. ?iegt bann bie ©d^eibe A öon B au^ nac^ 

littl^, fo toirb bie rec^te^ ©cite t)on A, auf ttjcfd^er bie 9io= 

tation«gcfc^tt)inbig!eit w fein mag, auf ber linfcn öon B eine 

w 
SBirbelbctoegung erjeugen^ beren ©efd^winbigfcit -^ ift. 3)ie 

auf biefer ©etje öon'B bcfte^cnbe SBirbetbctoegung ^at ben ^ 

entgegengcfefeten ©inn, linb toenn w bic abfolute ®cfc^min= 

bigfeit ip, fo i|i na^ bem Obigen bie burd^ bie SBirluug öon A 

erjcugte ^ermc^rung ber Slbfiopung jioifd^en ber tintcn JJIäd^c 

öon B unb ber nöc^ften ©d^id^t proportional bem Ouabrate 

w 
öon w' 4- 2' Slnbcr^ ift bie ©ad^tage auf ber redeten ©eite 

Don B. §icr ^abcn nämlid^ bie burd^ bic SBirfung t)on A 

w 
erjcugte Stotationögefd^winbigfeit — unb bie bort fd^on t)or= 

^anbene w' gteid^en ©tun, mithin ifl bie S^rme^rung ber 

^bftogung jtoifd^en ber redeten ©eite t)on B unb ber beaad^= 

w 
barten ©d^id^t proportional bem Ouabrate t)on w' jj-3)ie 




94 ^ Wt^fit 

Serme^rung bev %6fto§ung ifi fonad^ auf ber Itnfeit ^ite 
üon B grö|cf al^ auf bet rechten unb bcr Untevfd^icb 

giebt und bte ©roge ber $taft an, mit totliftx B ftd^ bon A. 
ju entfernen flrebt. .3Kit berfetben Äraft fud^t aud^ A fw^ 
bon B ju entfernen, tote eine analoge Setrad^tung crgiebt. 
!Denfen »ir un« bagegcn bie ©d^eiben A unb B mit 
cntgegengefcfetcr (SWtricität bthedt, fo l^abcn bie SBirbet auf 
ber rechten ©eite bon A abfolut benfclbcn ©inn, tote bie 
auf ber tinfcn ©ettc bon B unb e« tritt ba^er l^icr eine S5er= 

me^rung ber äbftogung ein, wetd^e ben Ouabrate bon w' — -^ 

<)ro))ortionaI iji; auf ber rechten ©eite öon B bagegen ijt 
bcr ©inn ber entgegengefe^te unb bie SBerme^rung bcr äb= 

tionat. Die SSermc^rung ber Äbfiogung gegen bie bena^= 
bartc ©d^id^t ifl bemnad^ bic3ma( um 

4 w V 

größer auf ber redeten ©eite bon B a(^ auf ber tinJen unb e« 
mirb atfo bie ©c^eibe B mit einer biefem äSertl^e ))ro))orttona(en 
^raft gegen A Eingetrieben ober fc^einbar bon A angezogen, 
auf bicfe ärt ifl ber bcfanntc ©a^, bafe'jtoei g(eid^na= 
mig eleftrifd^e Körper fid§ abflogen, {Met ungUid^namige tUt- 
trifte aber .fid^ anjiel^en , abgeleitet , unb }ug(ei(^ barget^an,. 
bag öiefe SBirfung bem Ouabrate ber Sntfernung umgcfe^rt 
proportional unb bireft ))ro))orttonaI bem $robu!te au9 ben 
9{otattondgefd^ioinbig!etten tfi. 

Da eine nid^t (eitenbe mit (S(e{tricitSt belabene glfic^e 
nad^ beiben ©eiten ^in biefclbe äBirtung ausübt, etnia eine 
pofititoe, fo muffen fid^ bon t^r nad^ beiben ©eiten f^in SBir- 
be( fortpflanjen, mid^t abfofut entgegengefe^ten ©inn ^aben. 
Diefe« beranfagt bie SJorjlettung, bag auf einer fofc^cn g(ö(^e 
ßet« eine Dop)}e(f(^ic^t bon ©d^toingungen bor^anben i% unb 
ha% bie ©d^mingungen biefer beiben ©Jt^ic^ten abfolut ent- 
gegengefe^te Stiftung beft^en. dn einem Seiter ber dUU 
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tncitSt fann berSCbflaitb biefer betben ®(^i(l^ten beliebig gro§ 
»erben, e^ finb eben bann, xotmt htm Setter (S(eftricttöt ntit= 
get^eitt toixh, aQe Sßtrbei im $ejug auf i^re nac^ 9(u§en ge= 
richteten Formaten t)on gleiten ^re^ung^ftnne. 

3Bte ftd^ bie Erregung ber (Sleltrtcität burd^ dnfluen} 
ober iäJert^eilung bur(^ bie ^anferfd^e S^eocte erüärt, bad 
möge folgenbe^ einfädle ®eift>ie( erlöutern. äBtr tooUen und 
eine Keine @(^ei(ad(fugel benfen, bie mit einer g(etd^förmigen 
®(i^t<^t etma ^oflttDer <S(eftricitöt bebectt ifl. S$on ber Cber^ 
flöci^e biefer ^ugel aud pflonjen jtd^ nad^ allen Stid^tungen 
^in @d^tt)ingungcn fort, bie im Sejug auf bie nac^ au|en 
^in gerid^tete Normale- gleiche 9tid^tung ()aben, nömlid^ in 
unferem gaUe red^t^um gelten, diaif ^nofogie ber Si^tcr^ 
fc^einungen bärfen mit* annehmen, bag biefe (Sd^mingungen 
fid^ in geraben Sinien, g(eid§fam in e(e!trifc^en ®tra§(en fort- 
f)flan5en. 3)a too ein folc^er Straft einen Seiter trifft, er= 
regt er auf feiner Dberflfi^e fte^enbe ©c^toingungen oon g(eid§er 
9tt(^tung. S)enfen ttiir und niin in einiger (Entfernung Don 
ber eleftrifd^en Sd^eHadffugel eine äWctattfugel befinbti^, fo 
mirb biefe oon ben eleftrifd^en Strahlen getroffen unb burd^- ' 
brungen »erben, an ben beiben fünften nun, wo ein fo(= 
c^cr ®tra^( bie Äugel fd^neibet, »erben auf biefer jie^enbc 
@d^»ingungen t)on berfelben 9totationdric^tung »ie bie bed 
©tra^Ie« erzeugt, auf berjenigen ®eite ber STOetaKfugel, bie 
ber @(^e((adffuge( guge»enbet tfl, finb biefe @d^»ingungen im 
Se^ug auf bie nad^ äugen gerichtete !Rorma(e ber ^etaQfugel 
(intdum gerid^tet, »S^renb fie auf ber abge»enbeten @eite 
, rec^tdum gerichtet finb. ffi« »irb bal|er bie Seite b^r äWetaU- 
fugel, »e((^e ber ^ofttit)e(eftrifd^en ®d^enadf!uge( }uge»enbet 
tf^, negatit» elettrifc^, bie abge»enbete (Seite aber pofitit) elef- 
trifc^ erfd^einen. hiermit ijl bad ^auptgefe^ über bie &^ 
regung ber (S(e{tricität burc^ 3nfluen$ na(^ge»iefen. 

Slud^ bie (Srfd^einungen ber (£(ettrob^nami( (äffen ft(^ 
burc^ bie angegebene X^eorie erftören. $anfe( nimmt ba-? 
bei an, ba§ beim S)urd^gange eined eleftrif^en ®tromed burd^ 
einen, 2»etaflbra^t bie in jebem £)uerfd^nitte bc« S)ral^te« lie- 
genben ^[et^ermoleläle unter 33et^iügung ber materieHen 
3Ro(efü(e bed Stetaded einen in gemeinsamer 9totation begrif:: 
fenen SBirbel um bie Slc^fe bed 3)ral^ted bi(ben, unb j»ar 
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gtüffigfcit fid^ ein ^o^lcr 9iaum, cttt)a eine Suftblafe befinbct, 
|o Dcrbünftet ba« 3Baffer öon ber umgebcnbcn glöd^c in 
bicfcn SRaum, toergrögert t^n badurt^ unb bic 83Iafc fleigt. 
ttjcnn anbete bic Spannung bcö ®antpfc^ i)oäj genug ifl, in 
bic p^c. 

Um nun junfid^ jl^ ju jcigcn , . bo^ eine freie güße jum 
Sintrcten be« Siebend nöt^ig ift, fuöpcnbirte Dufout eine 
glüffiglcit berart in einer anbern, ba^ fic .überaß öon ftüf- 
' figcn SBänbctt umgeben unb öor ber 83erü^rung mit her 
juft abgefperrt toar. ^u bem ^^Jccfe mift^tc er Seinöl t>om 
f^jccififc^en ®c\üi^t 0,93 mit 9?etfcnö( öom fpec. ®m. 1,05 
in einem folc^en SScr^ältniffe , ba§ ba« ©emengc genau ba« 
fpecipfd^e @mid)t be§ Sajfcrg bon 100 ®rab Scffiu« er= 
i)ic(t. 3)iefc 3)tifcl^ung würbe in ein mctattcneg ©efftfe gc= 
brad^t, ba^ an bert ©eiten mit genftern öcrfc^cn tüax, um 
bic SSorgängc im Innern bcobad^ten ju fönncn. 3fn biefcm 
®efä§e ttiurbc ba« ©emifc^ ber beiben Öle bi^ ju einer 
Eem^)eratur* t)on 120 ®rab erwärmt. 35ann .ließ er 
mitteU einer ^ipettc einen großen S:;ro))fcn äBajfcr ^§inein= 
fattcn, tocld^er^ fd^werer al3 bie erwärmte glüffigleit, auf ben 
93oben fanf, unb fid& in eine äWenge Ikintx Sröpfd^en tl^cifte^ 
bie in ber gtüffigfeit aufjliegen, bai\> fd^wcben Micben unb 
fid^ bi^ auf 120 ®rab erwärmten. Stac^ 3!)ufour*^ Slngoben 
fann man bic (Sr^i^ung noc^ toiel: weiter, bi« auf J78 @rab 
treiben, ol^ne baß bic Kröpfen fid^ in !Dam<)f Derwanbeln, 
unb e§ ift nid^t gerabe unwa^rfd^einlic^ ba§ man unter 3ln= 
wenbung befonbercr SSorfid^tömaßregcln bie ®r^i|ung fefbjl 
biö auf 200 ®rab treiben fann, o^ne ben tropfbarPüffLgen 
3upanb be« SBaffer« aufju^eben. 

3)ufour öcrfud^tc nun, wa^ für eine SKirfung bie Sc= 
rü^rung biefer aBaffcrfügctc^cn mit cinem^ äWetaUftifte ober 
einem ®tüdf §o(j ^aben würbe, ©o (onge bie Scm^)cratur 
nod^ unter 100 ®rab war, jeigtc fidf gar nic^t^ Sca(^tcn3= 
wcrt^eö. Sei einer Temperatur bon 110 bi« 130 ®rab 
bagegen fanb bei jleber Serü^rung eincd £r5pfd^end mit 
einem berartigen Körper eine lebhafte SJampfcntWidtelung fiatt, 
man bemerfte ein 3'?^^^^/ ber Kröpfen würbe fortgcfd^teubert 
unb wenn er flein war ging er ganj in ^ampf über* & 
tonnte biefc Grfd^cinung nnr eine golge ber an ber Ober- 
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fläd^c be^ fcften Äörpcv^ ^aftcnben Suft fein, benn wenn 
man bicfe ^Jcrfud^e eine ^üt lang fortgefc^t ^otte unb neue 
^geld^cn berührte, fo trat feine 9ScrbanH)fung nte^r ein; 
bic bünne Suftfd^id^t, tüclc^c öor^cr bic £)berfläd^e M 
SWefftngftäbd^en« ober bc^ ^oljftüdf^cn^ bebecftc, war bann 
eben öcrbraut^t. 

SJetfud^e ganj gleid^er ätrt laffcn fic^ aud) anftcüen mit 
S^loroform, ba« man in einer 3i^*<^^o*^tt^^öfung fuf^enbirt, 
mit fd^toefeltger ®äure, bie in ©d^toefclfäurc fc^mebt, u. f. xo. 
93ci änmcnbung be8 ß^oroforme« toeld^e« bei 60 @rab 
ßclfiu« fiebet, fann bic (gr^i^ung bi« 98 ®rab fleigen, bei 
j^wefcüger ®äurc, bercn ®iebc<)unft 10 ®rab unter 5Rutt 
liegt, Jann man bi^ 18 @rab über 9?uC( cr^i^en. 

S)urd^ bieff »erfuc^e bürfte hk SÜd^tigfeit ber anficht, 
ba§ ba^ (Sieben nur bei Slntoefenl^eit freier Dbcrfläd^en in 
bcr gtöffig^cit ftattfmben fann, ^inlängfid^ erliefen fein. 
S)ufottr ^at aber, um noc^ einen ©ewei« me^r ju ^aben, 
aud^ nod) gejeigt, bag bie @nttt)i(fe(ung öon @a« im ä^nnern 
ber glüffigfcit ba^ ©ieben beförbert. Sr brad)tc in eine 
gut gereinigte ©laörctorte angeföuerte« SBaffer, welche« burd^ 
n)icber^o(te« Sieben Don Suft befreit worben unb öerbünntc 
bie 8uft über bem SBaffer fotoett, baß ber ®rud nur noc^ 
bem einer Ouedffifberfäuic t)on 150 SWillimeter gteid^ war, 
toa8 einem ®iebe^)unfte öon 60 @rab ßelfiu^ entfpric^t. 
S)a^ ©ieben. trat inbeffen aud^ hd 75 ®rab nod^ nid^t ein. 
%i^ aber ein eleftrifd^cr Strom burd^ ba^ Söaffer geleitet 
uub baburd^ ©auerftoff= unb Söafferftoffga^ enttoidclt ttjurbc^ 
trot |)tö^lid^ ein öu^crft ^eftige^ Sieben ein, fo ,bag ein 
S^eil be« SBaffer« fortgefd^Icubert Würbe. 

Um eine größere $Kenge SBaffer^ in über^ifeten 3^^^^^ 
ju t>tx\t^tn i\t e« jwedmä^ig, biefc juerjl unter ^ö^erem 
3)rucfc auf. eine gewiffc Iem^)cratur ju bringen unb bann 
,ben'3)ru(! me^r unb me^r ju öerminbern. auf fotd^e SBeife 
gelang e« 3)ufour, 2Baffcr bi^ 20 unb 30 ®rab über feinen 
@iebc:punft ju er^i^en. Sr bebiente ftd^ ju biefen SSerfuc^en 
einer 9tctortc öon ungeföl^r 120 Subifcentimeter 3n^a(t mit 
Subulu«, burc^ midjcn (enteren ein S^ermometei; in bie 
glüffigfeit eingeführt würbe. !l)er ^a(« ber Sletorte war 
mit einer t)on faltem äBaffer umgebenen .SSorfage auö 33fcd^ 
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Don imgcfäl^v 1V4 Siter 3n^a(t in Sctbinbung , unb bicfe 
comnmnicirtc tt)icbcrunt mit einer Suft))um<)e, bte mit einem 
Duccf fitbevmanomcter öcrfe^cn war. Scber I^eil bc^ 9l^)^)aratc^ 
fonntc burd^ §ä^ne abgefonbert unb cingefd^attet »erben. 
& tourbc nun junad^ft ba« 3Baffcr in ber Sietorte in offener 
Scrbinbung mit ber atmofp^ärifd^en 8uft mittele eine« Dcfbabe« 
bl« auf 1,00 ®rab Scffiu« ertt)önnt. 3)ann tourbc ba« 
Defbab entfernt, fobaß \>a^ 3Baffer in ben 3*^P^"^ ruhiger 
^3b!ül^(ung trat. @8 tourbe ^ierouf bic SSerbinbung mit ber 
2ltmo|>^ärJ aufgehoben unb bte- 8uft^)umj)c öorfid^tig in 
S^ätigfcit öerfe^t. 3n golge beffen fanf ber !Drudf über 
bem SBaffer unb man fonnte nun burd^ gleichzeitige 8e- 
obad^tungen bc« S:]^ermometer= unb SKanometerftanbe« prüfen, 
in mie toeit ber Eintritt bc« ©ieben« öon bem S)a(ton*fd^cn ®e= 
fe^c ahtoiij. Serfuc^e mit beftiHirtem SBaffer ergaben, ba§ 
bti lüieber^ottem Sieben eine immer ftörferc Ueber^i^ung 
bci8 SBaffcr« l^erbeigefül^rt merben fann. 333enn jucrjt baß 
SBoffcr nad^ einer nid^t bi« jum ©ieben getriebenen Sr= 
tt)ärmung .abgefüllt unb bann ber jDrudf öerminbert »urbe, 
fo trat ha^ Sieben gonj no^ bem 3)a(ton'fd^cn ®efe(je ein, 
e« geigte ftd^ ^öd^flen« ein ^nxMhitibtn um einige ^tf^ntzU 
grabe. 3e öfter aber ba« äßaffer bor bem SSerfu^c gefod^t 
JDorben tt)ar, befto beutfid^er »urbe ba3 ä^i^i^^^^'^^'^^i^- 

^JZot^tüenbige SSebingung für ba« Sintreten ber Uebcr= 
^i^ung ifl aber eine öoBfommcne 9lul^e ber g-Iüf figtett ; bic 
geringftc (Srfd^üttcrung be« ©efäße«; ein 2^ritt in ber Siö^c, 
ift im ©tanbe, bie tiber^i^te glüfftgfeit fofort in ba« {eb=^ 
l^aftefte ©icben ju bringen. ?(ug biefem ®runbe ifl e§ aud^ 
fd^tt)cr, größere 3Kengen SBaffer burd^ birectc Srtoärmung tu 
übcrl^i^ten Biif*^^^ J^ öcrfe^en. ÜDiefe (Srfd^einnng erinnert 
übrigen^ lebhaft an eine ö^ntid^e ßrfal^rung, bie man im 
Scjug auf ba« ©efricren be« SBaffer« gemacht l^at. 3Ran 
tonn nömfic^ ba« SBaffer, mnn e« im ä^ftanbe öööiger 
9tu^e bleibt , jiem(id^ tief unter ben ®cfrier<)un!t abfüllen, 
o^ne bag e« ju Si« erftarrt; toenn man e« aber nur ein 
Hein toenig erfd^üttcrt, fo tritt bie Srflarruug raf(^ burd^ 
bic ganj^ äWaffe ein. 3n beiben gätten, »enn ba« SBafJer 
unter ben ®efricrpunft abgefüllt, unb töenn e« über ben 
Siebe))unft erwärmt tfl, befinbet jld^ baffelbe in einen 3"- 
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fiaitbe iabiitn © Ui%cö)id^tc« , bcr burt^ bic gcringflc @r= 
fd^ütterung geflört tonhm fann. 

'!X)ttfour glaubt nun in ben t)on i^m gemod^ten Srfa^rung^n 
bic Srtlärung t)kUx S)ainpffeffe(ej^)(ofioncn gefunben ju ^obcn. 
3)ic niciflen fatd^cr (Sj^)(oftoncn erfolgen njenn ber Äeffet in 
9iu^c iji, ober balb nad^^er. SBenn bie Säuerung cingefleßt 
unb bic !DanH)fabf^(u§öffnungen gcf^jcrrt ftnb, fo tritt im 
Äcffd ein 3"P^"i^ aümä^üger 3lbfü^lung ein. S)er mc^'r 
bcr Seriil^rung mit ber falten äußeren ?uft ou^gefc^^te S)om^)f= 
räum be^ Äeffel^ muß babci notür(id§ fc^ncHcr feine 2Börmc 
öcrUcren, al^ ber mit bcm er^i^ten SWauermcrf umgebene 
33Saffcrraum. 3n bem SSer^ältniffe »ie fic^ ber S)om))f ob= 
fül^It, unb conbenfirt fin!t aud^ ber 3)ru{f im Dom^)fraume 
unb bo« öerl^ättnißmäßig noc^ warme SBaffer fotttc unter 
biefem ÜDrudfe njieber fieben. SlHein bie Sctfud^e jDufour^ 
jeigen, bag gerabe unter biefen Umftänben ein 3urüdfbleiben 
bc« (Sieben« unb alfo eine Ueber^l^ung bei8 SBaffcrS fe^r 
Ici(^t eintritt. 3m @anjen ttjirb aUcrbing« eine fold^e 
Uebcr^i^ung nur feiten in einem ^am<)ffeffe( eintreten, ineil 
ba« aSaffer in bcmfelben nur fc(ten im 3"ftß"^c t)oUhm= 
meiter Stulpe ftc^ beftnbet, inbem bei ber Ungtcid^mäßigfeit 
bcr (Srmä'rmung immer Strömungen in bcmfelben ftattfinbcn 
mcrbcn. SBenn aber in einjclnen Ratten, öieücic^t lonan- 
(aßt burd§ eine fehlerhafte, bie ßirfutation bcöSBaffer« ^in= 
bcrnbe Sonftruftion beö feffelg, boc^ ein fold^er 3iijlonb 
ber Ucbcr^iftung fid§ in großem äWaßflabe einflettt, fo liegt 
bie ®cfat|r einer Sjr^)(ofton fc^r na^c. @oba(b nömlid^ eine 
geringe grfd^ütterung bc3 Scffcl« ba« SBaffer in bemfelbcn 
in Scwcgung fe^t, ttiirb bie j)am^)fentn)i(fe(ung ^)fög(id^ '^ti)v 
lebhaft ton ftatten ge^en unb ber Äeffel ttjirb mit einem 
male einen fe^r ^o^cn Drud au^^u^aften l^aben. ®erabe fo 
pibi^üdfi Steigerungen be« !Drudfe« finb aber f|öd)jl gefä^r= 
. iic^ für bie ®am|)ffeffel, fie bemirfen öiel leidster eine ^^pio= 
fton ate aQma^Iige Steigerungen be^3)rudfcd, bie meQeid^t 
benfelbcn @rab crreid^en !önnen, o^ne bem Äeffe( ©efal^r ju 
bringen. 3m ^aUt einer ruhigen glcid^mäßigen Serme^rung 
be« Drude« cntjiel^en oud^ (ei^ter Siiffe in ben Äejfeltt)ön= 
ben, burc^ bie ber ®am^)f cntttjcid^en fann, o^ne baß eine 
6|f))(ofton eintritt, gtir bicfc Srf(örung fjjrid^t übrigen« auc^ 
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ber Umftanb, bag in liefen (fällen bte S)ain))ff))annung nn- 
mittelbar öov bet (Sj:p(ofion eine fe^i* niebrigc war. 

Äud^ bie ©rfc^cinungen bei einer am 13. 3uni 1863 in 
3!Bonn« ftottgefunbcnen ^eff el = S?:^)(ofion fpred^n burd^uö 
für bie ?Ri^tigfeit ber oben angegebenen (ärflärnng. 

5Rad^ ben 3Witt^et(ungen ton ®t ein, ted^nifc^em 3)ircf= 
tor ber bortigen aBoKengarn = ©pinnerei , tt)ar ber fragliche 
Äcffel 10 5!Konate frül^er aufgeftettt ttjorbcn unb l^atte bei 
ber ^robe bnrc^ ben ted^nifd^en 93eamten feiner(et gel^fcr 
gejeigt, iuä^renb an einem baneben (iegenbcn, ber jugteic^ 
mit anfgeftedt ttjurbe, jmci 9ticten nad)gcarbeitet »erben mu6= 
ten. Ön bemfetben 9taumc (agcn augerbe'm nod^ jtt)ci anberc 
Reffet , ttjelc^c *feit fünf 3fa^ren im Setrieb ttjaren unb t)er= 
fd^iebcne ^Reparaturen erfahren Ratten. 

2)iefe Dier Äeffet, nield^e jugleid^ im Setrieb iparen unb 
einen gemeinfd^aftlid^en 5)ampfraum Ratten , würben abenb^, 
jeber für fid^, abgefperrt unb morgend öor Seginn ber arbeit 
raieber bereinigt. 

am 13. 3uni morgend, eine SSiertetftunbc t)or Segiun 
ber Slrbett, e^plobirte eineö ber beiben unter bem Äeffet be= 
finblid^en ©iebero^rc mit einer fotd^en ©ettjalt, ba§ nic^t 
nur ba^ Äeffel^au^ unb bie baranftoßenben ©cbäulid^fcitcn 
5um größten Z^eif ganj jcrftört würben , 'fonbern ber Äcffcl 
fetbjl, mit bem anbern Sicbero^re noc^ öerbunben unb mit 
bemfe(ben unb bem SBaffer etwa 400 Sentncr wiegenb, würbe 
fo ^od^ in bie Suft gefd^leubert , bag er auf ba^ 3)ad^ be§ 
baneben ftel^enben Srodfen^aufeS fiel unb bicfeg öoßfläi^big 
^ufammenbrüdfte. 2)er l^intere 6^2 Sentncr fd^were I^eil 
bcg ejcplobirten ©iebero^re^ würbe in horizontaler Dtic^tung 
über 100 ©d^ritt weit fortgefd^teubert', unb burd^brac^ bann 
eine 3Rauer, nad^bem er auf bem 2Bege ba^in ben 3Biber= 
ftanb öon öie(em"@eftrüpp überwunben ^atte. 

3)er Äeffe( ^atte eine ?änge öon ungefähr 8 SKctcrn 
(32 - l^efftfd^e gufe) unb lag auf jwei ©icbcrö^ren , mit 
bcnen er burd^ je 2 ©tuferö^re^ öerbunben war. Se^tetc 
waren auf bie !t?önge beg ^effel« fo oert^citt, ba§ iwifc^en 
i^nen nur 1,9 SKeter (7,6 ^n^) 3taum bttcb, wä^rcnb bie 
äußeren iSnben ber ©iebero^rc o^ne SSerbinbung mit bem 
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oberen ^ffe(, etue i^ange Don na^eju 3 Mtttt (12 %u^) 
Ratten. i)ie Neuerung bcfanb fid^ unter bcn ©ieherö^rcn. 
!Dur(^ biefc Slnorbnung war j[ebcnfatt8 bie ßirfulation 
bed SSafferd int Reffet fe^r erfd^mert unb ed lonnte (eic^t in 
hcn ©icbcröl^rcn eine Ueber^t^nng bc« SBaffcr« eintreten, yti^ 
mai Wöl^renb be« 8tu^cflanbeÄ in bcr Sto^t bie 3Bärmc bc« 
3Jiauertt)erfc« xooiji junt größten ZfjM an ba« ^effe(maffcr 
übergegangen war. 

9(1^ nun ber äRafd^inenmftrter bielleid^t brei äßinuten Dor 
betn Unglüitf bte S)ant^f^ö^ne dffnetc, um bie äßafc^ine in 
®ang fe^en ju fönnen, tnugte bad Sefireben nad^ ^(etd^ges 
xoidft eine Bewegung ber !l)ftnt))fe unb beö SSajferd ^ur 
^o(ge ^aben, wa^ bann tint rafd^e 3)ant))fentwt<!ei[ung au9 
beut über^i^ten ä&affer im ©iebero^re unb bamit bie ^ata- 
ftro^)^e l^erbcifüi^rte. 

3)ie @))uren ber (S())(ofton waren aud^ am Hinteren 
(Snbe ber ^^euerung am ftörfften. Sft^renb ba^ e^))(obivte 
©iebero^r in Heine ^e^^en jerriffen war, ^tten ba^ baneben 
(iegeube ©iebcrol^r unb ber i^au))tfef[er nur unerl^blid^en 
®^aben genommen, ber übrigen^ beim Reffet nur üom^te^ 
berfallen ^rü^rte. (Sd ift für biefe Syplofton faum eine 
(SrHärung, atö bie oben fie^enbe mögüd^. 3(n äBaffer 
^atte ber Äeffet feinen 3Äange(/benn baffclbe floß no(^ 1V2 
©tunben nac^^er au« bem Obcrfeffel unb 9cf<ieift war bcrr 
felbe an jenem äRorgen nod^ nic^t worben, ba bie äßafd^ine 
iwdj nic^t im Setrieb war. 

@« ift ba^er biefe (S^plofion eine SDta^nung me^r, bei ber 
Sonjlruftion bcr 3)ampffeffc( auf eine (eirfjtc 3i^^it^<^.tion 
be« SBäfferd Sltidtftdht ju nehmen. 

Um berartige £effeie^^(oftonen ju bermeiben ^at S) u f u r bor- 
gefc^Iagen, bur^ einen f^wad^en eleftrifc^en ®trom, ben man burd^ 
ba« Äeffetwaffer gc^en läßt, eine @a«entwi(fc(ung ju bewirfen 
unb baburd§ ber Ueber^i^ung oorjubeugen; $oggtnborff 
^at 3U bem %it'id^tn ^totdt bie 2Cnwenbung einer mcd^anifc^en 
%ti^rt)orr id^tung , etwa eine« Meinen ®^aufe(räbd^end 
mp^oi^Un, wet^e« bcn JRu^cjuflanb be« äBaffer« ftört. Slu= 
§erbem bürfte e« gut fein, jlebctt Äefftl, wenn er in @till- 
flanb gebracht ift unb längere 3<^it ru^cn foE, erfl nod^ mit 
frifd^em, lufthaltigen SBaffer ju f<)eifen. 
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3nbcm »iv uit« nun ju bcn ©rfd^cinunge n auf bcm ®c6ictc ber 

dlektruUät nnb lies üttagnrttstnits 

tofttbcn, beginnen mir unfere Uebcrfid^t bcv l^ict gemad^tep 
gortfd^ritte mit ber furjen SDarftcBung einer 

neuen Slfteotie Ux eleütifi^ett (Erfi^einttttgett 

tDcld^c 333i(^e(m Raufet in 2ei^)jig öeröffentlid^t ^at. 

"JDit (Srfc^einungen bed i'vä^M f^abm ju ber Slnna^me 
be^ fogenannten äct^erö geführt, burd§ bejfen ©(^»ingungen 
wir bie o^)tifd|cn ^^änomene erMören. Seim cir!u(ar))o(art= 
prten Sitzte fd^miugen bie ÜRoIcfüIe biefe« ?(et^er« in !rei^ 
förmigen Sahnen, loeld^c auf ber 9tid^tung be« Sid^tftra^Ce^ rcc^t= 
h)in!(ig {leiten, unb jumr fömmtlic^ entmeber rec^td ober lintd um. 

3n ä^n lieber ffieife ben!t fidj nun ^anfef, ba§ ben cUU 
trif(^en (Srfc^einungen frei^förmige ©c^njingungen be« Slet^erö 
ju ©runbe (iegen, welche in bem einen ober bera anbern 
(Sinne ftattpnbcn, jcnad^bem e« pd^ um bie ^jofitiöe ober nega= 
tiöe (Sleftricität ^onbelt. !l)oc^ fd^mingen bei ben Srft^einungen 
ber freien ßleftricität nid^t bie einzelnen SRoIefiKe M ?let^er« 
ober ber wägbaren SWaffe für fid^, fonbern eine größere Än- 
50^1 berfelb^n bilbet ein mit gemeinsamer 9totation begabte^ 
S^eibd^cn, beffen äu^be^nung inbeffen gegen me^are 8lb= 
ftönbe t)erfd^»inbenb Hein ift. 

3ur ©ntfd^cibung ber §rage in todijcm ©inne bie 
Drehungen bei jebcr ber beiben arten ber Sleftricität erfoU 
gen, geben bie bi^l^erigen Seobad^tungen feinen ^n^alt. Um 
bie ^orfleKungen ju ^^iren woUen wir un^ benfen, ha% bei 
einem mit ^ipfitiöer ffileftricität bebedten Äörper bie (Säfmin- 
gungen um ben nad§ au^en gerichteten' £^ei( ber 9}orma(e 
jebed Slöd^ent^eilc^en^ rcd^tdum, bei negatioer (Sfeftricitöt 
bagegen ünfdum erfolgen. 

©owie beim ©c^ade, bem Sichte unb ber SSiärme bie 
fte^enben ©c^wingungen , t)on benen bie Semegungen au^^ 
gc^en unb unterhalten werben, unterfd^icben werben müffeii 
Don ben f ortfc^reitenben , burd^ we(d^e fte t>on einem fünfte 
^ed 9taumed ju anbern übertragen werben, fo l^aben wir 
und aud^ bie auf ber Dberfläd^e eined e(eftrifd^en 95r))erd 
t)or^anbenen ©d^wingungen atö fle^enbe ju benfen. 3)urd^ 
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Scrmttttung be« äet^er«, nad^ Utnjlftnbcn andf bcr untere 
tteg« bcfinbfid^en ^)onbcrobc(n ©ubponjcn fönncn biefe ®(I^TOiiig= 
ungcn ouf entfernte fünfte bc« 9taumc^ übertrogen toerbcn. 

Sine für bic Stcftricität ifofircnbe ©nbflanj ifl einer 
Haren ®laMa^tl in i^rem Ser^alten gegen bad i\i)t Der^ 
gleid^bar. @ott>ie bie !Oi(l^tftro^(en burd^ biefe ^inburd^ ge^en, 
o^ne in i^r fie^enbe (Sd^mingungen }u erregen nnb fle (eud^= 
tcnb ju mad^en^ fo gelten and^ bic fortfd^rcitenbcn eleftrifd^en 
©c^njingungen, gleid^fam bie eteftrifd^cn ©trauten burc^ bcn 
Sfofator ^inburd^, ol^ne in i^m fte^enbe eWtrifc^e ©c^tt)in= 
gungen ya erregen. Sluf ben i^ettern ber SIeftricitöt bagegen 
»erben burc^ bie eintretenben fortfc^reitenben ®(^n)ingungen 
eigcnt^ümtid^c pe^enbe SBirbef erzeugt. 

6ö ^onbelt fid^ nun barum, eine mögHd^ji flare SJor= 
fleOung t)on ber t^ort^flanjung ber* e(e(trtfd^en @d^tt)ingungen 
ju gewinnen. 

3)ic Sid^terfd^einungen nöt^igen un«, ben äet^er Qufju= 
faffen aU eine qu^ getrennten unb burc^ abßogenbe Gräfte 
auf einanber toirfenben 9Ko(cfü(en befle^enbc ©ubflanj, in 
ttjeid^er fc^on eine fe^r unbebeutenbc SJerfd^icbung ber 9Kolc= 
füle fe^r beträt^tlid^e etajiifd^c Äräftc l^eröorrufen !ann. @to= 
bilc« @(eid^gen)id§t finbet ftatt^ »enn bie änorbnung bcr 
3)?o(e!ü(e eine berartige ifl, bog bie Summe aller 3lbflo= 
Bungen einen fleinj^cn SBcrt^ ^at. 

ÜKon beute fiä) nun ben im ftabilen'@(eid^gctt)i(^t bc= 
finbüc^en Setter burc^ eine (Sbene get^ei(t unb nel^me an, 
bag ein 2^^ei( be^ Setl^erd (ängd biefcr Sbene um ein @tü(f 
d üerfd^oben »erbe, tütlijt^ im Serg(ei(^ jum 2(bflanbc e 
5toeier 2KoIefü(c fc^r ftcin ifi. 'SDurt^ biefe Serf^icbung 
wirb nun bie (Summe ber Slbftoßungcn ber WoUtüU, weld^c 
Dörfer il^ren Mcinj^en 3Bertl| ^atte, pd^ önbern unb jwar ju= 
nehmen. Diefe 3^^o^"ic ber älbflogung beule man fidj 
nai) bem unter bem 9?amen bc^ ^araUetogrammd ber Gräfte 
befahnten @a^e ber äßec^ani! jertegt 1. in eine ftraft pa- 
rottet jur ' (Sbcnc ber Serft^iebung unb 2. in eine boju fenf= 
redete Äraft. S)ie erjte biefer beiben Äräfte änbert jebenfott« 
i^re 9tid^tung, wenn mon bie Serfc^iebung *in entgegengefe^^ 
tem @tnne t)ornimmt, wä^renb bie ^weite $roft in biefem 
goHc ungcftnbert bleibt. I)iefer Um^onb giebt bie SScron= 
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lajfung, bie crfle ^raft ^)ro|)ortiona( bcm SSrud^c -, bic 

6 

(entere aber ^)ro^)orttona( bcm Duabrate bicfcö Srud^cö ju 
fc^cn. 

S)tc crjle Äroft, toctd^c ^jarallel bcr Scrfd^tcbung^efecnc 
mtrft, fud^t bic öerfc^obene ©c^id^t toicber in bic alte ?age 
ju bringen, ober toenn bicfe feftgcl^atten ttirb, bie anüegenbc 
©c^id^t in gleichem ®inne ju öerfd^ieben. 9Bcnn alfo in 
bcr erftcn ©d^lc^t fvei^förmige 9Birbe(bctt)egnngen ber oben ' 
befd^riebenen Slrt eintreten, fo mug bie not^menbigc ^otge 
bie fein, baß in ben fofgenben ©d^id^ten eben fold^e 33ett)e- 
gungen, bie in bemfe(ben ©inne öon ftatten ge^en, erjcugt 
ttjcrben. Die Äraft, tt)e(d^e biefe SelDegnngcn erjengt ip, 

tt)ic oben bemerft. ^)ro^ortiona( bcm SBcrt^c öon -, unb ba 

d proportional ber SRotation^gefd^toinbigfeit ifl, fo fann man 
fd^ließcn, ba§ biefe £raft ber 3Jotation^gcfd^tüinbig!eit pxo= 
^)ortiona( ift. Um ferner 5U erfahren, in tt)cM)er SBeifc bei 
ber weiteren JJortpflanjung ber äBirbelbemegung fid^ bie 9to= 
tation^gefd^tüinbigfeit änbert, benfen ttjir nn^ nm bic ©teile, 
t)on njcld^er ber Smput^ jn ben 3BirbeIbett3cgnngcn au^^t, 
mel^rere kugeln, beren §a(bmeffer fid^ luie bic 3^1^^^^ ^t ^r 
3 öcr^atten. ©inb bie SBivbel überall öon gteid^cr ©röße, 
fo finb anf ber jiocitcn Äugel 4 ma( nnb auf ber britten 
9 mal fotjiel SBirbel a(^ anf ber erftcn unb ba biefe a!Bir= 
bei ade burd^ benfelben 3mpul^ cvjeugt werben, fo fönnen 
mx ben ©c^tuß jie^cn, baß bic ^Rotation^gefd^minbigfeit 
auf bcr jmeiten- Äuget nur ^4» ^^f ber britten aber nur ^j^ 
t)on ber auf ber erftcn ffugel ifi. !Dic 9iotation«gefd^win= 
bigfeit änbert fid^ alfo im umgele^rtcn Serl^ättniffc be« Ouab= 
rate« ber Sntfernung bon bcr (StcItricität^qucHe. 

Die 5tt)cite, jur Scrfd^iebunggebene fcntrcd^te Äraft, bc- 
mirft eine SScrgrößerung bcr äbftoßung jttjifc^cn paratfelcn 
©({lid^tcn, unb jwar ifl bicfclbc bcm Quabrate bcr 9iotation«= 
gcfd^tt)inbig{eit proportional. Seftnbct ftd^ bic eine ©c^id^t 
bereite in SSirbd^ctoegung , menn bie Sinmirfung einer an- 
bern in 33ctt)cgung gefeilten ©d^ic^t beginnt, fo ifl bic 3Ser= 
größerung bcr äbftoßung, lucld^c eintritt, natürlich ^)roportio' 
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not betn Ouabrate ber re(att))en Stotatton^gefd^minbigfeit ber 
einen Sd^id^t gegen bie anbete, ober mit anbeten SEBotten, 
bicfc aßitfnrig ift ^)to^)ottiona( bent Onabtate bc« Unterf(^ic= 
be« bct 6eiben 9iotationggefd^tt)inbigfeiten. 

STu« bicfen ^rincipicn ^at nun* ^anfet junöd^fl bie ®e= 
fc^e für bie cleftroflatifd^en SBirfungcn jmeier ctetttifc^en SKaffcn 
abgeicitel. 

• 

2Ban bcnfe ftd^ ein $oar Meine ©d^ciben in einer (gnt= 

fernung AB = r in ben fünften A nnb B neben einanbet 

aufgeflellt unb jcbe betreiben mit einer g(eid^förmig bidcn 

etclttifd|en ©d^id^t bcbcdft, b. ^. man ne^me art, baß in allen 

fünften auf bciben Seiten einer fold^cn ©d^eibe äBirbel ton 

gleichet ©töße unb Stotationdgefc^minbigfeit unb Don gleichem 

Sinne im. Sejug auf bie na^ außen gctid^tete 9?orma(e t)or- 

l^anben finb. ©er julc^t gemad^ten S?orauöfc^ung jufotgc 

jlnb bie SBitbet auf ben entgegengefegten ^Btitm bet ©(^eibe 

abfolut genommen bon entgegengcfc^tem ©inne. 2Bit wollen 

un^* junäd^jl beibe ©d^eibcn mit gleid^namiget (S(e!tricität 

bcbedh benfen. Siegt bann bie ©d^cibc A öon B au^ nad^ 

(in!^ , fo tt)irb bie red^te^ Seite ton A , auf »efc^er bie 9?o= 

tation^gefd^winbigfeit w fein mog, auf ber Hnfen bon B eine 

w 
äBitbetbetoegung erzeugen, bcren @ef(^n)inbig!eit -^ ift. Die 

auf biefer ©cite ton'B befte^cnbc SBirbelbcmegung ^at ben 
entgegengefefeten ©inn, unb ttenn w bte abfolute ®cfd^toin= 
bigfeit ift, fo ifl nad^ bem Obigen bie burc^ bie 333irfung öon A 
erzeugte SSerme^rung ber äbpoßung jtoifd^en ber tinfcn ^iäijt 
Don B unb ber näd^jien (Bdjidji <)roportionaI bem Quabrate 

t)on w' 4- -g' '^^^^^^ ^P ^^^ ©ad^tage auf ber regten ©eite 

ton B. $ier ^aben namfid^ bie burc^ bie 335irfung ton A 

w 
erzeugte 9lotation«gcfc^tt)inbig!eit -^ unb bie bort fd^on tots 

^anbene w' gleid^en ©inn, mitf|in ifi bie S^rmel^tung bet 
^bftoßung ittifd^en bet ted^ten ©eite ton B unb ber htuad^- 

w 
batten ©d^id^t pro^jortional bemOuabrate ton w' ^'^^^ 
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Scrmc^runj bcv Äbftogung ifl fonod^ aiff bcr (infcn ©citc 
Don B gr5|ev a(^ attf bet redeten unb ber Untevfc^teb 

r + W - i^ - rO = -^i- 
gicbt un^ bic ®rögc bcr ffraft an, mit hjcld^cr B fid^ öon A 
ju entfernen ftrebt. .iKit berfelbcn ^aft fud^t aud^ A fic^ 
öon B jn entfernen, »ic eine analoge Setrad^tnng ergiebt. 
3)enfen »ir nn« bagegen bie (Bdjeihzn A unb B mit 
entgcgengefe^ter (Sleftricttät bebedft, fo l^aben bie SBirbel auf 
ber redeten ©eite t)on A abfolut benfelben ©inn, njt« bic 
auf ber linfen Seite bon B unb c« tritt ballet l^ier eine 3Ser- 

mc^rung ber äbfto^ung ein, »elc^e ben Duabrate öon w' — — 

r* 

prot)ortiona( ijl; auf bcr redeten ©eite öon B bagegen xft 

ber ©inn ber entgegengefe^tc unb bie SJermel^rung ber 3lb= 

w 
jloßung iji bal^er l^ier bem Duabrate öonw' -h -r ))ro))or> 

tionat. 3)ie SSermel^rung ber Äbflogung gegen *bie bena(^= 
barte ©d^id^t iji bemnac^ bie^mal um 

4 w V 

r2~ 
gröger auf ber redeten ©eite öon B aH auf ber linfen unb e^ 
wirb alf bie ©c^etbe B mit einer biefem äSSert^e )>roporttonafen 
Äraft gegen A Eingetrieben ober fc^einbar öon A angezogen. 
3(uf biefe 3(rt ifl ber be!annte ©a$, bag'gmei gleid^na^» 
mig eleftrif^e Äörper fic^ abpo§en, jwei ungletd^namige clef= 
trifd^e aber .ftd^ anjie^en, abgeleitet, unb gugleid^ barget^an^ 
bag biefe äBir!ung bem Ouabrate ber Entfernung umge!e^rt 
proportional unb bireft proportional bem $robu!te au^ ben 
Stotatton^gefd^töinbigleiten tfi. 

!2)a eine nidfi leitenbe mit (Sleftricttät betabene Släd^e 
nac^ beiben ©eiten ^in biefclbe 9Bir!ung au^fibt, ettoa eine 
pofitiöe, fo m&ffen ftd^ öon i^r nad^ beiben ©eiten ^in Wir- 
bel fortpflanzen, löeld^e abfolut entgegengefe^ten ©inn ^aben. 
3>iefed öeranlagt bie SorfleQung, bag auf einer folc^cn^l^c^ 
fiet« eine !3)oppelfd^id^t öon @<^töingungen öor^anben ifl, unb 
bag bie ©d^mingungen biefer beiben ©i^ic^ten abfolut ent^ 
gegengefefete Stiftung beft^en. 3n einem Seiter ber @lets^ 
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tncttSt fann berSCbflanb bttfer beibett (Sd^td^ten beliebig gvo^ 
merben, e9 ftnb eben bann, »enn bem Setter (Sleltricttät mit- 
get^eiU toitb, aUe Sßirbel im Sejug auf i^re nad^ 8(ugen ge= 
rtci^teten 9}ocma(en t)on gfeid^n 3)re^ungdftnne. 

3Bte ftdl bie (Srrcgung ber (SIettricität burd^ dnfluenj 
ober Sert^eitung burc^ bte ^anfel'fd^e !I^eorie crftört, bad 
möge folgenbed einfache Seifpiel erläutern. äBtr toollen und 
eine Heine @(^e({adtluge( benfen, bie mit einer gfeic^förmigen 
®d^i<^t etloa ^ofittDer vSteftricitfit bebedtt ifl. Son ber Dber- 
fla^e btefer fiugeC aud ^flanjen ftd^ nac^ aQen 9tid^tungen 
^tn (Sd^mingungen fort, bie im ^ejug auf bie nad^ au|en 
^in gerid^tete 3lovmaU' gbic^e 9ttd^tung ^aben, nämKd^ in 
unferem ^aUe rec^t^um ge^en. %ad^ Stnologie ber Siebter« 
f^einungen bürfen mir annel^men, bag biefe (Sd^toingungen 
jtd^ in geraben Sinien, gteid^fam in e(eftrtf(^en ©trauten fort= 
^fianjen. S)a too ein fotc^cr @tra^( einen Seiter trifft, er= 
regt er auf feiner Obetflä^e fte^enbe @(^mingungen Hon gleicher 
%i(^tung. üDenlen koir und niln in einiger Sntfernnng t)on 
ber etettrifd^en ©d^edadtfugel eine SRetaKfugel befinbti^, fo 
loirb biefe t>on ben e(e!trifd^en ®tra^(en getroffen unb burc^- ' 
brungen merben. 9(n ben beibcn fünften nun, too ein foi- 
t^er (Strahl bie ^ge( fd^neibet, »erben auf biefer flel^enbc 
@(^n)ingungen t)on berfetben Stotationdric^tung toie bie bed 
@tra^(ed erzeugt. 8(uf berjentgen ®eite ber SDtetaUfugel, bie 
ber @d^el(a(!htge( gugemenbet ifl, finb biefe @d§tt>ingungen im 
%e}ug auf bie nad^ äugen gerichtete fRormale ber SKetaUfugel 
üntdum gerid^tet, mA^renb fte auf ber abgemenbeten ©eite 
, rec^tdum gerietet finb. & loirb bai|er bie ®eite b;r SRetaE^ 
(nge(, meiere ber ))ofititie(cftrifd^en @d^e((ad(htge( }ugeh)enbet 
i% negativ e(e!trifd^, bie abgemenbete @eite aber po[it\t> tUt= 
tx\\df erfc^einen. hiermit ifl bad $au))tgefe$ über bie (Sr^ 
regung ber (Sleftricitöt bur<^ 3nf(ueng nac^gemiefen. 

9[ud^ bie (Erfd^einungen ber Qteftrob^namif laffen flc^ 
burd^ bie angegebene Si^eorie erHftren. $anle( nimmt ba-^ 
hti an, bag beim üDurd^gange eined elettrif^en @tromed burc^ 
einen äRetaUbra^t bie in j|ebem Duerfd^nitte bed S)ra^ted lie- 
genben 9(et^ermoleIflte unter 93et^ei(tgung ber materiellen 
SRoldTfile bed äRetatted einen in gemeinsamer Dotation begrif^^ 
fenen 9Btrbel um bie Xc^fe bed !Z)ral^ted bt(ben, unb gmor 
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j|e na6^ bcr ^tc^tung bed @tromed in bem einen ober bem 
anbeten @inne. ÜDie 2Bir!ung, tottä^t ein f otd^r (Strom nac^ 
äugen ^in äußert, totrb burd^ bic Uebertragung ber an feiner 
Dbcrfläd^e ftattfinbenben Seiocgung an bie benad^barten äet^ers 
ntolefüle t)erntittelt unb tft ba^er ber 2^angentia(gef(i^n)tnbig== 
feit, mit meld^er bie äRoIefüle an ber Sberflöd^e fd^h)ingen 
^)ro^)ortiona(. 335ir muffen e^ un« inbeffen tcrfagen, an bic= 
fcr ©teile »citer au^jufül^ren , lote au§ biefcn SSorfteönngcn 
bad &t\ti^, naä) tütiä^tm jmei @tromelemcnte ftd^ anjielen 
ober abfiogen, abzuleiten ift. 

^Dagegen mag norf| eine furje 3lnbcutung im ^Betreff ber 
3fnbu!tion^Pröme ^ier folgen. §an!e( bcnft fid^ bic @r= 
regung eined ®trome^ in einem gefd}(offenen i^dtungdbra^te 
auf foCgenbe SBeifc. 

@^ feien jioei parallele, in mäßigem ^bftanbe t)on einan- 
ber befinbtid^e 2eitcr gegeben. Sritt in ben einen )>(ö^(ic^ 
ein ©trom ein, fo erfolgt, bie Ausbreitung feiner ©c^ttiing^ 
ungen burc^ bie fuccefftDe 2Kittl^ei(ung an bie auf einanber^ 
folgenbcn ©d^ic^ten bed älet^erd. 3)iefe ©d^toingungen n^ 
reiben jucrfi bie jugetoanbte ©eite beö anbern Leiter« unb 
erzeugen ^ier ©d^tt)ingungen me(d^c an biefer ©teile biefeibe 
Siid^tung ^aben, »ic bie im erftcn Sciter, bie alfo im S3e= 
^ug auf bie ^d^fe beS jtoeiten S)ral^teS entgegengefe^te 9ti(^r 
tung ht^xi^tn toit bie ©d^mingungen im crflen Seiter im©e= 
jug auf bcffen äld^fe. SBenn bie ^ort^)fIanjung biefer ©d^toin^^ 
gungen, bie abgetoenbete ©eite beS jmeiten !i!eiterd erreid^t, 
fo nierben bort ©c^mingungen bon gleid^er StotationSrid^tung 
wie im erften ©trome erzeugt unb wenn ferner feine 2lenbe= 
rung in bem ©trome im er|ten Seiter eintritt, fo ^cben fi<^ 
bie auf beiben ©eiten bed ^meiten l^eiterS erj^eugten ©c^toin^^ 
gungen auf, SS wirb a(fo nur in bem Momente, wo im 
erftcn Seiter ber©trom eintritt, ein entgegcngefc|t gerid^tcter 
©trom im ^weiten Seiter J^erDorgerufen. äBirb bagegen ber 
^rimititie ©trom unterbrod^n, fo treffen bic legten k>on if^m 
au^e^enbcn ©d^wingungen ben ^weiten Seiter auf ber abge^ 
wanbten ©eite unb erzeugen bort einen äBirbel, ber glei(^e 
StototionSrid^tung f^, wie bie äBirbel im erflen ©trome. 
3)a biefer 93$irbe( burd^ (einen gleid^^eitig erregten toon ent? 
gegengefe^ter 9tid^tung tiernic^tet wirb, fo mug man im 
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^ugcnbUrfc bcö äufprcn« bc^ erflcn Strome^ einen g(ei(i^= 
gerid^tctcn ÜWomcntauflvom im jttjeitcn Seitcv »o^rne^men. 

Son biefcn t^oretifd^cn Srötterungen übergc^enb jur 
53cf:|()rc(^ung pxatXx^djtx Sortft^rittc, toenben tütr unö junöd^ft 
jur ^efc^reibung einiger neuer 3lpj)arate, njeld^e jur Srregung 
t)on (Sleftricität bienen. Unter bicfen tft juerft 

bie @(e!trifirmo(il|ine Don AB. 6o($ 

in Berlin ^u ertt)ä^nen, n^elc^ ''^oggenborff am 24. ältär j ^ori=: 
gen 3a^rc« ber Serfincr Slfabemic öorgcfUl^rt ffat 

^danntüi) entn^icfeln bie getv5^n(i^en (Sleftrifirmafd^inen 
nur geringe SDlengen (Steftricität unb crf orbern , tDcnn fie 
längere ^t\t in S^ötigfeit oerfe^t »erben follcn, einen be= 
beutenbcn Äraftaufwanb. SBifli man mit größeren S(eftrici= 
tat^mcngcn e^t)erimentiren , fo mu§ man bie äRafc^ine mit 
einem IBabung^a^^arate Derbinben; aQein bann erholt man 
wiebcr nur einzelne, hnxd) längere äw^ifd^enjeiten getrennte 
@nt(abungen, tft aber nid^t im @tanbe, einen continuirlid^en, 
längere 3^^* anboueriiben Strom ju erzeugen. On aßen 
§äUen, in benen man größere @(eftricität«mengen bon be= 
beutenber Spannung brandet, ^at mon bal^er in neuerer 
3eit ^üon bem eteftrob^namifdften 3nbuftion«a^)^)arate 3lnnjen= 
bung gemad^t. 

5)ie neue ßleftriflrmafd^ine ^at nun ben S^td, burc^ 
einen geringen firaftaufttjanb unb unter Umgebung mand^er 
onberen Ucbetftanbe ber älteren ©eftrifirmaf^incn, eine grö= 
ßere 2Wenge S(c!tricität ju (iefern al« bie (enteren, wobei 
au(^ nod^ bie SKögüd^fcit t^orl^anben ift, bie Sfntenfttät ber er^at^ 
tenen 6(eftricität bi^ auf einen geh)iffcn ®rab ju fteigern. 3)ie 
3bee, oon hjeld^er $ot^ bei ber Sonftruttion feiner SKa^ 
fe^ine ausging, iji übrigen^ fafi gfeic^jeitig unb ganj felbft= 
flänbig t)on Jö^)(tr in Sliga jur Sonftruftion eine^ „3n= 
fluenj = (glcftromotor^" angcwanbt morben. @^ ift im ®runbe 
baffelbe ^rinci^), meldte« aud^ beim ®(eftro<)^or in Slnmcn» 
bung fommt. ®o mic ^ier eine Sßetatlfd^cibe , bie man ab= 
meddfelnb auf ben elettrifc^en ^ar^tuc^en auffegt unb n^ie^^ 
ber abgebt, burd^ Sert^eitung ober Sfnfluenj getaben unb 
bonn toieber entlaben iwirb, fo wirb bei ber neuen @(eftrifir== 
mafd^ine eine in rafd^e 9totation berfe^te' ©(a^fd^eibe äußcrft 

3a^Tb. b. ßrfinbßn. ii. 7. 
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mfft unb ))aralltl ju einer mit einer aeriitgen Sobung bei= 
fe^entn (Sanbcnfatorfi^et&e in xa\ii)n äufeinanberfolge ge= 
(oben unb entiabcn, fo bo§ bic gegenfeitiflen ÜSirfungcn ber 
auf beiben €(^eiben buri^ SJcrt^ilung angefatnmelten &cU 
tricitütSinEngeii einen längere ^üt feinbuti^ anbauernben isiimin 
erjeugen, ber bei paffcnbct Wnoubnung [omol bic :S}irIungen 
bec Soltnif^cn Situlc, üli QUi^ bie ber i!abnng'5ii))))ni:ate 
audjiiüben oermag, 

^ie @inric^iuitg feiner Woft^ine befi^reitit $ol^ fo(= 
genbtrmagen. 

(Sine ©laftliDtlle Bon 9 ^eü Sängt ifi an ibrtn enb= 

))unhtn in horizontaler Sage unterflüßt unb mittels einer 

©i^nur unb einer gvögeren ^olif^eibe, meiere butt^ eine 

^urbti gebeert mirb, in f^nelle ätotation ju Detfe^en. 3it 

bet iDtitte biefer 'Sätüt fi|t auf einem Ueberjuge aud £amm= 

maffe, unb burt^ eine iSoffung au* berfefben äffaffe genau 

fentre(f|i ju jener befeftigt, eine lunbe @laSfd|eibe Don 15 

^oä iurdimeffer. "Die ©laäfc^eibe mug genau ccntrirt unb 

au* fe^r biinnem unb gerabem ©piegelgiafe gewS^lt »erben. 

<£inc anbere ebenfaüS vunbe, ab« um ^ ^OÜ größere ^äfcibt, 

nicl<()c au« rec^t gerabem geirjlevgfafe beftc&en tann, ifi in 

ber !9{itte mit einer fol<^en iDeffnung oerfeben, bag tS mi^^ 

üäf ifi ■ fie bec erfteu poraQet in etwa '/s B^^ Sntfernung 

JU befcjligen. ^fe^teree nirb bur^ »iec horizontale @tabc 

aus ^arammoffe, Wet^e ben äußeren @la*ranb in ziemlich 

gleicfien ^nlcroaUcn -beta^ren unb bucifi tleine an benfelben 

Mrfc^icbbare Slinge bemirlt. X>iefe «Scheibe ift noi^ mit 

jwei eigen tt)üm[i<^en SluSft^nitten iinb mit ^opierbeltgungen 

Derfe^en, von benen bic einen roie bie anbecn genau um eine 

^albf Umbrt^ung öon einanber entfwnl finb. ®ie gorm bet 

Qig. 6. Sudfi^nitlc ift aug beifie^enbrr Si= 

gut erfid^ttii^; i^re grüfeie SJteiie 

unb S:icfe betragt 4 doU. ^m 

berfelben Sänge, o^ne inbcffen bcn 

Sftanb ber rotirenben ©^tibe jn 

ttberft^reilen , {mi bie iöelegungen, 

roelf^e fid) auf beibe «Seiten ber 

®Iaöftf|eibe trfhfden. Die Söitiie 

be« Sugeren S^eiled betragt 2 ^oU, 
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bie bcS innfin nur ttwa bie $illfte. SJon bem 
ge^enb ragen jraci juge[)ij^te <£tüct(^(n ^rtcnpat>i(r bis un= 
gefaxt in bie aWitte b« au3f^nitle ^intin. Sor btr rofi= 
lenbcn St^eibf (lacallet ;ur ^cHf unb ebenfalls um tine 
ftalbe Untbrt^ung Don tinanber entfernt , finb gwei SneloQ:: 
fitangcn al% (^onbuftoven ifolirt aufgefltQl. Hn i^iem freien 
©nie ftnb biefelben mit fftcmmfi^tautiEn , an bem anbern, 
mit bem fie fti^ ber ©laSfläi^e nüEitin, mit rabial (oufenben 
Outrftabcn unb bie legteren niiebet mit einer giügeren ^n: 
ja^i feiner V* ä"" langer ©pigen tttfe^en, metrfie bem @lofe 
mögttt^fl na^e (iefien, c^ne ba|ft(f)t ju beiü^ren. 

'^ie @i^eiben ftnb, um t^nen grSgere dfolatianSfil^igteit 
JU geben, mit Si^eÜadfiirnig übetjogen, bet Don ^tit ju 
3eit erneuert werben muß. 

3nr ©tregung ber Steflticitöt benngf ^odj eine bünne 
Üßtatte aus ^otttautft^uf üon 4 S"^ Sveiie unb etwa bop= 
pe(ttr klinge , »el±e nü(^ ge^Btigev Steinigung i&rer Oliet= 
ftöt^en auf einet cfeer au^ auf bciben ©eiten mit ^efjwett 
gerieben wirb. '3)ie etefirtfcl)e ^l&itic nähere man nun einer 
bet Selegungeii , »ä^renb bie ©treibe wie ber ^ti^n einet 
U^r rolirt, unb bie @Dnbu[toten mit einonber ober mit ber 
®rbe in Icitenber .Serbinbung flehen, ©eibe Belegungen 
nehmen bann fofort entgegengefe^ie etettrifi^e Sjabungen an, 
beten 3)i(^tig(tit ft^nefl unter fni^etnbem ©cräufc^ wät^fi, bia 
ft^on rxad) loenigtn ©elunben ein beftimiftteicoii(lüntet Sii(iji= 
malrarti^ eintritt, ^nnet^alb biefer^eit bilbet fi^.im @^l(e: 
guiigäbogen ein conflantcr ele(trifif|er ©trom, mS 8übunga= unb 
Snilabungiiftrömen befte^enb, mit bem man betiebig e; petimentiten 
fann. Sei futjer Unlerbrc(f)ung ber I^ätigfcit ber ajiafc^int wirb 
biefe[be burt^ dtotatiou aQdn uieber wirffam, roenn ber 
appfltat bell geistigen OnfolfltioTiejuftanb beibetiält; übet: 
^aupt reitet eine nur äuger{i geringe primitiDc Erregung ^in, 
um butrf) Dotation eine'gvbgtre ^.JBirfung ju erjeugen. 

-®ie quantitotioen Üeipungen tnetben bei gieii^blEibenbet 
KointionSgcfcfinjinbiflleil et^B^t, wenn man Biet ßoubuttoren 
anbringt, bie um je 90" oon tinanber Entfernt fmb unb 
benen ebenfoöiele SluSfc^nitle unb Belegungen entfptee^en. 
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Son bcn in bcr neueren 3^^^ öorgefc^tagencn unb ou^- 
gefü^rten 

neiten golüanifi^eit iütmnUn 

ftnb junäd^jl bic 3inf=6ifcne(cmentc oon %. Xtii = 
man n in ^reujnad^ ju emä^ncn, bic aHerbing« nid^t mcl^r ganj 
neu fmb. 3cbc« folt^e (Stemcnt bejle^t au« einem c^Unber= 
förmigen Sedier au« ©ugeifen, in meldten eine d^(inber= 
förmig gebogene 3in!<)(atte eingeteilt iji. ?luf ben 3intc^^i«= 
ber ift ein !(einer aKefftngc^Unbcr aufgetöt^et, ber eine jDurc^= 
bo^rung jur ^ufnatime be« ^otbral^te« ^Qt, meldten man burd^ 
eine ^(cmmfd^raube befePigt. S)er 3in!c^iinber mirb Don bcm 
äußeren, gußeiferncn ß^linber noc^ ettt)a« überragt. Sin biefcm 
»irb ber "»ßolbra^t, ttjeld^cr etttja« platt getlopft ift, mittet« 
einer Ätemmf^raube befeftigt ; bie (Steöe mo man ben S)ra^t 
auflegt, muß man öor icbem SSerfud^e foi;gfä(tig mit ber geite 
reinigen. 

Seim ©ebrauc^e toirb ber 3infc^(inber frifd^ amalgamirt, 
bann mit einem ®tüdf geleimten ober ungereimten ^^apicr 
ummidfelt, tt)elc^e« man oben unb unten etwa« einmärt« 
fd^lägt unb in ben Sifenbed^er gefieUt, 3!)a« $aj)ier ^at nur 
ben ^tüzd, bie birefte_33erü^rung öon 3^^^ ^^^ (ii]tn ju 
öer^üten; man fann fiatt beffen aud^ eine paffenbe ®(a«tafe( 
auf bcn 33 oben be« Sifcnbcd^cri* legen unb barauf ben 3^"^= 
c^Iinbcr flcHcn. 3)er Sedier mirb mit t)erbünnter ®d^mefef= 
fäure — ein S^eil concentrirter ©d^mcfelfäure auf fed^« Ilicire 
333affer — gefußt; ftatt bcffcn fann man auc^ ©aljfäure an= 
menben, meldte in bemfclbcn 3?er^ältniffe tjcrbünnt i^, biefelbc 
erzeugt fogar einen nod) ftärleren (Strom. 

6inc ou« fold^en Glcmentcn gcbitbctc iöattcric giebt einen 
fe^r fräftigen ©trom. !Det(mann öcrglic^ j, S. bie 9Bir= 
fung eine« einjclncn 3^^^^ eifenelemcnte« , bcffcn Sifcnc^Iinber 
120 aWittimeter $ö^e unb 80 aWittimeter inneren 3)ur(^mcffcv 
l^attcunb bcffcn 3in!^)Iattc 101 SWittimetcr breit unb l94 2Kiai= 
meterlang mar, mit ber eine« (Srooc'ft^cn (Slementc«, bei meld^em 
ba« Platin 90 ÜÄiHimcter lang, ba« 3inf aber 88 9Miai= 
meter breit unb 178 SKil^imetcr lang mar, 3)a« ©roüe'fd^c 
(Clement gab an einer SBcbcr'fd^cn Sangentenbouffole anfang« 
e?ne^ ^(^«{«^lag öon 63®, nad^ einer guten ©tunbe t)on62®; 



(SleftricttHt it. iD^^agnetidtnu«. 101 

bei bem äi^f^if^^^^^w^cnte bagcgen betrug bcr äu^fc^Iag an 
bcrfclben 8oujfo(c im anfange -08^, nac^ einer, guten ©tunbe 
aber 61^. Die ®tär!e be« ©tromc« ifl bei beu DeÜmann's 
fc^en SIententen ^auptfäc^üd^ bed^afb fo bebeutenb, roeit ber 
SQSiberjianb im Innern M (glemcnteö beim Sßcgfafle eine« 
SC^onc^ünber« nur gering ijl 

gerner finb ble DeÜmann'fd^en ßlcmcnte fe^ biüig. 3)ie 

9Bänbe be« ßifenbed^er« braw^en nur einige äRiKimeter ftarf 

äu fein unb galten bod^'tange ^üt. Seim ©ebrauc^e ent= 

xoiddn anä) biefe @(cmentc feine läftigen Däm^jfe, mie bie 

@roDt'f(^en unb Sunfen*f(^en ; ba« SBafferjtoffga«, todijt^ bei 

ber @nttoicfe(nng M ©tromed abgefd|ieben njirb^ mad^t fid^ 

felbft nac^ längerer 3^^^ ^^^^ h^ f^^^* bemerflic^. Dabei ift 

bie ganjc ^anb^abung ber 3tnfcifcnelcmente öu^erft bequem ; 

ba tocber @Ia«= nod^ J^ongcföge öorfommen, fo tt)irb ntc^t« 

jcrbrod^en. iRad) bem (gebrauche ^at man feine umftänbüc^e 

Reinigung öorjune^men, tt)ie bei ben I^onjeüen unb ben 

Äo^(encQ(iubern anberer SIemente': mau ^at über^au^)t Sticht« 

ju reinigen a(« bie ©tette M 6ifenc^(inber« , tt)o ber ^oU 

bra^t aufgelegt mirb. 

Die So^Ien5iuf=@(emente öonßmil Dud^emin 
in $ari« unterfc^eiben fic^ öon ben 8unfen'f(^en (Stementen 
nur burd^ bie ßrregung^fiüffigfciten , meiere in Slnwenbung ^ 
fommcn. Slnftatt ber ®al^)eterfäurc bebient fid^ nämüc| 
S)ud§cmin einer Sluflöfung öon (äifend^torib in SBaffcr öon 
einer ßoncentration öou 20 ®rab 33aume. Diefc glüffigfeit 
bie fd^on bor einiger ^dt t)on ^, Sc^warj öorgefd^lagcn 
ivorben ift, ift fc^r billig ya befd^affen unb fann, »(jnn fic^ 
ein ju rcic^üd^er 5yiieberfd^(ag bafifc^cn ®a§e« gebilbet ^at, 
(eid^t toieber rcgenerirt ttjerben, inbem man bie g^üffigfcit bi« 
jum fiod^en erwärmt unb einige Iro^jfen ®al<)eterfäure bi« 
jum S5erfd^tt)inben be« Diieberfd^fage« jufe^t. ^\xx Srregung 
bcö ^xxiU^ ttjanbte Dud^emin anfangt eine angefäuerte S?oc^= 
faljtöfung an, bie er aber fpäter burd^ eine fröftiger wirtenbe 
25fung öon c^Iorfaurem Äoli erfcßt ^at. 

Der tt)efentli(^fte SSorjug, ben ein folc^cö ©lement öor 
einem Sunfen*fd|en ^at, beftel|t in ber Slbtoefcn^eit ber anwerft 
läftigen Dämpfe öon fa(t)etriger ©äure. Die eleftromotorifd)c 
ilraft fetbft i|^ bei bem 33unfen'fc^en Elemente, 3?crfud^en 
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tjon S)utnoncc( ju Sotgc, nod^ ctiüo«' größer, ate bei bem 
Duc^cmin'fc^cn. Sin 9?ac^t^eit bc3 (enteren befielt in bcm 
bcbcutcnbcn inneren SQSibcrftanbe, ttjel^er ctttja 6 mal fo grog 
ifl, afö in bcm SJnnfcn^d^en. 3n granfreid^ ftnb Serfud^e 
angefteKt worbcn, bicfe ^ette junt Setrieb bcr Sctegra^^l^en 
JU öertoenben, über beren 6rgebni§ inbeffen tttoa^ ©enauered 
jur ^üi noij nid^t' befannt tjl. 

(Sine ©fcnc^foribtöfung tt)irb and) bei bcr tjon Slrt^ur 
9tct)no(b« tjorgcfc^tagcnen Äette in Slntwenbang gebracht, 
xodift oon i^rcm Srpnber öorjug^toeifc jur Sfbfc^eibung bci8 
metattifc^en SKagnefium« au8 bem SWeerwaffer beftimmt njor= 
bcn ip. 3ebe« @(emcnt bcfte^t au« einem Sedier Don ®a«= 
!o^te, bcr mit ber Srreganggf(üffigfeit gefüllt tt)irb, unb in 
njctc^en man ftott eine« 3'^^^ct|Unber« ©ifcnfiäbe einfe^t. 

S3ei biefer ©etcgen^cit wollen wir nod^ bie SSorfc^rift 
mittl^eilcn, toefd^e ®. O f a n n in SBürjburg jur 9i e i n i g u n g 
ber Äo^fenct|Hnber gegeben l^at. ®iefelben toerben uac^ 
bem SReinigen junäd^fl in SBaffer gebraut unb bamit üu^ges 
!od^t, um bie SKcngc öon ©öure unb ©alj, welche in ben 
^oren ber Äo^(e cntl^atten ift, ju entfernen. 5IWan giefet 
ba« SBaffer ah unb gießt neue« ^inju , njctd^e« man wiebcr 
jum Äod^en bringt. 3)ann fe^t man fo^lenfaure« 9?atron 
JU, wobur^ ein größtent^eil« au« 3^"^*^^'^^ bcfte^enber 9?icber= 
fd^fog fid^ bilbet; man fe^t nod^ me^r fo^tenfaute« ^Jiatron 
JU bi« hit gfüfftgfeit beuttid^ al!a(ifd^ reagirt. Sängt bic= 
felbe an fid^ bräunlid^ ju färben, fo ^ört man mit Äot^cii 
auf , läßt mehrere -©tunben lang j^e^en unb crfaften unb 
gießt bann bie ^löfpg^cit ab. !Dann gießt man noc^mat^ 
äBaffer auf bie Ko^(enct)nnbcr , er^i^t e« jum ©ieben , (ä§t 
bann crMten unb gießt e« ab, DieÄo^ie wirb nun getrodf= 
net; je forgfältigcr bieß gefd^ie^t, befto beff er wirft pe. Xwcij 
biefe 93e§anblung fotten bie Äo^(enct)(inber .ni^t blo« wieber 
in i^rcn frühem 3wftanb jurüdftjcrfc^t, fonbern fogar poröfcr 
unb in golgc beffen ftärfer wirfenb werben. 

' Statt ber ©atflpctcrfäure wenbet ^ba(bertbonSBaItcn = 
1^ f e n jur ßrrcgung ber Äo^(e in ben Sunfen^f^en SIementen 
ein ®emenge öon einem 9taumt§cite fäuflid^cr ©aljjeterföure mit 
jwei Staumt^eilen 5)Jorb^äufer ©^wefclfäurc an. Sei ber 
Anfertigung bcr gfüffigfcit ftcKt man bo« ®efäß- mit ber 
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^ all)etcrfäure in fatte« SQSaffcr unb gießt b,ic ©d^wcfctfäurc 
naif tin^ nad^ltn Keinen Portionen ^tnju. Sngüfd^c ©d^toefels 
-fame giebt nid^t btefelbe äSivfung mt norb^äufcr. 

5)ic aBatten^ofcn^f^c gttiffigfeit giebt ^^inen bcbeutcnb 
fräftigrren ©trom a(« reine ®a{^)cterfäure. 

2)cring ^at jur Crregung M ^(atin« jlatt bcr @aU 

pettt^&nxt eine ^Itifpgfeit öorgcf^tagen, bie man erhält, ttjenn 

mon jtt fäupid^er ©atjffiure fo lange Äaü= ober 9iotronj'al^)eter 

^ufe^t, bi« na^ 24 ©tnnben fic^ nic^t« me^r aupöft. S)iefe 

fjliiffigfeit ijl billiger a(« ®a(^)eterfftnre, fic giebt aber nod| 

2Ba(ten^ofen« Unterführungen eimn weniger conjlonten Strom 

efö @al^)eterffture unb tntmätit fe^r läftigc 6^(orbäm^)fc. 

2)ic SBirfung ijl inbeffeu fräftiger at« bei ber ou^ 3 d^romfauren 

^fiali, 4 Sc^toefelfäure unb 18 aSaffer befte^cnben glüffigfeit, 

'toeld^e me^rfoc^ jur örregung ber Äo^(e in Sunfen^fd^en 

@(ementen in ^orjc^kg gebrad^t lourbe. ÜDiefe giebt nöm.- 

üd} einen bebeutenben innern SSSiberftanb unb Dcrurfac^t 

flörenbe Sibtagerungen. 

Sinen fe^r lange anbauernben conflanten @trom foUen 
bie tjon $. ^rub^^omme in ^ari« conftruirten Stementc 
^eben. (Sin. fold^ed Clement befielt aud einer ©(adbüd^fe, 
in bcren ©töpfel eine *!ßlatte t)on ©aöcofe« unb ein 3^"'= 
c^ünber, g^^örig öon einanber ifolirt, befeftigt finb. äU 
(grregungöfiüffigfeit bient eine Derbünnte auf (5fung öon fau= 
rem fd^wcfelfauren Ouedffilbero^-^b. kleinere Slcmente, wel^e 
35 ©ramme« Ouedtfilberfalj enthalten, fotteu einen ©trom 
geben, ber 5 bi« 6 äRonate an^ölt, loä^renb hti ben grü- 
neren, mit 100 ©ramme« ©alj uerfe^enen, bie !Dauer ein 
3a^r betragen fott. 3)iefe Slemente fmb übrigen« nid^t« 
toeiter at« Vereinfachungen bcr fd^on früher in granfreic^ 
t)ie(fa(^ angett)anbten, gteic^faU« fe^r (ang anbauernbe ©tröme 
(icfernben Quedfilberelcmcnte öon SDiari6 = 3)aöt). Der 
einzige Unterfc^ieb befielt barin, bag bei ben (e^tei;en ba« 
3in! in reinem SBaffer unb bie Moi^ie in ber Söfung be« 
Ouedfftlberfatje« fle^t. 

S)a« SKagncflum, »etd^e« in ben legten So^ren foöiet 
t)on flc^ reben gemad^t ^at, fc^eint auc^ }ur ^erfleUung \)oU 
taifc^er Äettcn mit 9tu^en öerroenbbar ^u fein, ffi« ^at 
toenigflen« SuItindC in Oflenbe berichtet, bag e« i^m ge= 
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tungcn fei, eine flcine 9)iagucfiumfi[ber = Äettc tyon 
20 Stementcn ju conflruiren , »eid^e in gan^ bcfriebigcnbcr 
SBcifc ))^t|fifaUf^e, 4cmifc^e mib p^t|fio(ogif^e aBirtungcn 
äußerte. 23ultint! öemenbetc jur Sonpruftion S)rö^tc öou 
je 35 SRiKimeter ?änge; bie beibcn 3)rä^tc eine« (Stentcnte^ 
waren burd^ Äautft^ufflreifen Don einanbcr getrennt, im ®an= 
Jen ttJar bie Slnorbnung bie bcr befannten ^n(öerma(l^er*frf)-n 
Letten. SBö^renb aber bei biefen a(8 6n:egnng«flüffigfeit 
angefäuerte« 2?affer in Hn»enbung fonimt, »urbc bei bcr 
ÜKagnefimnfitber = Sette reinem 3iegenmajfer benngt. 

(Sin Dorlöufiger SSerfud^ ben ^nltind onftcHte, fd^eint 
fe^r ju ©unften bcr Sombination äRagnefium=©ilbcr ^u 
fjjred^en. S)er genannte S^t)erimentator na&m einen 3^^^^= 
unb einen Än^)ferbra^t nnb Derbanb biefelben burc^ (Sintauc^en 
in beftiOirte^ Saffcr ju einer ^tU. !Die 9tabe( eine« in*' 
bie S'ette eingefd^altetcn ©alöanotncter^ gab einen Slnöfd^lag 
oon 30®, war aber nad^ 5 SKinnten auf 10<^ prücfgegangen. 

Sl(g berfelbe ^erfuc^ mit einem 9Wagnefium= unb einnu 
®i(berbra^t wieber^olt würbe, ergab fi(^ ein älu^fd^lag t)on 
90^ ber nadt) 5 3Kinuten auf 28® ^erabgegangen war. 

G« Pc^eu biefe ßrgebniffc auc^ ganj im (SinHange mit 
ber folgenben ©pannung^rei^e , wcf^c SB. $anfe( fd^on 
tjor einigen 3a^rcn in ben 33eric^ten ber ©äd^j^fc^^n ©cfell- 
fd^aft ber äBiffenfd^aften mttget^eilt ^at. 3)ie beigefügten 
ätt^f^n geben bie eicftrifd^en Differenzen ber einzelnen SWc^ 
taUe an unb öerfle^en fid^ für ^olirtc £)berfläc^cn. 

aluminium . . 220 SBi^mut^ . . 130 Äu^)fer ... 100 

3inf ..... 200 y?cufirber . . 125 ®olb . .-. . 90 

Äabmium . . . 18l SReffing ... 122 ^attabium . 85 

I^affium . . . '? Ouedffilber . 119 ©i(ber. ... 82 

©lei 156 (Sifcn .... 116 Sofe« ... 78 

3inn 149 ®ta^( 1 116—108 '"P^^^^" • • • '^'^ 

atntimooi ... 131 ©ugeifenf 

Sin bie Scft)red^ung ber gatoanifd^en Sfemcnte rcil}t fic^ 
bie ber 

Ißolarifatiottdbatterte Don 3uUtt9 Xüomfen. 

^erbinbet man bie beiben $(atin))[atten eine« gemo^n^ 
liefen a3Safferjcrfe<jung«at)))aratc« mit ben $oIen einer gol« 
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öanifd^eu Äctte, fo bcbctfcu [ic^ bicfc ^^piatteu mit einer @oö= 
fc^id^t/ auf bei* negatiöcn 'JJolplattc (agcvt fi^ näm(i(^ 2Ba|-- 
fcrjloff, ouf ber pofitiöcn Sftuevftoff ab. S)ie So(ge ^ici'toou 
ift, bag bie n^gatiüc ^^o(^(atte ciehvo))ofttit) , bie f)ofttit)6 ba- 
gegen eCeftroncgatiD wirb. Untcibvid^t man nun bie 3Scr= 
-binbung mit ben ^olen ber ga(t)anifc^en @äu(c unb fteUt 
bafür eine teitenbc 33erbinbung jwifd^en bcibcn -Platten ^cv, 
l'o erhält man einen, aüerbingi? nur fur^e ^ut anbaucrnbcn 
Strom, beffen ^Rid^tung entgegcngcfc^t ber be^ url))rttng(i^cn 
Strome^ ift. 

3)iefe äJebeduug ber bcibcn '}>o(p(atten mit (Saöfc^id^ten unb 
bie barau)8 fofgcnbe Erregung eine« fccunbärcn Strome^ ♦ejeid)= 
net man bcfqnntlid^ mit bem 3?amen ber gotöanif^en 
^4^o(arifation. 3)erfe(bc S?organg pnbct aud^ in ben 3<^^= 
(cn ber ga{t)anifd)en Stemente ftatt, aucfi ^icr mirb Saffcr 
^eife^t unb e^ fc()eibet fid^ am etefironcgatiöcn SKctallc 3Sa']= 
ferftoff, am eIcftropofitit)en bagegen Sauerftoff ab. ^ierburd) 
lütrb ein bem urf^)rängli^en cntgcgengefe^tcr Strom ev= 
jeugt, ttjetd^er jenen fc^wä^t, unb bici^ ifl ber ®runb, ttja- 
i;um bei ben älteren gartjanifdjen ©öuten, and^ wenn fte 
Slnfang^ einen anwerft fräftigen Strom geben, bie ©tärfe 
be« ©trome^ bod) fc^r rafd) abnimmt. S^ befielet bie ^aupt- 
cigent^öm(ic^!eit ber neueren, conftanten Letten eben barin, 
ba| bie Slbtagerung öon ®ai^fe^ic^ten auf ben beiben 3Mc= 
tatten Dcr^inbert toirb. 

äWan \^at awif fc^on (ange tjerfud^t, ben fecunbärcn, burd) 
1>o(arifation erzeugten Strom für fid^ jn benu^en. Xa^ 
i>rincip , ■ nad^ ttjet^cm biefci^ gefd)ie()t, ift einfad} fotgenbe^.^ 
Äpot man eine Steige üon 3^0^" ^it angcfänertem SJaffcr/ 
unb in jebcr bcrfctben ^wei '^5(atinp(atten , bie mir mit a 
imb b bejeid^nen motten, fo ^anbclt c^ fic^ ^unäd^jl barum, bicfc 
, '^Platten mit Sd^ic^ten Don Sauerfltoff unb ffiafferftoff ju be= 
!(cibcn. ^vi bem 6nbe ^at man juerft bie ^^Jlatte a be^ 
crjien 6(ementeg mit bem ^jofititcii uub bie ^]3(atte b mit 
bem negativen ^ole eine^ gatöanifd^en Siementeö, metd^e^ 
^inreit^cnb ftarf ift eine 3«^*f^6^^9 ^^^ 2Bafferi8 in ber ^tUc 
^^tt bewirfen, in (eitenbc SSerbinbnng ju bringen. $)aben fid) 
beibc $ot<jfatten, bie erfte mit einer Sd^ic^t üon Sauerftoff, 
bie jweitc mit einer Sd)id^t t)on ÜBaffcrftoff über*Ieibct , fo 



106 vmt- 

oerfä£|rt man rttnfo mit bcn ^latiitptaticii bcv jiDtiioi, btit= 
len, tierttn ^eUt unb l'ofovt. ©inb oDt flotten mit @oS= 
l'i^i^im bebctft, fo ifl bit ®äu(e gelaben unb man bringt 
imn bie *ßlotle b JEbci: ^tUt mit ber platte a btr nä^ft= 
jofgenben in [(ittnbe ^erbinbuiifi, bU platte a ber ev^tn unb 
bic 'ßlalte b ber leßicn 3^"^ beSgftiditn,' unb er^iSCt fo - 
ben (ecunbürcn ©tiom, 

'Jtflt^fle ^tufgabc fcftcint nun bie ju fein, Sabung unb 
linttabung raf^ ^tntei; einanbcr ju bemirten, bamil bie tafcfte 
Sol^f 'u>^i bautrnbtt fecunbärcr @trSme eine ä^nli(f|t S}tr= 
Eung äußern (nun, wie ein coutijiuiirlii^r ©trom. I^iffcä 
l)at fru^crfoggenb orff buri^ einen »an i^m canfhruirtni 
Apparat , bie [ogenoflnte „SSipipc" ju leiftcn uerfuc^t ; bie 
uadjile^tnb btfi^tiebcne S^omfcn'fc^e f olavifntiouabatterie be^ 
jmccfi bagcgen bie Svjniguiig cince conlinuirlidien ©ttomed. 



tiefer Apparat beftel)t aud jniei mit ^iad)d aufgelegten 
oben offenen ^oljffiftfn A unb B, ntclrf|c buvt^ tingtfe^te 
flfltinplatten in eine große Stnja^l paralleler ^fUen tinge; 
i^cilt finb. ®ei btm in unferer giguu ffiyirten äp^arate 
mtliftt aie l'inienbatterie fnr bic !Xetcgraf)^eu|tatiou in So: 
1Kul)agen befiimmt mürbe, l)Ot jeher Safien 125 3KiDimeter 
l'änge, 40 tKiaimeter »reite unb 80 ältittimeter liefe unb 
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ift burd^ 26 'ißlatiinjfatten , bic in je 5 SWittimetcr (Sntfcrr 
nung Pc^cn, in 25 »affcrbic^tc ^tUm übgetl^cilt. Dicfe 
3eHcn werben mit reiner üerbünnter ©d^wefelfäure bi« 5 
aKittimetcr öomSianbe gcfüat. S)ic $Iatin^)tatten felbfifmb, 
um t^re Sabung^fft^igfeit jn er^5^en, mit ^(attjtmoor ü6er= 
jogcn; fic ffoben bei einer ©efammtoberflö^e Don 0,32 Dnabrat^ 
wetcr nur eine Didte öort V20 SWiKimeter, toa^ ^inreic^enb 
iji, ba fic fcft in ben Ääjlen fi^en unb feinerlei*!l)rud ober 
@tog au^ju^alten ^aben. Dad Xotalgeniic^^ be^ $latind 
für eine Batterie t)on 50 ^tUitn beträd^t bto« 180 ©ramme«. 

3)a ed f^n)ierig ijl, fold^e $(atm))tatten in einen au« 
einem einzigen ©tüd beflc^enben Äaflen einjufefeen, fo l^at 
J^omfen SBänbe unb ©oben jebe« Äafien« ou« foöiel ©türfen 
ber Sänge nod^ jufammengefcljt, ol« bcr Äaflen ^tüm bt- 
!ommen foH, unb bie (Snbplatten mit biefen ®tü(fen burd^ 
ein $aar bur(^ bie ganje i^änge be« Mafien« bur^gel^enbe 
Sofjen tjerbunben. S)e« befferen S^tuffeö wegen werben bic 
^latin^jfotten breiter a{8 bie ^öljcrnen 3njifd^cnfiüdte gemalt 
unb rogcn baffer ouf bciben Seiten berfetbcn ^erau«. 

3ur 2abung ber ©ante bicnt folgenber ät)))arat. 3lu 
einem flachen , ou8 einer ifoüjcnben SRaffe gcbitbeten 9tingc 
C jinb .ebenfo biete f ur;5e äTietallfliftc e angcbrad^t , al« bie 
Satterie 3eDen enthält. S)iefc ÜKetaaf^iftc finb 15 SKillimcr 
ter (angr 1,5 biö 2 aKiCIimctcr bidf unb in gleichen ?lbflän= 
ben robiat aufgcfteflt. 3eber ©tift ifl mit einer ^(atin))latte 
in ben beiben Äöflcn burt^ einen bünnen ©ilbcr^ ober Äupfcr^ 
bra^t o öcrSunbcn, ju wetd^cm ^to^dt ba« eine Snbe be« 
leiteten an ben^ ©tif t , ba« anbcrc an bie ^(atinjjtattc ange= 
ßt^et ifl. S)ie (entere ?öt^jielle f ommt nic^t mit ber in bem 
8a)lcn befinbfic^cn ©äure in SSerü^rung. 

3)er eine ©tift, d fte^t inbcffcn nidjt mit einer einzigen 
^htinplatte, fonbern mit gwei 6nb^)(atten bcr bciben Säften 
A unb B in feitenbcr SSerbinbung unb ber biametrat gegen= 
öbetliegcnbe ©tift ifl in jwei Don cinanbcr ifofirtc Steile, 
öljo in jtoei ©tifte gcf}jaltcn, Don bcncn a mit einer SnbtJlattc 
in A, b mit einer Snb^jlatte in B Derbunben ifl. SKit 
biefen ©tiften a unb b fte^en au(^ bic ^öfjerncn Äfammern 
X unb j in Scrbinbung, welche bie ^otc bcr 93atterie 
bitten. 
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Durc^ bic SDJittc bc« 9Jingc« gc^t eine öertifatc ä(^fe 
roetc^e ^met t)on etnanbev tfoürtc ^rme m unb n trägt, bte 
mit ,bcn klammern f unb g in teitcnber SScvbinbung flehen. 
2ln btefen Äfammcrn aber finb bic SettungSbrä^tc eine« ga(- 
Danifd^en 6(ementei8 angebracht unb bie beiben 3lrme m unb 
n repräfentiren ai\o bic ^o(e biefe« ©(einentc«. 3ebcrbiefcr 
Sinne ift nun mit einer. ÜBetanfeber Derfe^en unb bie 6in= 
rid^tung berort getroffen, bag, mcnn bic gcber bc« einen 
Slrme« ben einen ©tift e berührt, bie be« anbern mit bem 
benachbarten (Stifte in ßoutaft ift. S)er e(e!trif(^c Strom 
ge^t bann burd^ bie ä^üe, rodd^c Don ben beiben "ißlatin^)(at' 
ten begrenzt wirb, bie mit ben jmei (Stiften e in leitenbev 
35erbinbung fielen. 3n biefer ^tüt ge^t nun eine äf'^f^feting 
M aSafferö toon ftatten unb in Solge beffen wirb bic. eine 
^(atte mit einer Sauerftoff=, bic anbere mit einer 3IBaffcr= 
ftofffd^id^t bebedft. 3ft m ber pofitiöe, n* ber negative ^oC 
unb beuten wir un« in hk 2Witte be« 9Jinge« C gefieQt, fo 
wirb ©aucrfloff an ber red^t« üegenben, 3Baffcrftoff an ber 
linf« (iegenben •55(attc übgcfcf|ieben, SBirb bie 3ld^fe mit 
beiben Slrmcn in ber JRid^tung öon red^t« nad^ (in!« weiter 
gebrc^t, fo gc^t bcrfe(be $roceg m ber näc^ften ^cüt txm ftatten 
unb wenn bie 5ld^fc eine Dotte Umbre^ung gemacht ,^at , fa 
ift bic Satteric öoCtftänbig gctaben, jcbc platte ifl bann auf 
i^rer redeten ©eite mit äBaffcrftoff, auf ber linfen mit ©aucr- 
ftoff bebedt, bic erftc platte in A ift mit aSJaffcrpoff, bic 
ie^tc in B mit ©ouerftoff befteibet, unb ba bic leitenbc 35crbin= 
bung gwifd^en ben einjetncn 3^ ßcn fd^on Don fc(bft bepc^t, weil 
jcbc '|5latinptatte jwei ^tütn jugteid^ onge^brt, fo bilbct fic^ 
ein 6utIabung«ftrom , ber in ber burd^ bie ^pfcilc angegeben 
neu $Ric^tung ge^t. 

©Ott bic ^Batterie arbeiten, fo mu^ bie Steife in g(eicf|= 
mäßiger, longfamcr S)re^ung — etwa 20 bi« 80 Umbre^^ 
ungen in ber 3Minute — ermatten werben, bamit bic Sabung 
in ben cinjelnen ^tUcn in gehöriger Siegclmäßigfcit öon fiat= 
ten ge^c. Diefe Siotation ^at S^omfen bur^ eine Heine 
elcftromagnetifd^c SKafc^inc bewirft, bereu ßonftruftion man= 
d^c« ©igcnt^ümtic^c jeigt. 2)iefelbc fann fic^ nur (angfam 
bewegen unb i^re Bewegung bleibt felbft bann noc^ glcic^= 
mäßig, wenn i^re Slc^fc, welche mit ber Jlc^fc, an welcher 
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bic ärmc m unb n fi^cn, jafammcnfäHt , nur jc^n Um= 
brc^ungcu in bcr SÄinute mo^t. 9?atürIic^ertT)cife fann btc 
Drehung and) auf anbcrc ärt, j. 33. burc^ ein U^mcrf, I)cr= 
t)orgebracl^t werben. 

S)er t)on biefer S3otteric erjcugtc Strom ift continuirlic^ 
unb 3ug(ei(^ conflant, meil bie Summe ber Sabungdgr5gen 
in allen fetten ju jcber ^tit biefelbe ift, unb aud^ bic elef- 
tromotortfc^c Äraft immer biefelbe bleibt. 

£)er Strom bringt fiarfe ))^t)fio(ogifcl^e äS$irfungen ^ert)or 
unb i|l megen feiner ^o^en S))annung fef)r geeignet, d^emifd^e 
3^fefeungcn in glüffigfeiten ^erüorjuruf en , bic nur ein gcf 
ringet !^eitungdt)ermögen für (Steftricität ^aben; enbüc^ fann 
er auc^ ®(ü^= unb ®(^meIj))^änomene ffcröorbringen , inbem 
er 5. S. bünne ßifenbrä^te tjon mel^reren ßentimetcrn Sänge 
^(o0(ic^ fc^miljt. 

©n §aut)tt)orjug biefer Batterie tjor bcn galöanifd^en 
^Batterien befielt bor in, baß man ^ier nur ein einzige« gat= 
t)anifd^ed (Clement nöt^ig ^at unb bamit beliebig groge3Bir= 
lungen errieten fann, wenn man nur ^inlänglid^ öiele $(a= 
ttnplatten txnwcnbet. S)aburd^ werben bie Sctrieb^foflen auf 
ein üKinimum rcbucirt, ba nur ba« labenbe (Slemcnt ju un* 
ter^alten ijl, bie Batterie felbjl aber ni^td t>erbraud^t. 9}atür(id| 
ifl auc^ bei biefer Satterie, wie bei ben anberen, bie erjcugtc 
Äraft prot)ortiona( ber Quantität be^ öerbr.aud^tcn 3*^^^^, 
ed fc^eint alfo eine ßrft)arni§ an 3inf infofern nid^t 
möglit^. 2lber bie Srfa^rung jeigt, baß- bei ben gewö^nli^en 
gabanifc^cn Batterien ein großer , oft ber größte X^eil bed 
3in!ed burc^ 9?ebcnwirfungen aufgelöft wirb, bie ^icr in 
Wegfall fommen. I)a5u fommt nod^, baß fic^ ein cinjige« 
@(ement leidster überwad^cn (äßt, al^ bie ja^treid^en (Elemente 
einer größeren Batterie. 

6in weiterer SSorjug ifl bie geringe ®rößc biefer 53atterie, 
bie cd mögtic^ ma^t fte überall bequem aufjufteQen. Unferc 
Sigur jeigt in "^j^ ber notürüd^en ®röße eine SSattcric , bie 
biefetbc SBirfung äußert wie 70 S)anicII*fd^e Sfemcntc Don 
glcid^er Dbcrfläd^e. 

a>te (gtcftro = 3nbuftion«a))tJarate liefern jwar aud^ mit= 
tete eine« Strome« tJon niebriger S^)annung Ströme üon 
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^o^cr ®^)onnung; attein bcr inbucirtc ©trotn ift nid^t conti* 
nuir(i(^ unb öeränbcrt au^erbcm fortttjä^rcnb fciuc S^id^tung. 
9luc^ mittele S^ermoelcftricität ift c« in neuerer 3^^^ 
, gelungen, fc^r fröftigc ©tröme ^u eräeugcn. 9?on 

netten S^^etmof&ttlen 

ift tjor aHcn fingen bic S^ermofäute bon @. SKarcuS in 
aSicn ju nennen. 

S)ie t)on £. 3. Seebed entbedten fogcnannten t^crnio= 
e(e(trif(^en ©tröme entfielen befanntltd^, ttjcnn man jtoct 
2Ketatte, etwa ein ^lntimon = unb ein SBiömutl^Päbd^cn , an 
einanbey tbtfjet, bte freien (Snben in leitenbe SSerbinbung fefet 
unb nun bie j?öt^fleöen erwärmt. Senu^jt man irgenb itoei 
tjon bcn ättetaffen • * 

äntimon, B^^^f 

Slrfenü, • ©über, 

eifen, ffobalt, 

Bint, ^aUabium, 

@olb, . $[atin, 

Äu^jfer, mddr 

äWefjing, Oucdfilber, 

S(ci, SBi^mut^, 

ju biefcm SSerfud^e, fo gcf>t bcr ©trom, Wenn man bie?öt^- 
tcHe erwärmt, §ier immer t)on bem in ber Steige 'tiefer 
le^enben Stemente ju bcm ^ö^er jte^enben. S)ie ©tärfc be* 
©trome« ^cingt nun eine^t^cilg baöon äh , um wieoiet bie 
Xtmptxatnx bcr J?öt^ftette ^ö^cr ifl> a(^ bie ber übrigen 
©teilen ber beiben 3Kctotte, unb bonn Don bemSlbflanbc ber 
beiben SKetoHc in bcr oben berseid^neten ©^jannungörei^e. 
9;n te^terer §infi^t erfd^einen otfo, wenn man fi^ auf bie 
oben genannten Äötpcr befd^ränft, Slntimon unb SBi^mut^ 
atö bie öort^cit^afteften. 

SSon bcn t^ermoc(e!trifd^en ©äuten würbe bi^^er am 
^äupgjten bie 9tobiti*fd^e angcwanbt, aber nic^t jur 6rr 
jeugung t)on (räftigcn ©trbmcn, fonbcrn öietme^r jur 3Ba^r= 
nc^mung ganj geringer 2cm<)ctaturbifferenjen. Sine fold^c 
©äu(e beftc^t au« 25 bi« 30 bünnen, etwa 4—5 6cnti= 
meter (angen ©täbd^en au« ^2lntimon unb 993i«mut^, bic auf 
bie beifte^enb angebcutete Seife ^)aarwcife jufommengetDt^t 
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fittb. 5)ic gellen Streifen fti bcr ^Jigur bebeuten SBi^mut^, 
Siä- 8. bic bunften Slntimon. Da^ ©anje bilbet ein 



ILhh| jtoifd^en ben etnjetnen Stäbd^en mit einer ni^t^ 

1j ^ (eitenben ©ubftana, gewö^nlic^ ®^p^, au«gefüöt 

~^J\ ftnb. 3)ie bcibcn an ben ,6nben befinbfid^en 

|^^~ ©tabuen, ba^ eine ein 3Bi«mut^=, ba« anberc 

ein Slntintonftöb^en , bi(bcn bic ^ole ber ®äule. 

.Sei biefer änorbnung liegen bie paarigen 85t^fteKen auf ber 

einen, bie unj)aarigen auf bcr anbern ©eite. Sitten nun 

auf bie eineScite, meiere ju biefetn ä^^^^tfc gefd^ttjärjt ift, bie 

Straffen einer fd^wa^en Wärmequelle, unb bringt man bic 

ipotc ber ©äulc mit einem äRu(ti<)(ifator mit ttjenigen 

SJinbungen aber flarfem S)ra^te, einem fogenannten 2^^er = 

momu(ti^)(ifator, in SSerbinbung, fo . giebt bie 9?abef 

beffelben fclbft bei gon^ geringer ßrttJörmung immer nod^ 

einen merflid^en Sluöfc^tog. 

S« ifi nun aud^ mögüd^ 3l^)t)arate ganj nac^ bcmfelben 
principe unb mit tt)efcnt(irf) berfetben @inrid)tung, nur in 
größerem SKa^ftabe ju conftruiren, xotidjt fe^r fräftigc Ströme 
liefern, ^ierju ift aber außerbem nod^ eine größere Iemt)e= 
vaturbiffercnj nöt^ig unb um biefc ;^u erreichen crttjärmt mai;i 
bann bie eine %iääjc, etma bie ber i)aarigen Cöt^fteKen, tt)ät|- 
renb mon bie anbere abfüllt, ^n bem ^totdt ftellt mon 
bie ©täbe Uertifal unb taucht bie unteren Söt^ftcHcn in S^uec 
ober eine Äältemifd^ung, mä^renb man bie oberen Söt^ftellen 
bcif^)ielött)eife ben Strahlen einer glü^enben ßifent)(atte au^= 
fcßt. Statt Slntimon unb SBi^mut^ ^at man ju fold^en 
größeren S^ermofäutcn aud^ Gifen unb ^JJfatin, ober Sifen 
unb Steufilber angeiüanbt;, äWarcu^ ^at nid^t einfädle 3Ke= 
taue, fonbern iüegirungen öerttjcnbct. 

39ci bcr älu^walil biefer Jüegirungen toaren folgenbe @e= 
fid^tS^Junfte für i^n maßgebenb: 

S« finb junöc^ft S^ermoelcmente ^u benufeen, bie in ber 
t^ermoe(cftrif4en Sftei^c raöglid^ft mcit öon einanber liegen; 

Diefclbcn müffcu große Semperaturbifferenjen julaffen, 
unb jwar o^ue baß e« einer Slbfü^lung burc^ 6i« bebarf, 
toa« nur möglich ift, menn bcr ©c^mel^punft bcr Stäbe 
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m5glid)ft ^odj (icgt, fo ba§ man fic buvd^ gtammen crttjar- 
men faiiu; 

baig 9WotcviaI bei* Stöbe barf nid^t ju !oft|^)lc(i9 unb 
bicfelbcii muffen lei^t ^cvfteHbar fein; 

enbüd) mug awij bcv ^ur 3)cvn)enbung fommenbc 3fo(ator 
I)o^en !Iemt)cvaturen wibevfte()cn unb genügcnbe gcftigfcit iiiib 
ülafticitöt befifecn.- 

1)0 unter ien einfad)en 2RctoUen feine Dor^anben waren, 
lueld^c btefen Sebingungen entf^jrod^en , fo bcnugte 2Rarcuo 
bcn Umftanb, baß SKetattlegirungen in ber t^ermolcftrifd^en 
Steige nid)t jtüifc^en i^vcn ^eftonbt^eiten flehen, tt)ic j, S. 
9Bc)fing nid^t jnji-d^en Su^jfcr unb 3'«^ fte^t. 3)urc^ joI)f= 
reiche ^erfud)e ifl nuu äWarcu« auf mehrere geeignete 2egi= 
rungcn gefommen. SJorjttgKc^ brauchbar fanb er fotgcnbc 
.^Dei Segirungcn: 

a(^ ^jofitiüe^ 5»htaH 
10 @ett)ic^t«t^eile Äupfer, 

ein ^n\ai^ t)on 1 J^ci( Kobalt ev^ö^t nod^ bic e(e!tromo= 
torifc^e Äraft; 

aU negatiöc« äWetatt 
12 ®ettjic^t«t^ei(e ^tntimon, 

1 „ 2Bi«mut^. 

"J^ixxdj öftere« Umfd^metjen biefer üegirung ttiirb if^rc 
eleftromotorifd^eSraft noäj er^ö^t, lüai^rfd^einlic^ — wie 2J?^cot= 
ftone öermut^et — weil babur^ i^re !rt)ftaßinifd^e ©truftur 
me^r unb me^r üernid^tet wirb. 

Der ©c^melj^junft be« eteftro^jofttitjcn SWctaKe« liegt bei 
] 200« eelfiu« , ber bc« negotitoen bei 600» außer bicfen 
Segirungen eignen fic^ nad^ SKarcu«* Slngabin anä) no^ bic 
folgenbcn gut: 

al« ^)oritit)e« aWetott 
Srgentan, unter bem 9Jamen „STIpacca,, an^ ber 
ÜCriefling()ofer SKetaHwaaren gabrif, unb baju 

al« negatiöe« SWetall ba« öorigc; 

ober al« ^jofitiüe« 9)?etan 
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65 @e)t)idftdt^et(e Snp^tx, 

31 ,, 3int 

unb ai^ negatit)ed 
12 @tmijm\)c\U Slntimon, 
5 „ 3m!. 

üDic cinjclnen ®täbe tocvben nic^t an cinanbcr gclbt^ct, 
fonbern burd^ Schrauben öcrbunbcn. Sei einer ber 35Jiencc 
äfabcmic ber 3Biffcnfc^often t)orgejcigtcn Jj^ermofäulc ttjar 
ein ^)ofitit)cIc!trij'd^er SKetaUftab 7 3oH tang, 7 ginien breit 
unb Va Stnie bi(f, ein negatit)er aber 6 ^oü (ang, 7 Linien 
breit unb 6 Linien bid. 32 Elemente »aren in ber SBeife 
öerfd^raubt, ba§ olle ^)ofitit)en Stäbe auf ber einen, aße ne= 
gatt^en auf ber anbern tagen unb ^ag ba^ ©anje bie ^mm 
eine« ®ittcr« l^atte. ^mi fo(d)e ©itterttJänbe toaren \>ai)' 
förmig an einanber gefc^raubt unb bur^ eine @tfenftange 
Derjlärft. %l^ Sfotator jwifd^en ber (Sifcnftange unb ben 
einjetnen ©lementen marb ©(immer benu^t. S)ie unteren 
Sontaftfeitcn ber Elemente ftanben in einem mit ffü^Iwaffcr 
gefüllten @efö§c. ÜDie fftmmtfid^en Elemente njaren, namcnt= 
üdf foipeit fic in ba« Äü^ttooffer toud^tcn, mit SBaffergta^ 
bcjirid^en. 

S)ie Sänge ber ganjen ©äute betrug 2 guß, bie Sreitc 
6 3qK unb bie ^ö|e 6 ^oU. 3)ie ErttJärmung gefd^a^ bei 
biefer ©ättte burd^ @a«f(ammen, fie fann aber aud^ burc^ 
^oljfo^ten, bie in einem eigen« confhuirten Ofen gebrannt 
ttjerbcn, erfolgen. E« tt)irb übrigen« nur ba« ^Jofitiöe ^ciaU 
bireh ertoärmtr ttjoburd^ e« möglid^ toirb, Iem^)eraturen nod^ 
über 600^ in äntwenbung ju bringen. 

Einen intcreffonten ^eleg für bie bei biefem 3lj)^)aratc 
pattfinbenbe Umttjanblung ber SBärme in E(c!tricität bietet 
bie Erfahrung, ba§ ba« Äü^Injoffer [xdj nur (angfam er= 
ttjormt, tüenn.bie ^ette gef^loffen bleibt, iüäl|renb bie 2ems 
Iperatur beffclben jiemlid^ rofd^ fteigt, wenn biefe fette geöff* 
net toirb. 

Eine t)on SKarcu« conjiruirte Sette ^on 768 Elementen, 
»e((^e mittel« eine« eigen« baju eingeri^tcttn Dfen« erwärmt 
»urbe, »irfte ebenfo mie eine Sunfen'fd^e 3i"Wo^lenfette üon 
30 Elementen unb confumirte pn Sag 240 ^funb Äo^le. 

Si« t)or htrjem flanb in ber t^ermocleftrifd^en @^)ann= 

2a^xh. t). <Srftnbsn. II 8 
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ung^rci^e SBi^mut^ om <)of!tiöcn unb eine Segirung üoir 2 
Zf)tikn äntimon unb einem J^eile 3iJ^n ^^ negattücn (Snbe. 
6« ^at. nun 9t. S u n f e n bie toic^tige Sntbedt ung gemacht, 
ha% ^t)rofufit (äRanganübero^tib = MnO*) nod^ ^)ofitit)cr 
a(8 SBi^mut^ i% unb bafe notüvtic^er ffutjferüe« no(^ meit über 
beut ^^rotufit fle^t. Sombinirt man Äu^)ferfie« mit ber er= 
iDä^ntcn Scgicrung t)on Slntimon unb 34«"' o^«^ ^^ff^^^ nod^, 
um ^5f|ere £em<)craturbiffercnicn anhjcnben }u fönncn, inif 
Äut)fcr ju einem t^ermoelcftrif^en ^aar, f o erhält man unter 
jonft gleichen Umftänben hti tweitem ftörferc ©tröme afö bur^ 
eine ber bid^er gebröud^tic^en ^^ermofetten. 

33unfen bebicnte fxd\ ju feinen SSerfud^en einer platte au^ 
Ku))fer!ie« öon 70 aRiHimeter Sänge, 10 SKiHimeter breite 
unb 7 SKillimeter ÜDide, in toefc^e in einer gegenfeitigen (5nt- 
fernung t)on 25 äRiUimeter itoti etmad fonifc^e, auf bad 
©orgföltigftc eingefd^tiffene ^)tatin<)tatirte fiu<)fevja))fen bon 
9 SKittimetcr mittlerem 3)ur(i^meff er eingcftedft waren, t)on bcncn 
ber obere mit einen Äu^jferfortfage enbigte. S)iefcr gortfa^ 
»urbe mit einer ©<)iritu^fam^)e erwärmt, ber untere S^ciC 
ber Äu<)fer!ie«^)Iatte mit bem barin bejinbtid^en Äu^)ferja<)fen 
würbe bagegen in 3Baffer abgefüllt. 

Die ßr^ißung würbe bei ben SJcrfuc^cn noc^ über bie 
2emj)eratur be« fc^meljenben 3^"^^ geweigert; bie (£rwör= 
mung be« tü^fwaffer« ftieg babei bi« 60<> eelfiu« unb er= 
^iett fic^ confiant auf biefer 2:em})eratur. ^ö^er mod^te, 
Fünfen nic^t gc^en, wei( wegen ber geringeren ?(udbe^nung 
be« S'u^)fer!iefe8 im SJergleid^ jum Äu})fer ein 3^^^^"9cw 
be« 3lj)paratc« ju bcfürd^ten war. Um biefer ©efal^r überhoben 
)u fein, brandet man übrigen^ b(od ben ^))fer)a))fen mittele 
eined (äng^ feiner Slc^fe ge^enben @ägenf(^nitte^ febernb ju 
mad^en. dnbeffen fc^on bei ber augewanbten @r^i^ung }eigte 
biefe !(eine ^ette eine je^nma( fo groge SBirfuug aU ein 
3Bl^mut§:=Äntimon=S(emcnt öon gleichem Wefentlid^cn SBiber= 
ftanb bei einer Erwärmung t)on 0® auf 100^ ^tf^n folc^e 
$aare, )u einer $ette t>erbunben, geben aBe SBirlungen eine« 
3)anieII*fd^fn 33ec^er« Don 14 Ouabratcentimeter wirffamer 
$uf)feroberflä(^e. 

'^^rolufit mit '^(atin combinirt giebt eine Sette, beren 
eteftromotorifc^e Äraft leicht bi« auf Vio ^«^ befc^riebenen 
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^>ameW\fyn dlttatnie^ geftetgert merben !ann, ^ne bog man 

wegen }u flarfet (Sr^i^ung eine B^^'f^^^^S ^^^ iDttnevatd jn 

hefärc^ten f^at S9nnfen umtoiddtt einen Keinen, 6 3RiQt= 

mcter im IDurc^meffer ^altenben, 50 SWillimeter langen St)(in' 

ber einer öertoorren fafetigen ^^rolufitöarietit oben nnb nnten 

fc^ iait $(attnbra^t , brad^te bie obere Umh)tde(ung in einer 

^üDe )M>n @tiimner bireft in bie eine @adflamme unb fleUte 

bie nntere Umtöicfclimg in SBaffer. S)ie efef tromptorifc^e Äraft 

1 
ergab fid^ gleic^ ^-^ eine« 3)ameU^fd^en . (Slcmente«, ber Sei« 

timg^toiberflanb aber ttiar 18,4 Wtal größer ate bei biefcm. 

SemerfenStoert^ ift ber Sinflnß, ben bie ©truftur bc« 
ßu^ferfiefed auf bie ©tromerregung ausübt. S)er natürltd^e 
Äu^)ferfie« lägt ftc^ in ftarfer ©tü^^ifte o^nc mcrflic^c ^tx=, 
fe^ung fc^meljen unb in beliebige fformcn gießen. Sunfen 
^at aber gefunben, bag ber gefd^motjene Äu^jfcrfic« ttjcit ttje= 
niger ^)ofltit) ift, a(« ba« SBi^mut^. SÄan ift ba^er bei än= 
fertigung tion 2^^ermofäu(en auf bad natürliche r$offi( ange= 
tDtefen, toelc^e« jtd^ übrigen« leidet bearbeiten (ößt. 

© t c f a n in SBien ^at femer beobachtet, baß blättriger Ku^)- 
ferfie« mit'Äu^)fer corabinirt eine mit geringere SBirfung gicbt, 
al« feinförniger. SBö^renb berfelbe 26 ^aare, au« blättrigem 
Äupferfie« unb Äupfcr befte^enb,' brandete, um bie SBirfung 
eine« 5)anieII*fc^en (Elemente« ju erhalten, waren bei Slntoen= 
bung - feinförnigen fiu^jferfiefc« nur 9 nöt^ig. S)urd^ bicfc 
Serfc^ieben^eit tourbe Stefan auf ben SSerfuc^ g^fül^rt, ein 
^oar au« feinförnigem unb blättrigem Äu^)fer(ie« jufammcn= 
jufleflen; er fanb, baß 14 fol^e^aare mit einem I)aniell'= 
fd^en Stemente gteic^wirfcnb finb. 

SRod^ auffälliger al« beim Äu<)fcrfie« jcigt fic^ ber Sin= 
fluß ber ©truftur beim Äobaltfic«. 2Bä^renb fid^ nämlid| 
förniger S'obaMie« gegen Äu^)fer fd^toac^ ^jofttiö öcr^ält, iji 
Ir^flaQinifc^er ftarf negatit). 

35ic flärfjie t^ermoclettrifd^e SBirfung erlangte ©tefan 
burd^ eine (Kombination bon Sleifd^ttjeif (biegte« ©d^wefelblei, 
PbS) unb Sunt!u^)fercrj (@d|tt)efelfu^)fer mit ©d^ttjcfeleifen) ; 
5V2 fold^er (glementc genügten um bie 3Birfung eine« !iDanicH*= 
fd^en Elemente« ^erborjubringen. 

etmanb Säecqueret in ^ari« l^at, beranlaßt bufc^ 

8* 
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bie S5unfcn^f(i^\»n Seobod^tungen eine groge änjo^t Biftot^tU 
mctatte auf t^r t^crmocleftrifc^c« Set^alten «titerf ud^t , ttub 
cme Sotttbinatioti öon $o(bfd^tt)cfe(fu^)fcr (CugS) mit fiu^ifct 
atö fe^r braud^bat empfohlen. ÜDad ©d^tvefeHitpfec toirb ge=: 
fd^tnoljcn, barf aber nic^t toeit über feinen @i^ntet)))untt tts: 
ifi^t werben, unb wirb bann in gormen gegoffen. ®ie tx- 
^altenen ©tütfc ntüffen einen faferigcn 8ru4 unb Slafcn jeigcn 
(Sr^i^t man bie SSerbinbung fi&rfcr, fö jerflört man bie t^tr^ 
moelcf trifc^c ßrrcgbarf cit. Sine tjon SR u ^ m f o r f f au8 f oI= 
d^en (älcmenten öon ©d^wefcrtupfcr unb Äu^jfer conftruirte 
unb ber ^arifcr Slfabcmic öorgejeigte ©ante (onnte fär 9ic= 
(ai^ t)on SclcgralJ^en unb ju anbcren S'^täm öertocnbct 
werben. 

"tStad) aKe bem tfl ed wa^rfd^einlidbr bag t^ermoeleltrif^ 
(Säulen in 3^'^^f* ^^^^ wichtigere SRotte f^jielen werben, ate 
biö^er unb \ia^ fie ju t)ic(en Awcdfen öerwenbet werben bÄrftcn, 
ju bcnen man je^t galöanif^e Batterien benu^t. 

MtUoxoloiit, 

3u ben S^agcn, Wetd^e in ber ncucften ä^t erfl ouf 
bcm Oebietc ber 2Reteoro(ogie aufgeworfen worben fiub, ge^ 
^ört bie nac^ ber 

S^erantietli^teit )ie9 Csongeüiilted Ut atmof)i(ätif4eii Sitft. 

6^ finb im torigen Sa^rgange (®. 260 u. ff.)^ie ©igcnfd^aften 
ber bcibcu ctgent^ümlid^en SKobififationen be« ©oucrfloffe^, bie 
wir mit ben -J^amen Ojon unb Slntojon bejeid^nen, ^inlängli(^ 
au^fü^r{id^ angegeben worben, fo bag wir in biefer ^infic^t auf 
biefe SDarftettung öerwcifen !onnen. S)ort iji aud^ angegeben 
worben, bag man bie Sigcnfd^aft be« Djong unb Slntojonf -Sob^ 
faüum JU jerfc^en, bcÄu^t, um bie änwefen^eit biefer beiben 
Äör^jer, wcld^e wir im gotgcnben nid|t weiter untcrfc^eiben, in 
ber 8uft nad^juweifen, üKan fcfet nömfid^ einem bannen 
©tärteKeifler etwa^ 3obfa(ium ju, tränft bamit ungcteim- 
te^ ^cCf'm, wetd^ed man in Streifen fc^neibet, bie man ber 
Suft au^fc^t: 3e nad^ bem geringeren ober ftörfercn Djon* 
ge^atte ber ü!uft wirb ba^ £)ion))apier ftd^ fd^wäc^er ober 
ftärfer blau färben. 3)ic 3ntenfität biefer görbung wirb 
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bcmn mittele einer cont^enttoneQen garbenffata beflitntnt, totiijt 

• t}om ^edflen 6td gum tteffien ä3fau in 10 ©rabe etnget^eilt 

tfl. S^atürüd^ fann man auf btefe äBeife }u feinet eigcnt- 

(id^en quantitatit>en iBefttmmung bed Djonge^alte^ gelangen, 

fonbern man erfährt eben nur, ob ber £)jongel^a(t ))on einer 

Seobad^tung jur anbern abgenommen ober zugenommen l^at. 

@$ fönnen auc^ nur fold^e ^eobad^titngen mit etnanber t)tx= 

jtid^en toerben, bie mit Ojon))a))ier t)on genau gtcid^er Sc^ 

d^affen^eit mnb mit ber[elben i^arbcnftala angefteHt toorbcn 

inb. 3m ®anjen tt)erben bie 3fl^(enangaben unfercr gegen= 

»artigen ojonometrifd^en Seobad^tungen in einer fpätcren 3^it, 

wenn man SKet^oben jur eigentlid^en SWeffung biefe^ £)ion= 

^ gel^aUed tennen mirb , nur nod^ ben ^ert^ l^aben , bag man 

au^ biefen eingaben bie S$eränber(i(^(eit be^ O^onge^alte^ ber 

?uft erfcnnt. 

3Bad nun biefe ^erönberlid^teit bc^ O^onge^atted ber 
Suft betrifft , fo ^ängt biefelbe natürlid^ t>on mand^erlei 5rt= 
(id^en unb jufäßigen Umftänben ab, e^ i{l aber, abgefe^en 
l^iert)on, gelungen mel^rere allgemeine Stegein aufjuftnben. 3n 
biefcr $>infid^t ^at fi^ befonber« 5IK.«. S.^ßrejiel inßm^ 
ben burd^ feine Unterfud^ungen einS^rbienjl ertoorbcn. S)er» 
felbe ifl ^ufotgenben ^au))tergebniffcn gelangt. 

1. 3)er Djonge^alt ifl am geringjien im Stoöember, er 
nimmt bann t>on SD^onat gu äRonat ju bi^ gum t^rü^Ung^- 
öquinoctium, uui löeld^c ßtii er feinen abfo(ut größten SÜäert^ 
erreicht. Son ba nimmt er ab bi^ )um @ommerfoI{lit|um, 
Maß bann abermatö bi^ }um ^erbftöquinoctium unb fößt 
bann bi« jum 5Roöember. 

2. S)te (Sintoirfung be^ Dgond ift im äBinter^albja^r, t>om 
92ot>ember bid }um %px'\if am Sage geringer aU n)ä^renb 
ber 9Zad^t ; im Sommerhalbjahre aber, t)om SKai bi« jum Dfto^ 
ber, ijl fie bei- läge größer afö tt)ä§renb ber Dtad^t. I)iefe« 
örgebnig mag aßerbing« in*« Sefonbcre bem Umftanbe mit 
ju öerbanfen fein , ba§ ^rcflet feine Seobad}tungen , in un=. 
mittelbarer 9?ä^c eine« mit ®träud|em unb Säumen bepf(an3= 
ten ©arten« angeftellt ^at. 6« ijl jebenfaK« bie unter bem 
ßinflttffe be« Sonnenlid^te« ftattfinbcnbe 8lu«at^mung t»on 
©auerftoffga« feiten« ber^flan^en öon tt)efentlid^fm (Sinfluffc. 
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Som 92ot)ember an, totnn bte äJäume uttb Sttäud^er entlaubt 
finb, ^5rt btcfcr ©nfltt§ ouf. 

3. !Der Unterfd^ieb jiüifd^cn bcr OjoniDirfurig am Sage 
unb lüS^rcnb ber tRad^t tft im SBtntcr tocit bebeutenbcr a(« 
im ©ommer. 

Sit« 33e(cg für bicfe ©äge geben toir nad^fle^cnb bie 
9MitteItt)crt]^e au« ^rcftct« Beobachtungen in ben Salären 
1857 — 1862. Unter a jle^cn bie monatlichen 5Witte(tt)ert^e 
ber 3^age8=, unter b bie ber ^Jod^tbcobad^tungen/ c giebt ba§ 
allgemeine monattid^e 9D?ittef. SDiefe (entere ©pafte beflötigt 
ben erflen ©afe, tt)ö]^renb bie beiben anbern bie Selegc für 
ben jtoeiten unb britten ®a^ entölten 

a b c 

Januar . . . 4.58 6.62 5.60 

gebruar . . . 5.63 6.80 6.22 

aWärj .... 7.47 7.62 7.55 

aprit .... 7.36 7.23 7.30 

a»ai . . . . 6.22 6.18 6.20 

3uni .... 5.91 5.60 5.75 

3uU . : . . 5.38 4.95 5.16 

äuguft . . . 6.33 5.32* 5.82 

©e))tcmber . 6.17 4.68 5.42 

Dftober. . . 6.01 5.39 5.70 

9?oöember. . 3.83 5.44 4.63 

S)ecembcr . . 4.48 6.43 5.45 

Serner ^ai **ßreflel nod^ gcfunben, bafe 

4. bie ßin^oirfung ber Suft auf ba« Djonpapier in einer 
beflimmten SSe^ie^ung jur 9iid^tung unb ©tärfe bed SBinbe« 
jlel^t. 9?ament(id^ tourbe bemerft, baß bie t)on ber ©cefcite 
ifommenben SBinbe jlärfere ojonometrifd^c SBirfung }eigten^ al« 
bie t)on bcr ?anbfeite fommenbcn. 

@« bleibt fpätercn Unt'erfud^ungen öorbe^Iten, bie Urfa= 
d^en aufjufinben, loefd^e biefe ©efeßmäßigfeit erzeugen. 

Slfö einen gleid^fatt« bem Oebietc ber 5Keteoro(ogie on= 
gehörigen @egenflanb ern)ä^nen mx ^ier einige flatifiifd^e %n= 
gaben über 
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ßin gftanjofc, 33 o üb in, ^Qt bcr ^orifcr äfabcmie eine 
iittereffante 3Hf<itnTnen{tenung ber burd^ äSit^fd^Idge t>erurfa(l^ten 
Ung{ü(!«fäne für bic 3cU öon 1835 m 1863 tibctflcbcn. 

"^anad) mürben in bem erwähnten neununb}toan;^ig|ft^ri' 
gen 3^tt^amne in S^antreid^ 2238^erfonen burd^ benSIi^ 
getöbet. S)ie größte 3^^^ ^^ tintm da^re betrug 111, bie 
Kcinjle 48. 

Ueber^aupt' ))om 33(i$e getroffen tourben in bem ertod^ns 
ten 3^it'^oume in f^ranlreid^ 6714 ^crfonen, olfo burd^- 
fc^nittlid^ ütoa 232 im da^re. 

äRerttDürbigerMeife fd^eint bad toeiblid^e ®efd^(e(^t bem 
$(t$f(^lQge n)eniger au^gefe^t )u fein, al^ bad mftnn(id^e. 
6« jinb gätte befannt, in benen >er Stife, wenn er in ®xnp= 
ptn Don $erfonen beiberlei @efd^(ed^td einfd^(ug, befonberd 
bie SKänner traf. Unter 880^erfonen, wet^c in bem3rit- 
räume öon 1854 — 1863 in granfreid^ t)om Slifee getroffen 
»urben, befanben fid^ nur 243^ ober etioa 26,7 5ßrocent tt)cibs 
lic^e; in Sngtonb betragt bie 3<^^^ ^^^ grauen, tt)e(d^e pom 
Sn^e getroffen toorben, gar nur 21,6 ^rocent. 

Soubin erwähnt mehrere ^erfoncn, weld^e mc^rmat« t)om 
Sli^e getroffen loorben fmb. Die eine tourbe in einer 
3»if^enjeit öon 15 Solaren jloeimof am (infen guge bcr= 
le^t, eine anbere tourbe gar breimat, unb jiebe^ma( in einer 
anbem SBo^nung, öom SSti^e getroffen. 

3n mehreren ^HUtn l^at ber 33(i^fha^( Sie^^cerben öon 
me^rern ^unbert ©tfidt, ^ornoiel^, ©d^wcine unb ©d^afe, 
getöbet o^ne ben Wirten, ber fid^ mitten unter feinen liieren 
befanb ju öerle^en. 

3)ie 3^f^^^^^ß^K^^9^^ 33oubin'd l^aben einen neuen 
Semeid für bie ©efa^r geliefert, ber man ftc^ audfe^t, menn 
man bei einem ©ewitter unter einem 33aum tritt. Ungefähr 
ber üierte I^eil ber ijber^aupt t)om SSIi^e getroffenen )ßcrfonen 
l^at unter 33äumen geflanben. Unter ben öom 83Ii^e getrof= 
fcnen Säumen befonben fld^ aud^ üiete Sud^en (Fagus syl- 
vestris). SBir erioä^uen biefen Umftonb beö^Ib befonber«, 
)oei( er }eigt, mie irrtl^ümtid^ bie 0ei und fomot, ald aud^ 
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bei bcn Diorbamcvifanifci^en 3nblanern ttjcit Verbreitete SOteinung 
ijl, bafe bic S3ud^e t»or bem Sfi^fc^fage gcfid^crt fei. 

Die tneijlen Unglüdf^fäffc i^urd^ 831i^fi^(ag ereigneten fic^ 
in ben SKonaten 3u(i unb äugufl; in bcn SRonaten 9?obem= 
bcr bi^ gebruar ift fein S^obe^faH burd^ benötig t)erurfac§t 
toorben. ijerner fallen biefe Ünglücf^fätte überioiegeyb auf 
bie Sxige^flunben. Unter 53 Söbtungen fanben 46 jmifc^en 
frü^ 9 Ul|r «nb «bcnb« 9 U^r flatt. 

äud^ bie Jerrainbefd^affen^eit ^ot (Sinfluß auf bie S^f)t 
bcr Unglürf^fäDe burd^ ben ^ü^. Öefonber« ja^lreid^ er= 
eigneten ftd^ biefe in ben gebirgigen De^jartementlT Soj^re^ 
$aute = ?oire, ^aute« = älpe« , ^oute = ©oöoie , njä^reub bie 
ebeneren äRand^e, Drne, Sure, "^einc, Salüabo« nie^t öer^ 
fd^ont tpurben. 

(gg ifl ju bebouern baßä^nlid^eäufammenflcöungennic^t 
aud^ auö onbern ?änbern ejijiiren. 9Bie bebeutenb übrigen^ 
nur allein bie burd^ 93ligfrf)läge tjcrurfac^tcn 33ranbfd)äben finb 
erfennt man au« folgenben angaben weld^e O. S9u(^ncr 
in ®ie^en au« bcn Sitten bcr S)ranbbcrfid^erung«coinniifpon 
für ba« ©rog^erjogt^um Reffen jufamntengePellt ^at. 3)ar= 
nad^ entflanbcn 

1856 unter 164 Sränben 12 burd^Slifefd^lagober 7,31 ^rocent. 
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3u bemerfen ift, ba^ hierbei aud^ bie fogenonnten „falten 
©daläge" mitgejÄfelt fmb, »eld^e nic^t gejünbet, aber boi^ 
irgenb tocld^cn ©c^^ben öcrurfad^t ^abcn. 

(Sine meteorologifd^e Srfd^cinung über beren Urfa^e noc^ 
fe^r abtocid^enbe SWeinuilgen befielen, ift 
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3Ran berfte^t barunter • eine eigent^üntüd^e Trübung ber 
Suft, bei miiiix man bie Umriffe ber eintgcrmafeen entfern^ 
Hn ©egenjitänbe nic^t tnc^r beutlit^, fonbcrn nur öertoafd^en 
unb unbefttmmt }u erfennen bermag. ÜDiefe (Srfd^einung, 
meiere namentltd^ im Wlai unb duni, aber einzeln auc^ im 
@^atfommer unb $erbfle in loieten @egenben 3)eutf(^(anb'^ 
flc^ ^eigt, unb bie In SBe{i))^aIen namentlich eine ma^re i^anb- 
t^Coge geworben ifl^ to)irb auc^ mit ben 9}amen ^erraud^, 
^aarraud^, $aarnebe(, Seenraud^, l^anbraud^, @ennenrauii^, 
trodener hiebet (brouillard sec tu Belgien unb t^ranfreid^) 
bejetd^net. Site) il^re Urfad^e ftnb in ber Siegel groge Srönbe, 
nainent(i(^ bie 3Koorbränbe im uorbmeftlid^en !£)eutf(^Ianb 
unb in ^oHanb , in anbern Säubern aud^ Steppen - unb 
SBalbbränbc, aujufc^en. Sieben biefcr cinfad^eu ,Srf (drung ber 
(Srfd^inung, für »elc^e mir weiter unten bie 33clcgc beibrin= 
gen mcrben, finb aber nod^ aQerl^anb anbere, ^um £l^ei( ^öd^ft 
m^Jieriöfc ßrftörungeri öerfud^t »orben. SÄand^e crbtidfen 
aU Urfac^e be^ -$5|enraud^e^ ben @d^n)eif ' eined nid^t beo- 
bac^teton Kometen, toetc^er in unfere ^tmofpl^äre l^ereinragt, 
onberc t)crmut^en eilten innigen 3ufammenl^ang mit eleftrifc^cn 
Sr[c^inungen unb Ratten i^n für bie So(ge eined aufgelöften 
ober nid^t ju ©taube gefommcnen ®ett)itterÖ, bei »eld^er @r= 
Märung c« attcrbing« fc^toierig ift, mit ben SBorten tt)irflic^ 
bcjlimmte SSorjIeüunöen ju üerfnüpfen ; ^nod^ anbere galten 
k)u((anifd^e 9udbräd§e für feine ttrfad^e unb fc^en in i^m 
einen t)on ben SBinben n)eit fortgefü^ten t)uUanifd^en älfd^en- 
regen. 3)eutfd^e gorfc^ungen, in früherer 3^it ^^^ Sinfe, 
Irenb«, @gcn, in neuerer ^citbon ^reji et, §ei^, 6(U 
ner u. a. ^aben.nun aflerbingd )ur ©enüge barget^an, bag 
bie in Deutfd^tanb unb ben umßegenben Sönbem beobad^teten 
(Srfd^einungett bed ^ö^enraud^ed nid^t^ toeiter ftnb, al^ bie 
9taud^moIten, meiere bon ben in Sranb gcfct5tcu ^aibe^: unb 
SBoorfläd^en in ©röningen, 3)rent^e, Dftfrieölanb, ÜÄcppen, 
im Sattrtonbe, 9iorb»eflp^afen unb an anbern Drten auf= 
fieigen. allein im äu^ianbe, namentlid^ in granfreid^ ifl 
biefe änfld^t nod^ nid^t fe^r jur ®ehung gcfommen unb nod^^ 
in neucfier 3eit («prit 1865) ^at (5^. 3)uf our in mox^ 
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gc« am ®cnfcr @cc bcn ^ö^cnraud^ »clever int 3ufi 1863 
bott bcobad^tct lüurbc, bcn äu^btüd^cn bcr Stolicnifd^cn SJuU 
fanc jugefd^riebcn , meiner Utnftanb bic öcrontaffiing gu un= 
fcrcr Sc^anblung bicfc« ©cgcnjlanbc« ifl. ®erabc bicfcr 
^d^enraud^ unb feine Verbreitung bietet aber einen xtift ttia- 
tanten SSewei^ bafür, bag n^ir e^ mit bem Stauc^ Don 
äßoorbtänben ju t^un ^aben. 

3Ba« bie Srfd^cinung fclbji betrifft, fott)irb fie öon a)u== 
four folgenbcrmagen befd^rieben. „am SKorgen be« 14. 
3uti »ar ber ^immel bunflig , biefe« n)urbe im 2aufc bc« 
ZaQt9 flärter. %ic^td bejto toenigei^ ftanb bad Barometer 
tttoa^ über 4 aWittimeter über bem ättittel. Der ©lanj bcr 
(Sonne na^m immer me^r ab, um 6 U^r 20 ä^^inuten abenb^ 
fonnte biefe« nod^ 13 @rab über bem ^orijont ftc^enbe @c= 
jlirn mit blofem äuge beobad^tet werben. S« crfd^ien Ieb= 
l^aft rot^, üon einem feinen !^id^tfd^ein umgeben. Um biefe 
3eit fonnten t)on äRorged au« faum bic ©aöo^ifd^en ®cbitgc 
erfannt »erben, obwohl fie nur 15 bi« 20 Kilometer (un= 
gcfä^r 2 bi« 3 bcutfd^e äReilcn) entfernt ttjaren. ättte cnt^ 
fernteren ©egcnflänbe aber »arcn burd^ bcn 9?cbel öcrbedft. 
Um 6 U^r 30 SRinuten »atf bic ©onne faft gar feinen 
©d^atten me^r unb um 7'U^r 15 äRinuten »ar ber[e(be 
gan^ öcrfd^wunben. ^n biefer ^tit erfd^ien bie (eud^tenbe 
©d^eibc ber Sonne in einer ^5^e öon 4^2 ®wb blutrot^; 
of|nc bie gcringftc Slnftrengung fonnte man ba« Äuge auf 
i^r ru^en laffcn. äWe^rcre $erfoncn glaubten, eö fei ber 
üRonb, nid^t bebentenb, bag ber ^oUmonb hü Sonnenunter- 
gang nid^t in iBeflen flehen fann. ßurje ^üt nad^^er, a(i3 
bie Sonne anfing, hinter bem ®ipfe( bed 3ura ^u üerfd^U)in= 
ben,erf(^ien fie nur nod^ a(d eine (Sä)tiht mit fo abgef^toSd^^ 
tem ©(an^e, bag man fie faum Don bem umgebenben Fim- 
mel }u unterfd^eiben Dermod^te. 3lbenbd 9 U^r 30 äßinuten 
fonnte man nur bie @eflirne in ber 3iÜ^t be« 3^"'^^^^^ ^^' 
fennen; man erbtictte no^ 993ega in einer $d^e Don TlV« 
@rab unb ärfturu« 46 ®rab ^o^; aber man fa^ ntc^ 
me^r bcn 3u))iter 17 ®rab unb bie SenuiS 4 @rab ^oc^. 
Som 14. 3u(i an »ar' biefe« $^nomcn nod^ mehrere SDige 
fid^tbar. !3)ie Sonne erfc^ien bedSräorgen« unb 9(benb«o^ne 
@(an3, ieboc^ nic^t fo gebftm))ft, toie am 14. @o Derminberte 
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ftd^ biefe ätrt Slauc^ nad^ unb itad^ unb in len erflen !£QgeTi 
be^ ^uguft toax er gati} t^erfd^wutiben. 

9tetfenbe, toetc^e ftc^ am 14. duK ouf bem %tgt bef an- 
bot, fa^en ben @(an3 ber ®onne nad^ unb nad^ Beringet 
»erben. @ie toar ba(b nnr nodf atö ein fd^ma^ geriH^eter 
3Ie(f am $immel n^a^rjune^men. 9{a^^er t^erfd^manb fte 
g(ln)tid^, ate n^enn (te in ber Suft untergegangen toäre.'' 

3m weiteren Verlaufe feiner 2)arftell(ung , bie fxij im 
Bulletin international de Tobservatoire Imperiale de Paris. 
1865, Ayril 4 finbet, bemerft bann S)ufour noi), ba§ 
man gteid^^eitig non flarfen t)u(!anif d^en Sn^brüd^en indta« 
Uen ge^5rt ^be, unb bag ba^er bie 3(nftd^t gro^ed ®en»id^t 
erlange , nad^ weiter biefer trodene 9?ebe( , ebenfo tote bie 
ö^n(i^en Srfd^einungen Don 1783 unb 1831, aU t$o(gen 
Dulfanifd^er @ru))ti*onen ju betrachten finb. 3n ber SE^at 
toar die Duttanifd^e Z^ätigteit im ®ommer 1863, unb ^toax 
nHfi blog in 3ta(ien, eine fe^r lebhafte, namentlid^ erfolgte 
ein harter ^nSbxyxä) bed ^tna am 1. ^ai unb ein jtoeiter 
am l. Outi, alletn ber Urf))rung bed „txoitntn 3lthcW* in 
ber <S(^toei} ifl iebenfalld ein anberer, toie and ben na(^- 
fie^enben t)on $reftet in (Smben Derdffentlid^ten "iloti^tn 
fetned S^agebud^ed ^ert>orge^t. 

9. 3uri: aWoorraui^, SBinb NO. 

11. „ : aWoorraud^, SBinb NNO unb NO. a»oorbrem 

neu in ber 9lä^e t)ou Sarfe( im ®ater(anb. 

12. ,, ; 3Hoorraud^, SBinb NO unb N. Starte« SKoorbren« 

neu bei SRoorborf jmifd^en ^uric^ unb £)(benbttrg. 
13 ,, : SRoorraud^, in gotge batön 9t5t^ung ber ©onne 
aajinb N ju W , NNW unb NW. aWoorbrennen 
am Slrler SReer bei äRoorborf, in ber ®egenb 
ber ©tabt älorben, in bem Hemmer ge^n. 
feiner üKborrauc^. 
Sein raud^ig, SBinb WSW. 
gein ranzig, ©onne röt^üd^, ffiinb NW. 
SDlorgend nebelige ober fein ranzig, ä&inb SW. 
SRorraud^. 

äVorgen« bei ä9$inbfli((e lagerte auf ber Um- 
gegenb bitter äRorrauc^. ^benb« toar er fe^r 
bi^t,. SSJinb NW. S)ic Sonne crfd^ien ^ier 
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bei t^rem Untergänge genau fo, tt)ie ficS)afour 
am 14. duti beobad^tete. 

.3n bcr 3c't ^'om 5. bt« 15. 3nlt tüurbc her §ö^cutau(^ 
auc^ in SRünficr beobachtet ; fe^r ftarf , f o bag man bie ©oriiic 
mit bloßem äuge betrad^ten fonnte, toar er ha an ben Xcu: 
gen bc« 16., 17., 24 unb 25. Um biefe 3eit tt>urbe bie 
Srfd^einung aud^ in ben ^reu^ifd^en äjl^einlonben , in bcr . 
©egenb öon granffurt , Äreujnac^ unb Irier beraertt. 3n 
Ärem^münfter im ?anbe ob ber Sn« bemerltc man am 14. 
Sviü Stad^mtttagd btd^ten ^bl^enraud^, fo bag bie ®ebirge in 
jtoct SKcllen Entfernung gar nic^t tt^a^rsunel^men »aren, an= 
fang« mit Sranbgerud^ ; t)on 5^2 U^f ^i^ Untergang »ar 
bie ®onne glänjenb rot^. 3lm 16. 3uli ^atte man abcr=^ 
mal« ^öl^cnraud^, aber o^ne @erud^, bie ©ebirgc toaren nur 
fd^wad^ fid^tbar , J^ic Sonne erfd^icn inbeffen nic^t ganj fa 
gtan^tod unb rot^, toie am 14. 

SfJad^ biefen Erfahrungen ^at icbenfatt« i^reftel Ste^t, 
wenn er im Sejug auf S)ufour« äcu^erung bie ^emerfung 
mad^t: ,,9tad^ ben öorfte^enben S)atcn fann jcber felbfl barü- 
ber urtl^eilen, ob ber im 3u(i 1863 ju 3Korge8 am Oenfcr 
©ee*, auc^ läng^ bc« 9t^einc«, bicffeit« bcr %ipm in ben 
£f|ä(ern, fowie in Ärem^münPer, unb immer' nid^t fe^r ^o^ 
über ber @rboberf(äd^e beobad^tcte „trodfene 9iebe( ober ^ö^en- 
raud^" eine go(gc öulfanifd^er Slulbrüd^e in -atalicn ober eine^ 
„jcrfcfetcn ©eiüitter«'' ober be« SKoorbrenncnö in Dflfried= 
(anb unb im Dtbenburgifd^en »ar. Se^rreid^ ifl bie Srfc^ei- 
nung im Sejug auf bie (Kontinuität be« norböftlid^en ?uft- 
ftromed, todi^n ben äRooraud^ nid^t gar ^od^ über ben (Srb- 
boben ^inmeg im 9t^eint^ate hinauf läng^ ber Sogefen an 
bie toeftlid^c äbbad^ung bcr ^Ipm führte, foroie aud^ rüdffld^t= 
lid^ ber ®tetig!eit ber nörb(id^cn unb norbtoefiüd^en SBinbe, 
müft i^n läng« bcr aBcfcrgcbirgc burt^ S^üringen bi« jum 
nbrbüd^cn abfange ber Stt^jcn forttrugen. Uebcrall ift er in 
ben £^(crn, burd^ wcld^e er fortgeführt wirb, am bid^tejlen. 
S)ie ©^i^en ber SSerge finb immer me^r ober weniger leidet 
öcrfc^lcicrt. 3)er ba« ^tniti) junäd^ft umgebenbe Il^eit be« 
Himmelsgewölbe« ifl, aufgenommen ^icr in £Jjlfrie«Ianb, ge= 
wö^nlid^ nur (eid^t getrübt.'' 

SDie $auptgeburt«{tättc be« $)ö^enrauc^e« ftnb bie C^o^ 
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TitDote im notbmeflltci^en S)eutf(^(anb unb $oIIanb, bie ©e- 
gettb, toüift fd^on bte ©d^riftfteUer be^ alUn 9to\n a(9 ,,bte 
unfreunblid^c unb gcrunjcite ©tirn ®ermanien«" bcjeid^ncs 
ten. ^n betben (Seiten ber @md bebeden bte[e ^o^moore 
eine gläd^e t)on tne^r a(d'65 ^eogra^^ifd^en Ouabratntetfen. 
3)0^ auf bem linfen ßmdufcr (iegenbc Sourtonger ÜRoor 
unb ber £toi{i adeln bilben eine ununterbrochene ^oorflfid^e 
t)on 25 Ouabrotntcilcn. 3)ort giebt c^ nac^ ©riefebad^ 
eine ®Mt, mo ber ^orijont t>öl][ig frei^runb erfd^eint; bort 
erUitft bad %uge auf ber 5ben Sbene leinen @traud^, feine 
^ütte, fcfbft bie entfernten Slnfiebelungen mit ben fic umge= 
benben S3irfcn öerfc^toinbcn , nur niärige ß^peracccn unb 
abgerunbeter ^aiberafeu ifl fid^tbar. (Sbenfo bitbet ber jtt)i= 
fc^en ^uimUng, $unte, Seba unb @md gelegene 2^^ei( bed 
Srembcrgifd^en SKoored eine ununterbrod^ene ^i&ift t>on 28 
Ouabrotmeitcn. jDe^gleid^en bilbct ba« ©aterlanb eine 3^2 
bi^ 4 äReilen groge ^oorfläd^e, t)on meld^er nur etn)a ber 
^tvanjigjle S^eil fuÜiDirt ift; öfllid^ t)on ber SBefer bilbete 
fonfl ba« 2eufel«ntoor eine »eitc öbe gläd^e, iji aber jc^t 
burd^ t^eihDcife ßuüur in t)iete Heinere SKoorbiftrihe ^er= 
legt, äluf biefer n^etten ^tftd^e bid ju ben SRarfd^en ber @(be 
liegen bie gelber jerftreut, ouf benen jäi^rüd^ im SKai unb 
3uni ber ^oben burd^ Slbbrennen ^um älnbau bonSud^mair 
Jen unb 9toggen geeignet getnad^t toirb; bidtoeilcn toirb aud^ 
im ©omttier unb ^erbfle gebrannt^ t^eit^ um ä3ud^n)aijen 
föen ju föunen, ber bonn-at« gutter bient, tl^eWd be^ufd 
ber älu^faat Don äSinterroggen. 

®a^ äRoorbrenncn f oU juerfl burd^ ben Pfarrer 33 o ( e s 
niud 5U C^aU^aufen in ber ^tit öon 1707 bi« 1716 einge= 
fu§rt roorben fein, unb i)at namentlid^ im gegentoärtigen 3a^r^ 
^unberte eine augerorbentüd^e Ausbreitung erlangt. 3nben3Roor^ 
gegenben Dftfrie#(anbö toerbenliuf ben jum ©rennen beftimmtcn 
^lad^en gro^e Schollen t)on bem oberen 33oben abgefd^ält, um= 
getoenbet unb ttö^rcnb be« $erbfle« unb be« aBintcr« ber ©oiinc 
unb bem ä&inbe }um !£rod(nen überlaffen. 3in näc^ften grü^^ 
jal^re »erben biefelben aufgelodtert unb jertl^eift, um fie für 
bie (Sinmirfung trodener unb marmer Zage befto emipfäng- 
lieber ^u mad^en. 3m ^ai, bei bef^berd trodfener äBitte= 
rung auc^ fc^on im ätpril, begiebt fic^ bann ber äRoorfoto- 
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itifl (SRofcfn:) kt ^ettctm äBetter unb frtfdjm äSinbe be^ 
ÜRorgen^, fobalb brr Zfym t»on ben Samieit^a^ten aufge- 
je^rt ift, ^tnau^ ouf ben S((!er. äRit einem Ue^^etnint 
ßimer »ott glü^enber Äo^len öcrfe^en, fireut et biefc anf btc 
mit ^flanjcnwurjeln bnr4jogcnen nuögebörrten ©d^oHcn, »o= 
bei et mit bem Siüden gegen ben SBinb fle^t, nnb fe^t nun 
rüifttJärt« fc^reitenb biefe Arbeit bi« jum SRad^mtttag fort. 
(Srfd^eint i^m bie @lnt^ irgenb »o ju lebhaft, fo gc^t er 
mit feinen bitfen ^ofgf^u^n onf ben glü^enben S3oben nnb 
»irft frif(^e (Srbc barauf; too bogegen ber 33ranb ju f(^»ac^ 
\% ba fa4t er i^n burt^ frifc^ baranf getoorfene Aorten on. 
3n bie etwa einen Reiben ßoü ^o^c ^eige, fafl^ gtü^nbc 
^fd^e fät er bann ben Sud^iüeijen, eggt i^n, aber ni^t f(^arf 
ein, ober bedt i^n ond^ wof)i gar nic^t }n, fonbern über(d|t 
biefe« ©efd^dft bem SRegen. Si«weiten toerben in toenigen 
lagen mehrere ^unberttaufenb SRorgen auf biefe aSJeife t)er= 
fol^tt unb babei gang enorme SKaffen 9?auc^ entmidfelt, 
bie nad^ einer @d^a$ung üon Sun! ein ©etoid^t t)on 73 
SKifl^onen ^funb ^ben fönn^n. ®egen Slbenb öerfi^ioinbet 
ber iüaviäf auf bem äRoore unb beffen nöc^fler Umgebung 
fafl gän}(i(^. S)ie aufgcfliegencn SRaud^toolten ' ober merben 
))om SEßinbe S^ag unb S^ac^t oft ^unberte t)on äReifen fort= 
getrieben unb gelangen ofhoärt« bi« nac^ Dejlerreid^ unb 
Ungarn, wefltoärt« bi« nad^ (£ng(anb unb t^rantreic^ unb 
fttbtodrt« bid an bie %ipm unb ben 3ura. %id^t fetten 
ifommt e« auc^ t^or, ha% wenn ber äBinb umfd^fägt, biefelben 
9taud^maffen, bie fd^on mit fortgetrieben waren, wieber Dom 
SBinbe in i^re ©eburtöjiötte gurüdfgetragen werben. ®ar oft 
nimmt man in großer ßntfcrnung t)on ber $eimat^ bc« 
$5^enraud^e« an bemfelben nod^ einen eigent^ümlic^en, brenjlic^en 
@eru(^ wa^r, unb namentlid^ ber SBeftp^ale erfennt an biefem 
®eru(^e leidet ben wo^lbefannten @afi feine« ^eimat^Ianbe«. 

•UiflctS IBttftliQoiifilttcii nii^ i|te ttgeliiiffe. 

Die erjle fiuftfd^iffal^rt ju wiffenf^aftli^en 3toed(en würbe 
am 24. ^luguft 1804 burd^ ®a^ Suffac unb Siot Don 
$ari« ou« unternommen; e« würbe babei ben barometrifc^en 
äReffungerv juf olge eine^ö^e Don 12240 ^orif er gug erreicht. 
%uf eine betxä(^tli(^ere|)5^e, bt« )u 21600 ^vi%, afy>b fUfy 
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®a^ iBuffac, ald er balb bacmsf, mn 16. @e)itciit6er bef* 

fel6en da^ed eine jtDette Stuffa^rt ttnterna^tn. X)te ^aupt? 

fcogen; weld^c Bei fofd^cn äuff alerten ju föfeit ftnb, betreffen 

bic 3lbnal^me ber 8ufttenH)crotnr . nttt »ac^fcnber t^ö^e , bie 

gcuc^tigfctt«t)er^ö(tnt§e, bie Suftflrömungen u. a. (Sin Stuf« 

feigen im SuftbaKon »irb in allen biefcn ijragcn anbere 

Srgebntffe tiefem, a(^ ettoa 93eo6ad^tungen auf ®ebirg^5^en, 

bcnn in bcm (enteren iJotte fommt imnter bie unmittelbare 

(Sinmirlung bed benad^barten Soben^, bie SBärmeflra^Iung 

beffetben u. a. in Setrad^t, ©nflüffc, bie beim äuffieigen im 

äSaHon nid^t fitattfinben. 93id ))or furjcn toar nun fafi bad 

gan^e äßaterial, n)c(d^e^ jur 9eantn)ortung fofd^er fragen 

üorlag, ben Seobai^tungen ©a^^Süffac'« auf ben ermähnten 

beiben . ga^rten entnommen, ^toax unternahmen im 3a^re 

1850 ©arral unb Stjio öon ^ari« au« gtoei äuffal^r^ 

ten; aHein bie erfle, am 29. 3uni unternommene, na^m in 

18000' ^arifer gug $iö^e ein unfrcitoittige« , für bie Suft= 

fd^iffer inbeffen nod^ (eibtic^ günfiigc« ®nbc burd^ ^tx- 

f^)rinflen be« SaUon« unb bei bcr jtt)eiten ga^rt, am 27. 

3u(i, ^errfd^ten fo abnorme 33äittcrung«öer^ö(tniffe , bag c8 

nie^t einmal möglid^ ip, au« ben gemad^ten Scobad^tungen 

bie erftiegene ^'öfjt mit einiger ä^^w^äfftgleit ju ermitteln, 

unb bog ein ©d^lu| auf bie normalen 3"Pönbe in bcrSuft 

nic^t möglid^ ift. (S« finb befonbcr« bie abnormen Ser^fifc 

niffe, meldte bei biefcn Scobarfftungen interefprcn. äUlinan 

nämlid^ 3»ittag« 1 U^r ben SSaBon ju fötten begann, trübte 

jid^ bcr öor^cr geltere ^immel unb e« trat rafd^ Stegen ein, 

ber öon 3 Ul^r an »a^r^aft jlromweife nieberflürjte. @rji 

um 4 Ul^r bei nod^ immer bcbcrften ^immcl begann bie 

auffahrt. Salb mürben bie Suftfd^iffcr in einen feinen 9ie= 

bei ge^üHt unb um 4 U^r 10 3Rin. würbe ^^Jari« burd^ 

aSBolfen öcrbcdt, 7 äJiinuten fpäter fam bcr SBatton in fo 

bid^ten 9^ebel, bag ))on ber iSrbe über]^au))t Stid^t« me^r ^u 

fe^en »ar. 9tad^ abermal« 5 SKinutcn tourbe ber 9?ebet 

todercr unb Keine @i«nabeln fielen auf bie Suftfd^iffcr nie= 

ber. Ucber bcr 9?ebelfd^id^t fanf ba« J^ermomctcr rafd^ auf 

— 23,79 @rab feclfiu« unb, al« bcr ^immel fi(^ ganj 

aufgeflärt ^atte, fogar auf — 39 ®rob. 

3n neuerer ^tit fmb namentlid^ in Snglanb ja^lreid^c 
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Suftfa^rten ^u mtffenf^aftlic^en ^xotäm unternommen ioor= 
ben. @(^on 1852 t>eranfta(tete bad Somitee ber ©ternmarte 
t)on Äett) unter bem ^orfi^e M Oberjl ®^fe« öicr auf- 
flcigungen, »elc^e om 17. unb 26. SluguP, 21. Oftober 
unb 4. 5Rot)cmbcr Don 3. SBelfd^ unter ted^nifc^er SDWt= 
totrtung bc« befannten l^uftfd^ifferd ®rcen au^gefö^rt mür- 
ben. 3n ein neued ©tabtum ifl aber bte (Sac^e burd^ bie 
jQ^treid^en Luftfahrten Don 3. ©laifd^er, bem berühmten 
Ijorj^anbe bed meteorologtfd^en ObferDatortumd in ©reenmid^, 
getreten, totid^t im 3al^rc 1862 i^renSlnfang normen. Un= 
ter biefen Sluffa^rten ifl bcfonber« bie gleite, am 5. @e)>tembet 
1862 unternommene merftoürbig, weil auf berfetben eine grö= 
gere $ö^e al^ je guDor erreid^t würbe, nämtid^ ftc^er 28322 
^ariferguß, wa^rfc^einlid^ abcr'32000 gug ober nod^ me^r. 
21(9 ber SaKon am ^od^flen War, befnnb ftc^ @(atfd^cr in einer 
D^nmad^t ; furg Dörfer ^atte er nod^ einen Sarometerflanb Don 
249 äÄillimetcr (9 ^oU 9 Linien) notirt, wctd^er ber ange= 
gebenen ^^t öon 28322 gu§ entf^irid^t. Der gft^rer be« 
SaUon«, ber bcfannte äeronaut ßojweti, war gleid^fatt« 
einer D^nmad^t na^e unb Dcrmod^te nur mit änfhcngung 
aUcr feiner Äräfte bie Älap^je be« SaHonö ju öffnen, um 
®a9 auöftvömen p laffen unb ben 33aIIou gum ©infen ju 
bringen. 33eobad^tungen lonnte berfelbe wä^renb bicfer ^tit 
aud^ nid^t machen , bod^ will er bemerlt ^aben , ba$ einmal 
ber '^t'x^ti bed ä(neroibbarometerd unb eine am SaUon an= 
gebrad^te @d§nur ftd^ in geraber Sinie befunben ^aben/ wad 
einem S)rurfc ber Luft Don 178 bi« 203 SKittimeter- (6 £. 
7 8. bi« 7 3. 6 8.) OuedffitberfäuCe entfpre^cn würbe, «u« 
ber (ejl^tern Sarometer^o^e würbe fxd) eine ^ö^e be^ 9aQond 
Don 32215 gu^ ergeben. 6in genaue« SWinimumt^ermome^ 
ter gab — 27 ®rab Sefftu« an, wji^renb bei ber Stifunft 
am ©oben bie Temperatur +12 ®r. betrug. 

S3Sa« nun junöc^ft bie abnähme ber Sem^jcratur 
bei wac^fcnbcr §ö^e betrifft, fo mad^t e« einen bebcutenben 
Unterf(^ieb, ob ber §immci bebedft ober l^ell x% Otettt man 
bie bei nur t^eilwcife bebed(tcm $immef unb bie über ber 933ot= 
lenfd^td^t erhaltenen Beobad^tungen gufammen, fo finbet man 
bie 2)em))eraturabna^me bei einer @r^ebung Don 
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3ur tefferen SeibeuKic^ung flnb biefe ^af)lm, in btc beU 
S'fl- 9- iit^Enkngig.ggtoip^ifc^ 

batgePeUl werben. Die 
an ber ebexta Sinie fie^n= 
bcnäa^lenO, 2, 4, 6 u. 
[. ra. geben bie etjlitgene 
§öf)ein laufenbtn tfon 
engl. Sufetn an unb 6e= 
beuten. alfo 0, 2000, 
4000,6000 engt. g. u. 
J. m. 3tuf ben vmita^ 
len Sinieii finb bie Itm= 
pEvatureimiebrigungen 
abgetragen loorben; bie 
!BMa ift linfe buri^ bie 
aalten 5, 10 u. f. f. 
allgebeutet, loeft^e 5, 10 
©cQb ßelfluä u. f. «. 
bebeuten. üDie fo auf ben 
einzelnen SJertifallinien 
CT(|oltenen ^uutte ^nb buti^ eine ftetige frumme Sinie Ber= 
tninben utorben. 

ÄuS biejet jS'fl""^ "^f¥ wen nun fofort, baß bie lern» 
Sa^rt b. «rfintiBii. II. 9 
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)>eTaturQbna^mcttt(^t))ro))ortiona(ber erfliegenett $öl^e \% benn 
lüäre bicfc«^ ber gaö, fo müßten bic fünfte ouf bcii ScTtifat=^ 
liuien, bcrcn @ntf ernutigen Don bcr obcrflcn ^orijontatcn Sintc bic 
£em))eraturabna^men angeben, aüe auf einer gerabenSinte liegen, 
weld^e ben oberen ünfen S<f))unh ber gigur mit ben unteren ree^= 
ten Derbinbet. 9Kan jie^t aber, ba§ bie in ber §^8"^ 9<^' 
jeid^nete !rummc Sinic unter biefer ©eraben liegt, toorau^er* 
fennbar '\% bag bie Ieml)eratur anfangt rafd^cr, f^)äter aber 
langfamer ^unimmt. 3n ber I^at jcigt fiif, ba^ bei einer 
Sr^bung um nur 1000 gu§ [id) eine iemperaturabna^mc 
öon einem @rab ßelftud auf je 250 engt. gu§ im iKittef eitt= 
ftettt, \oSi)xtn\>, toenn man fd^on 15000 gufe gefliegen ift, 
man fid^ um etmad über 900 §ug weiter ergeben mu^, 
wenn ba« Sl^ermometer wieber um einen ®rab foHcn foH. 

Serfd^iebene Seobad^tungen furj öor unb nac^ Unter= 
gang ber ©onne fd^ienen anjubeuten, baß ^aijt^ bi« in 
^icmtid^ betrad^tüd^e ^ö^e nid^t nur !ein 3l6nef|men, fonoern 
gerabe umgetel^rt eine ^nnaipnt ber £em))eratttr ehnrctc: 
Um biefe ^rage ju entfd^eiben unternahm ®laif^er unter 
ber gül^rung bc« guftfd^iffer« Drton am 2. Dctobcr 1865 
eine näd^ttid^c Suftfd^ifffa^rt. »benb« 6 U^r 20 5Win., un= 
gefäl^r */4 ©tunbe nac^ (Sonnenuntergang , Derliegen bie 
Vuftft^iffer bei JWonbfc^ein mit £)@£> = a3Jinb ba« «rfenat 
t)on äßoolwid^. !X)er ^aflon ging über Sonbon meg unb 
um 8 U^r 22 ÜKin. (ie§en fid^ ©laif^cr unl> Orton in 
Djforbf^ire in bcr 9?ä^e ber Seftftung eine« $<rrn 9teebe«, 
66 Äilometer (fofl 9 beutfd^e 9Äei(en) Don SBootnjid^ entfernt, 
tt)ieber nieber. 

3)ie ma^rcnb biefer ga^rt gemad^ten Seobad^tungen l^ben 
nun auc^ bcftätigt, baß in ber Zfyit eine 3^wö§^^ ^^ 
Temperatur in ben unteren $)ö^en »ä^renb ber Sia^t flatt= 
finbet. 3m 9Komente bc« aufzeigen« nämtid^ betrug in 
Sootttjid^ bie 5tcm<)eratur +13,25 ®r. Se(fiu«, in 300 
SWeter (985 engl. = 923 ^rifer gug) C>ö^e ftieg fie auf 
+13,9 ®r., bei 400 SWeter 131S engt. = 1231 $arifcr 
guß) betrug fie 14,5 ®r., bei 700 TOeter (2297 engt. = 2155 
^ar. 5uB) toar fie 17», beim Slieberjleigcn auf 200 2»ctcr 
(656 engt. =615 $ar. guß) fiet fie loicber auf 13,? 
, ®rab. Die Sem^jeratur in ©reenmi^ betrug um 6 U^r 
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20 mn, 16,5 ®rab, mx atfo 3,25 ®rab ^5^et ofö in 
3Boo(n)id^, unb menn man bte 2^eni))eratnren in ber $o^e 
mit bcr ©rccntüic^cr t)n^Uiäft, fo ftcHt pt^ ber Setrag bcr 
SemfKtaturecl^o^ung oüerbingd ettoad geringer ^eraud, al9 
bei ^ergleid^nng ntit ber äBootoid^er S^emperatur. 

S)er ©ag, ba^ bie Senn^erotur bcr guft in ber Slad^t 
bid }u einer beträ4t(i(i^en $5^ nic^t ab, fonbern jnmmntt,. 
errinnert übrigen^ an einen ä^nüc^en fd^on t)or einigen -darren 
t)on ^reftef in (Smben na^getoiefenen, nad^ kuetd^em auc^ 
wä^renb bc« lageö in ber nnterjicn, unmittelbar über bem 
S3oben rul^enben Suftfd^ic^t bie Temperatur bi« ju einer ge= 
ftiffen, mit ber 3a^re«jeit öeränberlid^en ^öl^e juntmmt. 
^rcfler^ ä3eobad^tungen ^aben fid^ aderbingd nur bid ju einer 
Öö^e öon 28 gufe 4 ^oU ^arifer a»a§ erftrcdtt, unb ba= 
§cr aud^ nur geringere jDifferenjcn ergeben. 

SBaö nun bie »eiteren ßrgcbniffe bcr @(aif^er'fd^en SSatton^ 
fahrten betrifft, fo würbe im S3cjug auf bie g e u c^ t i g ! e it 8^ 
öer^Sltniffe gefunben, ba| ber aBafferbampfge^att im 
äügemeinen bei toadfjfenber §ö|e abnimmt; unb bei 25000 
Sttf $5^ toal^rfc^cinlic^ gän}(id^ t)erfc^n)inbct. 3)ie %h^ 
no^me feibfl ift je nac^ Umflänbcn fe^r öeränbcrlid^. ®ei be== 
toölftcm ^immcl nimmt ber 3Bafferbampfgc^a(t ber Suft ge= 
tDo^itlid^ Ibi^ }u , ben äBoIten fjinab; aber bi^mcilen trifft man 
me^re ©d^ic^ten fe^r feud^ter 8uft nod^ c^e man bie SJoIfen 
erreicht. 3n bcr SBoWenregion felbft nimmt ber SBaffcrgci^att 
entmeber ettoa^ ju ober bleibt conjtant, barüber ^tnau^ nimmt 
er ab, im Anfang meiji fel^r rafd^. aber felbft in ^ö^en 
öon 4 engt. SKcilen trifft man nod^ abwcd^felnbe ©i^ic^ten 
oon trodfener unb feud^ter 8uft. , 

»ei ber «uffteigung am 21. 3uli 1863 bot fid^ @e=^ 
legen^ett, intereffante Seobad^tungen über Siegenbilbung'' 
anjufiell^n. SBä^renb e« an ber ©rboberfläd^e ^cftig regnete 
war ber Stegen in 1000 gu§ §ö^e nur unbcbeutenb, ber 
meijie 8tegcn ftammte alfo aud ber unterflen guftfd^id^t, »o 
ber SBaffergc^alt 5^2 ®ran auf einen ßubiffugSuft betrug. 
3Bo ber niebcrfaltenbe Sallon jucrfi ben 9iegentro<)fen be= 
gcgnete, ba ttjaren biefclben flein, fafl wie Stabelfpi^en, unb 
tocnig jal^lreid^; nad^ unten fielen bie Kröpfen bitter unb 
würben größer. Dber^lb ber feinen 9tegentropfen bcfanb 

9* 



132 iKcteorologic. 

ftd^ fcud^tcr unb toeitcr oben trodcner 9ie6el, bann folgte 
nadf oben 'eine ncbe(frcie, jtcmßd^ trodcnc 8uftf(^i{i|t nnb 
über btefer foteber eine bundte äBotlenbede. (S^ befiättgt btefe 
(Srfa^rung bte früher t)on ©reen gentad^te äBa^me^mung, 
bag toenn SRegen bei bebcitem §imnicf fättt, flet« eine gwcitc 
aSSoüenfd^id^t über bcr Unteren fid^ tjorpnbet, »cld^e ^inbcrt, 
ba§ festere t)on ber Sonne beflral^ft »erbe. 
' SBa« bte ^ö^c ber SBoffen betrifft, fo ^at ®lai^ 
f^er im a 1862 einmal eine SBoKc in 10,000 guß $ö^e 
angetroffen, toS^renb anbere 3Jtak aQe äßotfen mit Hud^ 
na^me ber Sirri innerhalb 6000 §u§ ^ö^e fid^ befanbcn. 
^Dagegen befanb ftd^ im da^re 1863 ber SaKon einmal bt^ 
ju einer ^ö^e öon me^r ate 4 engt. ätteiCcn in SBotten, 
ein anbermal loieber lourbe bie ^ö^e ber Sirro=®tratu«= 
SBoIfen ju 3 bi« 4 Stteilen gefd^äfet. 

, äuö SSerfut^en, bie er über ©onnenflral^fnng mit einer 
gefd^toörjten St^ermomctcrfngef unb mit ^erfd^el'^ Stttino= 
meter angefteEt, f^ai ©(aifl^er ben @d^(ug g^jogen, bag bie 
3Börmejha^Ien ber ®onnc ben SQäeltraum ol^nc SScrIufl bur^:: 
laufen, bag fie aber in ber tltmofpl^are in bem 2»a§e me^r 
unb mc^r jur SBirfung fommen, loic biefe bid^tcr toirb unb 
n)te i^r @e^a(t an äBafferbam))f mad^fl. SBenn bie§ richtig 
tf^, fo fann bie S^emi)cratur ber ?uft auf ben fonnenfemen 
'Planeten, toit 3tt|>iter unb ©aturn, cbenfo grog unb fclbfl 
größer fein, al« auf ben fonnenno^en äRcrfur unb SSenu«, 
fofern auf ienen bcr 3Bafferboml^fge^att ber. ätmof<)^örc ein 
betrüc^tltd^erer ift, aU auf biefen. 

SDie ©d^neltigfeit be« SBinbe« in ber ^ö^e, ge= 
meffen burd^ bm ^eg, ben ber Ballon in horizontaler JUidf- 
tung jurücftegte, »urbc in aden ^Ken groger gefunben, ald 
an bcr (Srboberfläd^e bie Jlnemometer anzeigten. Sei ber 
letzten uä(^t(id^en ^^rt würben ). %. in §ori}onta(er 9ti(^' 
tung tu bet 3<^i^ ^on 2 ®tunben 2 SDtinuten 66 Kilometer, 
o(fo me^r benn 30 £itometer in bcr @tunbe jurüdgeCegt, 
»ä^rtitb in ©tecutotc^ bte ®cf(^Kotnbtgfett bcr ^uft )u 24 
Äilomctcv bcftimuH würbe 



in. 






Unter ben 92aturttäftni, totüft bet äRenfd^ teii^ntfd^ t)tx- 
toenbet, nimmt o^ne ^tüti^tl gegenmävttg bte SB arme ben 
etjlen '^(o^ ein. (Sin ^intoeid auf bie wid^tige SftoUe, meldte 
Mutigen iüQt^ bie ÜDam))fmaf(^ine in ber Xtifml unb im 
(Setoerbtoefen fpiett bürfte ^inretd^en, biefe $e^QU))tung }u 
begrünben. S)ie 9ßärme aber, bie h)ir auf fold^e ^xx be^ 
nu^eti, mirb burd^gängig fünfilid^ burd^ ben d^emifd^en $ro= 
Se§ ber Serbrennung erzeugt. SBo^I fenbct un« bie Sonne 
pg(cid^ mit i^ren Sic^tflral^Ien au4 SBSärme ^u unb e^ ift 
^iniatigtic^ befannt, meldte nid^tige 9toHe biefe äBdrme im 
^u^^alte ber ^latuv fpiett, mie fle ben koid^tigfien dmpuld 
}n ben oei^fd^iebenflen meteorologifd^en ^rojeffen giebt u. f. 
ID., aber ald betoegenbe $raft koirb fie nic^t benu^t. 3lEer= 
bitig^ l^at man aud^ an eine berartige Senut^ung ber ©onnen^: 
toärme gebadet; e^ tft nod^ nid^t ju lange l^er, bag^abinet 
ber $arifer ällabemie iDlitt^eilungen über bie Serfuc^e machte, 
toeld^e ä)*} u d^ 1 in SUengon in biefer 9{id^tung angefiedt 
^, unb aud^ üon anberer Seite finb me^rfad^ $orfd^(äge 
gemad^t iborben. aber jttjifd^cn folgen 3been unb öorlöup= 
gen Serfuc^en einerfcit^ unb ber <)ra(tifd^en Slu^fü^vung an= 
bererfeit« liegt nod^ ein »citer 3Beg unb wir finb jebenfall« 
noij ouf lange 3a^re rüdtfid^tlid^ ber SBärme, bie »ir jum 
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Sftriebe nnfcrer äRafi^incn »te fnr anbcrc t'ec^ntfd^e ^rogeffe 
btoiti^, anf imfece Stumtngtenüigcn t^enotefeiL Setoor totr 
ba^er tp biefrr tUberfu^t bcr ^onfi^ritte bcr ntet^anifc^en 
Xet^nif ' unb Xff^nologie )n bcr Sftrad^tung neuer äRec^antd- 
men, bnrc^ ml^ bie SBamie nn|6ar gemacht iDtrb fc^retten, 
leiteten iDtr eift einige Semerfungen übet 

üorou«. ^toti Probleme pnb t&, meldte ouf biefcm ©ebietc 
bie Ztd^nitn bef^aftigt .^aben: bie 6qie(nng eined ni5g(tc^fl 
großen ^ijeffehed unb bie rauchfreie SSerbrennung. Die 
rau^freie Verbrennung ifl an oielen Drten, namentlich in 
Sngianb unb in neuerer ^dt auc^ in granfreid^ (Slrt. 19 
be« 3)ontpffcffeIbe!rete« bom 25. Sanuar 1865) gcrobeiocg« 
gefefeUc^ üorgefc^rieben , o^nc ha^ man tnbcffen bi« Jefet nie= 
^anifc^e ^ilfdmittel f^at, biefelbe ganj boDflönbig j^equflellen. 
^an f)at batei bielfac^ genteint, bag mit ber rauchfreien 
Verbrennung auc^ bad anbere Problem, bie (Srjielung eine« 
^o^en $ei^ffe!te«, S^glei^ mit gelbfl fei. 2)ieg tft tnbeffen 
nic^t unter allen Umfitfinben richtig. & fann rec^t too^l 
eine ^eitemngdanlage , bie einen großen 5£^ei( bed Srenn- 
materiate« boQflSnbig }u fto^lenfSure unb 3Ba{fer berbrennt, 
mä^renb ein ST^eil bed .^o^(enftoffe9 unberbrannt ald 9tauci^ 
f ortgel^t, einen größeren SJu^effeft liefern al« eine anbere, tveld^e 
jroar aUen Ko^lenfloff berbrennt, aber ^um großen Steile 
nur ya Äo^lenoj^bga« ; }umal wenn bei erflerer befferc S5or=: 
fe^rungen getroffen finb, aUc bei ber Verbrennung entteidelte 
SBärme nu^bar ju mad^en, um ein mogtid^fl geringe« £luan= 
tum burd^ Leitung unb ©tra^lung entmeid^en unb mit ben 
Verbrennung^gafen jum @d^ornf}eiTi hinausfliegen ^u (äffen. 
2Ran roirb ba^er an eine gute rauchfreie $euerung«an(age 
auc§ nod^ bie älnforberung fieUen muffen, ba^ fie öfonomifc^ 
fei, Brennmaterial f^art unb bamit bie unbermeibüd^en äRe^r^ 
foften i^rer Einlage bedft; au^erbem barf fit nid^t ju com* 
pütirt fein unb öftere unb foflf<)ielige ^Reparaturen nöt^tg 
mad^en, unb enblid^ barf fie feine ^u grogen änfprüd^e an 
bie äufmcrffamfcit unb Sorgfalt be« ^eijerö fietien, bie fid^ 
aQenf aUd toä^renb ber furjen 3)auer eine« Verfuc^e«, nid^t 
aber Bei länger fortgcfc^tcr Slvbeit bcfricbigen laffcn. 
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3)iefen Slnforbetungen ((feinen bte 'Stavid)t>cthxtn^ 
nungdanocbnungen für!Dam))ffeffe(feuerungett 
t)oti @buarb i^reubettt^al unb SKe^anbet !^ae(en 
3u genügen, miift neuerbingd an t)erf(^tebenen Orten ). S. 
in bcr glad^iSf^ innere! t)on @eovge ©teUtngr @rö6er u. ^amp, 
m C^annot)er, in ber ST^afii^inenbauanflaU t>on @eorg Sge- 
ttorff in Sinben öor ^annoöev, bei Sorfig unb bei 0. Ä. 
(SgeÜd in 93erün , in bev @olb ^ unb ®i(6ermaaren = %ahxit 
t)on dg. ST^euet u. ®o^n in äßten, bei Srup)), auf bem 
^örber SSJcrf unb ber 2)ortmunber $)üttc u. a. O. mit 
fe^r gttnfligem Srfotge in S^ätigfeit ftnb. 3ebe ^et&fitgung 
ber Umgebung bur<^ Staud^ fommt bei biefer ä(n(age in ^eg^ 
falX, ma« befonber« für größere ©täbte öon ftö^er SBid^tigs» 
feit ift, »0 bic 9iotbtt)enbigfeit ber ^erftcllung einer größeren 
^nja^l t)on t$euerungdan(agen für gabrifen, ^äcfereten, Sraue^^ 
teicn u. bgf. gar ^u leidet mit fanitötdpoUjeiüd^en ^orberun» 
gen in äBiberflreit geröt^. ^erfud^e über ben £o§Ient)er6raucl^r 
toeidjt in ber 8(a^«fl)innerei üon @eorgc ©tefiing, (Sräber 
u. (Somp. nngefteUt morben ftnb, ^aben einem ^eric^te ))on 
^ü^tmann 5ufo(ge eine ^rennmateriaCerfparniß t>on 14 
$rocent bei 2ln»enbung be^ i5reubent^aUI)ae(en7Stjflem^ 
dgeben; bie Erfahrungen, meiere man an anberen £)rten ge^ 
mad^t ^at, ftnb j. X^. nod^ günftiger. 

®aÄ 5ßrinci<) biefer geuerung^anlagc bejie^t in ber3ug= 
umfe^rung, b. ^. barin, baß bie Suftjufü^rung nid^t toit 
gemö^nCic^ ))on unten, fonbern Dor^^ug^iDeife t)on oben ge= 
fc^ie^t. S)ie frifd^en ®tein!o^(en n)erben nid^t birect auf ben 
etgent(id^en Serbrennungdrofl gen)orfen, fonbern t)or^er in 
einem barüber (iegcnben 9taume ,t)evcoft ; außerbem tvirbaud^ 
bad Ouantum ber bem 9tofte jupfü^renben Suft auf ein 
üRijtimum befd^ränft. Um ben Ofen in 2il^ätig!eit ju fe^en 
tt)irb }unäd^ft auf bem fd^räg nad^ ^intcn geneigten 9tofle 
ein Seuer angcjünbct unb barauf bcr ^ö^er unb weiter nad^ 
t)orn gelegene Sofe^ofen mit frifd^en ©teinfo^ten befc^idft. 
®ie geuerung«tl)ürcn werben nun gefd^toffcn unb ba« jur 
Verbrennung nöt^ige Suftquantum wirb burd^ ein $aar 
Siö^ren x jugefü^rt , we^e t)on außen fenfred^t in bie $ö^e 
flcigen unb im bovbercn 2^^ei(e bc« Sofc^ofen« münbcn j wenn 
c« nöt^ig erfd^cint, fann man ftatt beffen aud& ?uft in ben 
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Soledofeti (nrefffn. @hib bie Sorten ge^drtg t)erco!et, \t> 
tDcthtn fit mit ehift @<§nrftange t^om Soben bed Sofedofen^ 
^tnob auf ben eigcntlic^ii Sft6rennnng9rofl geflogen , bort 
gehörig nrrt^tft nnb neue Soffen fommen in ben Sofedofen. 
Xnf bent 9tofte Hegen ba^ immer glu^nbe @oM unb ba- 
rüber jie^ bie mit Suft gemifi^ten @afc au« bcm ßofe«- 
ofen itn, bie (ter DoQßänbig Derbrennen. 

Son atteren 3)am))ffeffe(fenerungen ^at |i<^ befonber« ber 
iUngenfc^e (Stagenroft atö -fe^r brauchbar betuä^rt. 
S)erfelbe gemattet felbp bie 9(nmenbung ganj flarer Watcri^ 
atien, fo bag man fogar Sägefpa^ne auf bemfelben mit 
^u^n Verbrennen !ann. 3)ie Verbrennung ifl babei föft 
Dollfommen rauchfrei. @enaue Serfuc^ über bie i^eiflungd- 
f a^igfeit Derfc^iebener ^enerungdanlogen totidft fd^on t)or dal^ren 
Don <Stammer angeflellt roaren, ergal|en, ba^auf einem ge=^ 
toö^ntid^en ^lanrofle ein ^funb Äol^Ien 5,3 ^funb SBaffer Der^r 
bampfte, mä^renb bei t(nroenbung eined Sangen'fd^en (Stagen- 
rofle« bie Derbampfte SBaff crmenge 6,04 ^funb betrug; ht't 
SSerfud^en ouf^ ber Steinfo^tengrube ©(ürf^ilf ergaben ftd^ bei 
ber Einrichtung fogar 7,06 $funb. 

3n neuerer ^t'xt f^at l^angen feinen 9tofl no(^ me^rfod^ 
oerbcffcrt. grüner gefc^^ bie ä^fü^rung ber ko\)Un an 
Dcrfc^icbencn StcHcn unb c« »urbe ber SRofl mit einer gteid^ 
förmig bidfen ©d^id^t bebest. S)aburd^ toirb inbeffcn'bic ^t- 
bienung ber ganzen t^fuerung^anlage koeniger (eic^t unb be^^ 
quem, aU im 3ntcreffc ber ©ad^e münfc^en^toert^ ifl unb 
l^angen ^at be§^(b eine SJorrid^tiing crfonncn, bei mcld^er 
bie 3wfü^rung be« 33rennmateriofö nur an einer einzigen 
©teflc erfolgt. ®aburc^ »irb nun aber ber Siofl an biefer 
Stelle mit ben an brennbaren ®afen rcid^flen äWateriale be= 
bedft, »cld^c« ju feiner SJcrbrcnnung btc metjle 8uft gebrandet, 
ttJä^renb an ben entlegeneren ©teflcn fidf nur ßo!c« unb ©d^lof- 
{en beftnben. S)a (entere, ^umal fie aud^ koeniger btd^t liegen 
a(« bie frifd^ aufgef^üttetcn Sohlen, locntger 8uft ju i^rcr 
SJcrbrcnnuug buöud^en, fo mug cntweber ber Suftjutritt fünfl- 
Uc^ bcrart rcgutirt mcrben, ba| ju ben frifd^en Äol^tcn me^r, 
ju ben Sofc« weniger 8uft tritt, »ä^rcnb ba« Srennmate= 
' rial in gleid^er f)ö^c über ben ganjcn 9toP ausgebreitet liegt, 
ober man mug umgele^rt bei gletd^mägiger Suftgufü^rung 
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lam ganzen 9tofie bte S^f^^^^^S ^^^^ t^ortbeturgung be^ 
SreminiatcriaU« bcrort regutiren, bafe an iebet ©teile ber 
8RojifIä(f)c bic ÜDtde bcr Srcnntnoterialfd^ic^t unigcfc^rt pxo= 
pxiiomi bem f^)ccifif(^n Suftbebürfnt^ beöfelben ift. San- 
gen ^at nun einen äRec^ant^mu^ erfonnen, toetc^er ba^ (en- 
tere leiflet. Der 9tofl befielt äl^nlic^ wie bei ber frül^eren 
Cinrid^tnng, oit^ mehreren trep^enformig über einanber Uegen= 
ben Julien. SBäl^renb ober frü^r jeber einjelne 2^ei( für 
^ befdjicft tomht, befinbet ftd^ je^t über bem üorberften 
unb oberflen £^ei(e ein t$.üQ(aften unb ed !ann bem ganzen 
Stofte mtttelft eined $ebeU eine Semegung ert^eilt tverben, 
burc^ meldte betotrft »irb, bag ba^ Brennmaterial üon ben 
oberfien Stagen aUmötig ^runter auf bte untern fäUt unb 
jtd^ bort in immer größerer ^ö^e anläuft. !Die Belegung 
be« $ebe(« fann bei Heineren anlagen ^nit ber ^aiib erfoU 
gen, bei größeren bagegen »irb man fie continuirlid^ burd^ 
SKafd^inenhaft betoirfcn. 

Die SIbfonberung t)on 9tu§ bei Dam<)f!ejfe(fcuerungeu ift 
übrigen^ nid^t bfo^ für bte Umgebung unangenehm unb 
|c^Mi(^, fonbern beeinträd^tigt auc^ ben ^etjeffeft bcr ganzen 
Anlage infofern, al« bie Serugung be« Äeffel« bem Durchs 
gange ber äBärme burc^ bie Äeffelmanbung* ^inbertic^ ift. 
SKan §at biefe^ t)ie(fad^ t)er!annt, inbem man art^ bem Um- 
flanbe, ba§ 3tu6 ein große« t[bfor<)tion«t)ermögen für SBärme* 
ffa:Q^Ien ^at, gcrabe im @egentl^tle auf eine t)ort^eiI^afte 
Sirfung berußter fteff?lfläd^en fd^(ießen ju lönnen glaubte. 
S^ fommt aber ^ier gar nic^t bie äBärmefha^tung, fonbern bie 
SSrmeleitung in Setrad^t, unb ba ba« 9Bärmefeitung«t)er^ 
mögen be« ^uße« nur et»a ben ^unbcrtfien D^eil öon bem 
be« gifenö betrögt, fo muß not^wenbig eine 9tußf(^id^t auf 
btm Seffel ben ^ei^effeft tjerringern. Durc^ eine raud^frcic 
Scrbrennung wirb ba^er ber ^eijeffeft nid^t afiein infofern 
«^t, a(« ein größere« Ouantum SBärme entwiiett wirb, 
fonbern aud^ infofern, a(« bie ^ijflad^cn länger in bem für 
ben Durchgang ber 333ärme ^geeigneten 3i^f*^"^^ erl^alten 
»erben. Sc^on früher l^at 33 ri^ auf ej^)erimentettem SBege 
Mefe I^atfac^c fejlgefleHt unb in neuerer ^tii ifi Sb. 3ac. 
^Rbggerat^ in Srieg a. b. D. ^u biefem Srgebniffe gelangt. 
&Jterer iji bei ben Unterfud^ungen , weld^e er im auftrage 
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Sofe^ofcn |)rcjfen. ©inb bic Sohlen gehörig öcrcofct^ \t> 
»erben fic mit einer ©d^ürftonge öom' 33obcn be« Sofe^ofcn^ 
^tnot auf ben eigentüd^en Serbrennung^roft geftogen , bort 
gehörig üert^eilt unb neue ^o^fen fomnten in ben ^ofe^ofen^ 
Sluf beut Sßofte liegen bo^er immer glü^eube Sofe^ unb ba- 
rüber }ic^en bte mit Suft gemifd^ten @afe au^ bem Sofe^- 
ofen 6in, bie ^ter t)olIfiänbig verbrennen. 

?Jon älteren S)ompffeffeIfeuerungen l^at ftc^ befonberd ber 
!Üangenfd^e (StagenrofI d^ ^e^r braud^bar bema^rt. 
3)erfe(6c geftattet fetbji bie Slnttjenbung gonj fiorcr 3)fcateri= 
atien, fo bofe man fogar ©ägefpa^ne auf bemfe(ben mit 
^u(jen berbrennen !ann. 3)ie Verbrennung ift babei faft 
bollfommen rauchfrei, ©enaue Serfud^e über bie Seiflungd- 
f ö^ig!eit üerfc^iebener ^euerung^anlagen loeld^e fc^on Dor dal^ren 
bon Stammet angeftettt waren, ergal^n, bagouf einem ge=^ 
»b^nfid^en ^(anrofte ein ^funb Äo^Ien 5,3 ^funb SBaffer t)er=r 
bampfte, ttjö^rcnb bei Slntoenbung eine« 8angen*fd^en Stagen- 
rofleö bie berbämpfte aSSoffermenge 6,04 ^funb betrug; bei: 
Serfud^en auf^ ber ©teintoi^Iengrube @(üdf^i(f ergaben ftd^ bei 
ber ßinric^tuug fogdr 7,06 $funb. 

9n neuerer ^tit ^at Sangen feinen Sioft noif mc^rfad^ 
öcrbeffert. grüner gefc^o^ bte ä^fö^tung ber kof^Un an 
öerfd)icbencn Stellen unb t^ würbe ber SRoft mit einer gletc^ 
förmig bidfen Sd^ic^t bcbedt. 3)aburc^ wirb inbeffen^bic 8c= 
bienung ber ganjen gfuerung«an(age weniger (eic^t unb be^ 
quem, ate im 3ntereffe ber ©ad^e wünfd^en^wert^ ifl unb 
l^angen ^at be^^Ib eilte Sorrid^tUng erfonnen, bei wetd^cr 
bie 3wfö^^ii"g be« S3rennmateriafö nur an einer einzigen 
©tefle erfolgt. ®aburd^ wirb nun aber ber ätoji an bicfer 
Stelle mit ben an brennbaren ®afcn reid^jien äRatcriale h^ 
bcdft, wcld^e« }u feiner Verbrennung bie meiftc 8uft gebrandet, 
wäl^renb an ben entlegeneren Stellen ftd^ nur (Sofed unb Sd^Iaf- 
fen befinben. S)a le^tere, jumal fie aud^ weniger bid^t liegen 
al« bie frifd^ aufgef^ütteten Sohlen, weniger 8uft ju i^rer 
Verbrennung buUud^cn, fo mug entwcber ber Suftjutritt fünfl- 
lid^ bcrart regutirt werben, ba§ ju ben frifd^cn Äol^len me^r^ 
ju ben Sofc« weniger 8uft tritt, wö^renb bo« Srennmate= 
rial in gleid^er f)5^e über ben ganjen 9tofi ausgebreitet liegt, 
ober man mug umgele^rt bei gleid^mägiger Suftjufü^rung 
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^um ganzen 9tofte bic 3"fö^^w"9 ^^^^ gortbctüfgung M 
SSretiTiniatcrtalc« bcrart reguüten, bo^ an jcbcr ©teile ber 
Sftoftpödjc bic S)i(!c ber Srennmaterialft^i<i^t untgefc^rt pro= 
))ortio]ta( bem f^iecififc^n 2uftbebürfni§ beöfclben ifl. 8an= 
gen §at nun einen äRed^ani^mud erfonnen, totii^x ba^ (e^:: 
tcrc (eijlet. 2)er 9toft befielt Si^nlxi) mt bei ber frfil^eren 
Gtntic^tung, au^ mehreren tre^j^ienförraig über einanber (iegcns 
bcn 2§ci(en. SBö^renb aber frü^r jeber etnjetne Z^tii für 
ftd^ befd^idt »urbe , befinbet ftc^ je^t über bem üorberfien 
unb oberfleu X^eite ein t^üUtaften unb ed tann bem ganjen 
SRofle mitteCft eine« ^ebefe eine 9ett)egung ert^eitt ujerben, 
burd^ meldte beh^irft h^irb, bag bad Brennmaterial t)on ben 
oberflen (Stagen allmöKg herunter auf bie untern fäUt unb 
fid^ bort in immer größerer §ö^e anläuft. S/ie SSewegung 
be« fiebete fann bei fteineren anlagen ^nit ber $anb erfoI= 
gen, bei größeren bagegen mirb man fte continuirtid^ burd^ 
3Kafd^inenhaft bemirfcn. 

3)ie 3lbfonberung t)on 9tu§ bei S)ampf!effctfeuerungeu ifl 
übrigen« nid^t b(o« für bic Umgebung unangenehm unb 
I fc^bfic^, fanbern beeintrüd^tigt aud^ ben $etjeffeft ber ganzen 
■ Anlage inf afern, a(« bie Serugung M Äejfei« bem I)urd^= 
gange ber SBärmc burc^ bie Äeffelwanbung' ^inbcrUc^ ift. 
äRan ^at biefe^ t)ie(fad^ t)er!annt, inbem man au« bem Um:" 
ftanbe, ba§ 8iu§ ein gro§e« 8[bfor<)tion«t)ermögen für äßörmes 
ftra^ten ^at, gerabe im ©egent^eite auf eine öort^cil^aftc 
Sirfung beruhter ÄefftTfläd^en fc^üeßen ju fönnen glaubte. 
(S« lommt aber ^ier gar nid^t bie äBdrmeftra^Iung, fonbern bie 
SBarmefeitung in ®etrad^t, unb ba ba« a9Särmcfeitung«öer= 
mögen be« 9iu§c« nur etma ben ^unbertflcn Zfjtii t)on bem 
be^Sifcn« beträgt, fo mu§ not^wenbig eine 9iu§fd^ic^t auf 
bem Äeffel ben ^ei^effeft Verringern. Durc^ eine rauchfreie 
Verbrennung tt)irb ba^cr ber ^eijeffeft nid^t allein infofern 
er^ö^t, a(« ein größere« Ouantum SBärme enttoidfett wirb, 
fonbern auc^ infofcm, a(« bie ^ijflödfjcn länger in bem für 
ben Durchgang ber SDJärme ^geeigneten ä^f^^^"^^ erl^alten 
»erben, ©c^on früher ^at 33 r i j: auf ejrperimentettcm Segc 
bicfc Ü^atfad^e feflgeftcKt unb in neuerer 3cit ip Sb. 3ac. 
S^öggerat^ in SSrieg a. b. D. ju biefem Srgcbniffe getaugt. 
?e^tercr iji bei ben Unterfuc^ungen , weld^c er im Sluftrage 
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bcr QnbuftricHcn bc« ©aart^atc« über bcn rclatiöcn 9Bert^ 
bcr ^eijflöc^en. u. f. tt). aujlcHtc, ju bcn forgcnben fpcjicQcn 
@a(en gelängt: 

1. I)ie Säerufeung bcr öorbcren Steile bcr §cijfläd^c, 
to^td^c bcrßintöirfung be? geuerö unmittelbar auögcfcfet finb, 
ift r>on geringem (Sinfluffe auf bcn §eijeffe!t. 

2. SSon äußerft nad^t^eitigem (Sinfluffc ift bagcgen bic S5c* 
rußung bcr bcm %c\xn nid^t unmittelbar aufgefegten ©tcHcu. 

3. !J)urd^ forgfältige ^Reinigung bcr entfernteren I^cilc 
bcr ^cijfläd^c f ann ber ^ei jeffcfjt beträd^tlid^ gcflcigcrt werben ; 
bod^ mug bicfe ^Reinigung bei ©tcihfo^tcnfeucrung ^äufig^ 
faft töglid^ öorgenommen werbe. 

4. 3m entgcgcngcfc^ten gallc ift bei ©tcinfo^Ienfcucrungcn 
bcr bfonomifd^c 3Bertl^ ber entfernteren E^ciCe bcr ^et^flac^e 
fe^r gering anjufc^Iagcn , ba ^cijgafe t)on einer Iem^)erotur 
öon 400 ®rab !aum ncnncn^wert^c SBärmemengcn burd^ bc* 
rußte 9WetaIIf(cid^en burd^fenben. 

Sei biefcr ©elegcn^cit machen wir noc^ auf eine weit 
tjcrbrcitetc irrige SRcinung aufmerffam, bie gtcic^fatt« burd^ 
9{5ggeratl^ wibcrlcgt werben ift. Wtan f)'6xt nämtic^ oft bie 
3)?einung au^ff)re^cn, baß 3Bafferbam))f, bcn man burc^ ben 
9ioft einer mit So!e« ober Aorten bcfc^idften Neuerung in 
bcn geucrraum (citet, bcn §cijcffclt öermc^re. ^nx (Srf (ärung 
fu^rt man wo^l an, baß bucd^ gtü^cnbc Äo^re.bcr 333affcv= 
bampf in feine S3eftanbt§cife, ©aucrfloffga« unb a35affcrjtoff=: 
ga^ jcrlcgt werbe, baß (efetcre^ bann toieber tjcrbrcnnc unb 
bic bobei cntwidfcite §i^e tbtn bie Vergrößerung be5 $eij= 
effcttc^ bewirte. äBcnn c^ nun aud^ ganj rid^tig ifl, bag 
eine fotc^c ä^^^fei^^fl eintreten fann unb baß bei ber 9Scr= 
brennung bc« SBafferPoffe« ein ^ol^cr ^ifegrab cntwidfett wirb/ 
f überfielet man boc^ bei jener öcrmeintli^en 6rf (ärung einen 
anberen wichtigen ^unft. & wirb nömtid^ bei ber B^^'f^^^^S 
be« SBaffcr« in ©aucrfloff unb äöaffcrfloff icbcnfaU« baffelbc 
äBftrmcquantum t)erbraudet, latent gemad^t, welc^cd beim 
Scrbrcnncn be« SBaffcrfloffc«, alfo bei ber SBieberöereinigung 
beffelbcn mit bcm ©aucrfloff entwid(e(t wiib. ©ne Sr^5$ung 
be« ^cijcffeftc'« ifl alfo auf bicfe 3lrt nid^t gut möglich, bcnn 
e« wirb eben nur ba^jenige SEßärmequantum burd^ bie SSerr 
brennung be3 SBaffcrjloffc« jurüdC erflattct, welche« crft ent= 
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jogen tDorben tfi. Sa ed lögt ftd^ fogar t)on t^ornl^erem tier- 
mutzen ^ ba§ burd^ bte B^f^^^^^d ^^^ 3Ba{ferbam))f ein 
äßörmcöcrluft l^erbeigcfü^rt mirb. 6« »itb nämlit^ berSBaf- 
fexbatn)}f fidj mit ben feigeren %$erbrennung9gafen tnifd^en 
unb beten 2^em))eratut: annehmen, i^nen a(f o äBörme entjie^en. 
9}un brandet abet: gerabe bev SBafferbam^f )ier^ftltni§mä§ig 
t)iel SSärme, wenn feine 2emj)eratut um eine bcjlimmtc %n= 
jo^l t)on ©toben et^d^t toetben foQ, feine f))ccißf(l^e SBätme 
ift gvößet afö bie bet übrigen ®afe. SBaffctfloff au«gcnpm=r 
men. 3laäi 9iegnau(t tfl näm(i4 bie fpecififc^e ^ätme^ 
bcjogen auf gleiche ©etoic^te, unb bie be« SBaffet« a(« Sin= 
l^ett angenofatmen fftt 

2ftmafp^. ?uft. . 0,2377 Äo^Jeno^^b . . 0,2479 

©auetfloff .... 0,2182 S^tot 0.1214 

SBoffetftoff .... 3,4046 ®ti(!o|^bul . . 0,2238 

©tiipoff 0,2440 Äo^(enfäute. . 0,2164 

©tiio^^b .... 0,2315 SBaffetbam^f . 0,4750. 

@d btaud^t alfo ein ge»iffed ©en^id^t^quantum SBaffet- 
bampf )u feinet @t^i^ung faft genau bop^eU fot)te( S93&tme 
atö ba^ gleid^e ^etoi^t atmof))^ättfd^et üuft unb me^t a(d 
UpptH fo^ief ate baffelbc @emid^t Äo^(enfäute. Dutd^ 3^= 
teitung öon SBaffetbom^jf muffen ba^et bie SJctbtennung«gafe 
merttid^ abgefüllt »etben unb bct ©eijeffelt mug ft(^ t)ct= 
ttngetn. ÜBiefe« ^aben nun bie SSetfud^e öon 5)?5ggetat6 
au<§ beftätigt.-. Sei bicfen Setfut^en mutbe, wie c^ bftet« 
gefc^iel^t, ein mit SBoffet gefüllte« ©efäg untet ben Sloft gc= 
^eOt. Die butc^ bie 9toflöffnungen faUenbe Slfd^e unb bie 
gtü^enben (Sofe^jlüdEc^en bemitften bann eine Setbpmpfung 
bcö S33affetd. SRöggctat^ bcobad^tete nun, wie butc^ ben 3«- 
ttitt be« S33affctbom^)fe« bie JJCamme im ^etbtaume bcbcutenb 
betftdtt wutbe, eine Stfd^einungr weld^e ))on etfa^tenen Xtd)= 
nüetn fd^on tängfl beobachtet wotben ifl unb bie mo^t bie 
utf^tüngüd^e SSctanlaffung p bet bef^t^d^enen ittigen 9ReU 
nung gctoefen ifl. ÜDic SRoftfläbc wutben bei Slnwcnbung 
be« SBaffetgefögc« nic^t gtül^enb, wie e« fonft bet gaU wat. 
ääa« nun ben ^eijeffeft bettifft, fo na^m betfctbe um 12,6 
^t0cent ab, wenn feine geuetbtürfe tjot^anben wat, bagcgen 
um 20 '^tocent bei Slnwefen^eit einet folc^cn. Det gtögcte 
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SBiTMdPcdxt im If^tnai §tllc nl^ m^ botwn fm, bag 
Ut %aaainnä!t rau bnriscre IReii^n^ bc^ Sii(ftrbaiit))f e« 
mt bm S r i t mmuB fggflfcii nnb bo^fr ctnr Irfffre Sr^t^ung 
kfd !9ßa|f dtenipfctf IpcshiCi. ^t^tcia §c^ VM^rf^ritilic^ Sinn 
grd^fot X^cüe o^nc tidi Mn^ $b ^€(rii f»Tt, ein Heiner 
X^ iviib ofeer ^c^ nnb bte S ieb c n n iUuami nfl be9 äBaf ^ 
ferPofjri tomrft eben bie StrgröBennig bcr ^Camnie. 

Senn man ed dfo bmnoi^ mlfod^ in ber ^rcqrtd iior= 
t^eii^aft fmbet, Safierbanqif yax genennig jn (etten, fo tx= 
)fe(t man babnn^ »o^C nnr eine ^uetfntiiltgere Sert^eilnng 
bcr ffidrme. 3n @otaifia(ten ^ 9., beren Retorten mit 
d^oted S^^^t »erben, pflegt man äSaffergefäge im Slfc^nfaße 
anf^nfieOen, einedt^itö nm bie ^ofißäbe nnb bie äßanbungen 
be# generranmed Dor bem Kn^brennen )n fc^n^en, anbern- 
t^U mn eine längere $(amme ^n erzeugen, bie.onc^ nix^ 
bie oberen 9tetorten ^n umf^nten tiermag. 

3ii neuerer 2^ix ifl bie 9ufmerffam!eit ber ^^rotec^nifer 
metfoi^ auf bie Gasfeuerung gelenft werben. @S i{t 
bamit nt(^t bie Senoenbung beS getoöl^ntic^en &u(^tgafed atö 
Brennmaterial fitr tec^nifd^e ^xo^ gemeint, fonbern ein Ser^ 
fa^en, bei »eU^tmman bie SrenmnateriaUen erfl einer trodenen 
Defitittation unterwirft, bie er^ttenen brennbaren @afe bann 
flu ben Ort (citet, too bie größte ^i^e erjeugt merben fod, 
fie bort mit bem rid^tigen Ouantum Suft mifc^t unb iier- 
brennt. 3m ©anjen ifl bie ^Gasfeuerung bis jie^t me^r für 
metatturgifd^e ^xotät, für bie ®(aSfabrt!ation u. f. »., »cniger 
für !£)ampf teffet in ^(ntoenbung gelommen ; aQein eS ifl nid)t 
baran )u {»eifetn, bag eS aud^ l^ier gelingen mirb, fte mit 
Sort^etl anjuwenben. üT^eiltoeife berul^t übrigens, wie man 
leidet bcmerft, bie oben erwähnte greubent^a(=:S)aeten7<^e 
$et)an(age auf bemfe(ben $rinci))e. Sei allen jtoedhnSgig 
angelegten Gasfeuerungen tann man burc^ genaue Stegutirung 
beS SuftjutrittcS ju bem brenncnben ®afe ben $erbrcttnungS= 
<)roce§ beffer unb fixl^ercr leiten a(S f onfl unb eine weit t)ott= 
fommencre, rauchfreie Verbrennung bcwirfen; m go(ge beffen 
wirb aud^ immer bebeutenb an Aorten gefpart. 

Die fvecieHc Sinrid^tung ber ©aSöfen ifi fcl^r öerfc^ieben 
noc^ bcr ©cfdjaffcn^eit beS SJrennmateriaIcS. 33ei allen aber 
wirb bcr Svcnnftoff fo ^od^ über benJRoft aufgefc^üttct, bog 
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bte glanttne benfelben nic^t burd^bringen tonn, unb bag nur 
auf bem 9ioftc fcftji bo« SJrcnnpiatcrioI }U SBaffcr unb 
^o^lenfäure üerbvennt. ÜDte ^o^Ienfäure voith nun genöt^tgt 
burd^ bie florte (Sd^id^t ber Leiter oben ttegenben gtü^enben 
^oi)ltn ^n fhreid^en, unb n)irb bort in So^Ieno^^bgad \)tt= 
manbelt; biefed mirb beim S)urd^gange burd^ bie ^5^eren 
Srennflofffd^id^ten mit ben Äo^tentoafferjloffgafcn gcmifd^t, btc 
bort burc^ B^f^^^^d ^^^ Srennmateriated gebilbet n)prben 
ftnb, unb biefed ganje ©a^gemifd^ toirb nun ba^in geleitet, 
too man ed Derbrennen h)ii(. 

&bü bie Verbrennung ber ®afe red^t t)oI][fiänbig t)on 
jlatten ge^en, fo muß i|nen bie nöt^ige Suft in ftar! er= 
l^iftem 3*iponbe jugefül^rt »erben, ^n biefem ^totdt bienen 
hit Sicmcn^'fc^en Siegeneratorert, wcld^e.tn (Sng= 
lanb unb granfreid^ namentlid^ für Ola^l^ütten, in neuerer 
3ett aber aud^ für ©d^toeigöfen, @u§fla^lf(^meljöfen u. f. ». fid^ 
je^r braud^bar erwiefen l^aben. S« finb biefc ^Regeneratoren 
3täume, toctd^e gitterförmig mit feuerfeflen Steinen au«ge= 
\t%i. fittb , bie burd^ abjie^enbe SSerbrennung^^)robuf te jum 
@(ü^en er^iftt »erben, worauf man bie jur SJerbrennung 
bienenbc Suft burc^ fte leitet um t^r bie nöt^ige Sem^ieratur 
^u ertl^ilen. @d finb natürtid^ j^ei ^Regeneratoren nöt^ig, 
toH^t abtoed^felnb burd^ bie abjie^enben $erbrennungd))robu!te 
gel^eijt »erben unb il^re 3Bärmc »ieber an bie Suft abgeben, 
»cld^e nad^ bem SSerbrennung^raume geleitet »irb. 

. 3ttbem tt)ir nun im ijolgcnben torjug^^meife bie SSenu^ung 
ber äBärme burd^ bie 2)ampfmafd^ine in« äuge faffen, »en= 
ben tt)ir un« junäc^ft ju einigen Semerfungen über 

neuere ^anttiffeffelconflrttltionen. 

3tt neuerer ^tit pnb für ben Heinen ®ett)erb«betricb 
öielfa(^ tran«J)ortabte i)am<)fmafc^inen öon 2 U^ 6 *»ßferbe= 
Mften in 3lnwcnbung gefommen, bei benen ^cffe( unb SBe= 
ttieb^mafd^ine ein ©anje« bitben, mldjt^, ol^ne baß e« »ie 
tinc Socomobite auf JRäbern ru^t, (eid^t an jcben beliebigen 
Crt gefd^afft unb bort in S^^fitigfeit ,gefe(^t »erben fann. 
5)te meijien. berartigen ÜÄafd^inen befifeen ffcffel mit aufredet 
fle^ttben 9tö^ren, bie atterbing« für manche ^xotit ganj 
btaud^bar, für ben !(einen ®e»erbebetrieb gerabe aber »eniger 
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^wffcnb fttib) toeif fic ju treuer, fd^mcr ju reinigen unb uti^ 
bequem ju repariren finb. %üx bicfcn ^votd ^at Stü^l- 
mann bie S)om<)f !ef fei bon §cr,mann iaija^tUt 
n. ® 1 b c r in *?Jari« em^f o^ten, meldte bereit« feit mehreren 
3a^ren fid^ betoä^rt ^oben. gin fold^er »tfid ht^t au* 
jn)ei concentrifc^en bertüaten Si|(inbcrn; in bem inneren,, 
niebrigeren bepnbet 'fid^ bie geucrung^anloge. SDcr geuer= 
räum Juirb öqn brei weiten ^orijontatcn 3ftö^ren burd^jogen^ 
meCd^c in berfc^iubcnen §ö^en angebrati^t finb unb SJtnfd 
öon 60 @rab mit einanber bilben. Sei aufmcrffmnen 93e^ 
triebe enthalten biefe 9?ö^'rcn ftet« SBoffer; fte 'finb teid^t jn 
reinigen, »eil fte fe^r tpeit fmb unb mii für jebe berfelben 
om äußeren Sl)(inber ein 3Konn(oc^ angebrad^t ifl. 

S3emet!en«tt)crf^ ift ferner ber ?5 i e ( b f d^ e ^ e f f e ( , wetzen 
bie girma 3Äerrt)tt)eat^er u. @ö^ne in Sonbon mit 
gutem (Srfotge an i^ren rü^mlid^fl befannten !l)am<)ffpri^ 
in ätntoenbung gebracht ^at. S)ie ^au<)teigent^ümIid^Wt 
biefe« Äeffet« befte^t in einer äRcnge bon JRö^ren, bie au« 
bem aSJafferraume be« ^effcl« in ben geuerraum herabhängen 
unb in benen haß SBaffer rafd^ jur SJerbampfung gebracht 
tt)irb. S)amit aber in jeber fold^en 9iö^re eine regelmäßige 
Sirtulation be« SBaffer« eintritt, ba« fatte SBaffer in ber 
SKitte nieberfinft, ba« er^ifete bagegen an ber äußeren SBanb 
ber Jftö^re auffteigt, ijl in jeber ber 9t5^ren nod^ eine engere 
unten offene unb nid^t ganj ben Soben erreic^enbe, oben 
aber ftc^ trid^terförmig ertoeiternbe unb in ben aBaffcrraum 
be« Äeffete ^incinragenbe 9tö^re angebrad^t. »uf biefe Seife 
wirb ba« äBaffer in bünnen, rafd^ cirfuürenben ©trömen ber 
^öd^flen §i^e be« geuerraume« au«gefcfet unb fe^r fd^ncll 
er^it^t unb in ©ampf berwanbett. Die Sjögren, toetd^e nur 
an bem einen Snbe befefligt finb, ^abcn einen großen Sor* 
jug t)or ben an beiben Snben befefligten 8i5t|ren ber ge= 
tt)5^nlid^en 9?ö^ren!effe(, fie fönnen fid^ nämfid^ ungc^inbert 
au«be^nen unb finb in gotge beffen bemSeden weniger au«= 
gefetzt, "ändj ba« ßinfeften biefer Störten ge^t fe^r (eid^t öon 
fiatten, woburc^ cine«t^)eil« bie 3lnfd^affung«foftcn bcrminbert^ 
anbemt^eir« etwaige SRe^iraturen weniger fd^wierig unb auf- 
i)ä(t(id^ gemacht werben. 

Die f^)eciefrc äinorbnung ber 9tö^ren ifl natürtid^ je 
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iiod^ ber 8efd§affcn$cit utib SeflinintUTtg bc« ÄcffcW eine t)cr= 
fd^iebcnc. %üx jtotionöre SWafc^lhen flitt %xdh bem f effet 
bte gönn einc^ aufredet fte^enben S^ünbcr«. I^er innere 
Ctegenbc, gTeid^faK« ctjtinbrifc^e fjcnevraum ift mit einem ring= 
förmigen 3Bafferraume umgeben, äu^ bem über bem geuer^ 
roume liegcnbcn Ereile be« aSBaffcrraume^^ ragen nun bie 
9i6^en in bcn geuerraum l^inab; fie fmb alle gteid^ lang 
unb e« tfl bafür ©orgc getragen, baß fie öom §euer unb 
bcn feigen SSerbrcnnung^gafen gehörig umf^ült werben. Set 
bcn Äeffcin bcr Dam<)ff<)ri^en njürbc ein fofc^e (Sinrid^tung ju 
fd^toer fein; be^^alb fommt ^ier ber ben geuerraum rings 
'örmig umgebenbe S^eif be^ SBafferraumeö in 3Begfaff. I)cr= 
e(Be ttjirb aber jum größten 2^ei(e baburc^ erfe^t, baß bie 
om Sianbc angebrad^ten SRöl^ren fe^r lang finb unb bid^t 
bei einonber fielen, fö baß fie faft einen jufammcnl^ängenben 
SSSaffermantel bilben. ®e^r öortl^eill^aft foffen bie %kW= 
j^en Störten bei ®d^iff«fcffeln fein, ebenfo (äffen ftc fic^ 
au^ hpi SorntpaDfeffetn (ei^t unb mit Sortl^eil anbringen. 

äfö einen bcfonberen SSorjug rül^mt man, baß biefc Steffel 
bie äbfefeung ton Äeff elfiein mcnig begünjligen, ttja« ma^r- 
f^inlid^ eine golgc ber (eb^aftcn Sirfulation be« 3Baffer« 
in i^nen ifl. gr. SBifc belichtet, baß er in einem ftatio* 
nören Sietb'fd^en Jfejfe( nac^ längerem betriebe feinen l^arten, 
fd^a(igen 9?ieb6rfd^lag , fonbcrn nur einen- l^ellgefärbten 
©d^tamm fanb. @« toaren in biefem gaHe feine tpeiteren 
?5orft(^t«maßrcgetn getroffen ttjorben, ^q(^ baß man ba«335affer 
öor feinem eintritt in ben Äeffe( erji in einen SJormörmer 
treten ließ, tt)o [\i) ein 2l^ci( ber Äatftjerbinbu'ngen an^ bem 
SSaffer abfd^ieb, unb baß man in ben Äeffcl fctbft eine un=: 
bebcutenbe STOjnge bcr 33udC*fd^en Som^ofition brad^te, toeld^c 
§an))tfäd^(ic^ au^ ®oba befielet. , 

ßrfparniß an Brennmaterial unb SRaum, 3^9ö"fl'^^^^^* 
be^f« ber Unterfud^ung unb SRe^jaratur unb große (Sii^ex- 
^eit tpcrbcn at« bie ^au^Jt^orjügc biefe« Äeffefö gerühmt. 

Sluf bemfelbcn ©runbgebanfen njie ber 3it<?l^*f^f ^^ff^' 
beruht übrigen« aud^ bie donflruftion, »etc^e 3. ®. aWar= 
floü in 8eeb« fid^ ^at <)atcntiren (äffen. 3)ic gie(b'fd^en 
Slo^ren finb ^ier erfefet bur(^ ^eberförmigc JÄb^ren, ober 
im einfod^flen gaHc, burd^ 9iö^ren, beren jcbc burd^ eine 
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fafi btd jum Soben retfl^nbe platte in ymti unten mit 
cinanber contmunicirenbe S^ö^ren get^ettt Sorben ifl. 3)ie 
eine SRö^re, in »etd^er ba« falte SBoffer nieberfinfen fott, 
beginnt oft ber ^obenplatte be^ ^effeU, bie anbete totläft 
}um änffieigen bed feigen äBafferd unb bed !Dam))fed be^ 
flinimt ifi, ifl etma^ länger unb ragt in ben Safferaum 
be^ Äeffct« hinein. 

jDcr rotirenbe jDanH)f!effeI bon $e.nrft Srown, 
Ingenieur ber (SmiIianof!a*®ic§erei in ®t. ^eterdburg, jeid^net 
jtc^ burd^ geringen Staum bei groger ^eijpd^e aud. £)er= 
fe(be |l^at in ber ^aupt^aijt bie §omt eine^ ^orijontalen 
6t|(inber^ unb iß mit ^a(bfuge(förmigen Snbfläd^en t^erfe^en. 
Sr ijl mit einem 3Rauemjer! t)on feuerfepcn 33adEfleinen um- 
geben, njetd^e« wiebcr burd^ einen Sifenmantet eingefaßt toirb. 
3n)ifd^cn ÄeffeC unb-äWaucrmerf tft ein leerer JRaum gcfaffen, 
bamit bie ^^c^mtnen unb bie l^eigen ä$erbrennungdgafc ben 
teffcf aüfeitig umfpülen fönnen. Unter bem Äeffel bepnben 
[idf jtoei Neuerungen, bie geuert^üren finb an ber einen 
©ette bed iDtantel^ angebracht. 

Der Äeffel ift nun an bcibcn ßnbcn mittcfö gugeifcrmr 
^o^ter Sß^'fcn aufgehängt, an benen aufgebraßte SRinge fle^ 
dfcn, tt)e(d^e in bcfonbcrcn Sagern rußen. Sin ben Sting auf 
ber einen ©eite ift ein gejaßnter Äranj angegoffen, ber über 
ba3 Sager ßeröorragt unb in »erdßen eine ®(ßrdube oßne 
(Snbc eingreift. Sefetcrc lüirb burdß eine befonbere Heine 35ampf= 
mafdßinc, bie ^ugfeidß bie ©^jcifung bc8 Äeffefö beforgt, in 
Setoegung gefegt unb Sabiird^ ber Äcffef um feine älcßfe ge- 
breßt. Durdß ben einen ä^t'f^^ iP ^^^ mjttcl« einer <Sto<)f= 
biicßfc ba^ !Dam^)froßr unb ba« ©peiferoßr gefeitet öon benen 
ba^ erflere inkoenbig, in bem ßa(bfuge(formiaen Streite M 
Äejfel« nadß oben, (entere« nacß unten geßt; ouriß ben3^' 
f^n am anberen Snbe bagegen gcßt ein »cite« 9ioßr, burcß 
weldße« bic-geucrgafe nad^ bem Sd^ornfteinc enttocidßen. Um 
inbeffen biefe Scmerfung öcrfleßcn unb einfeßen ju fönnen, 
wie bie Serbrennung^gafc überßau<)t in baij innere bedftef= 
fefö gelangen fönnen, muffen wir baffen Sinridßtung näßer 
betrauten. S« ift nämfidß ber mittlere, c^Iinbcrförmige Ißeil 
bc« Äcffel« burdß statten öon U förmigem Ouerfdßnitt in 
eine 2lnjaß( ?äng«fammern getßeilt, bereu ©dßeibrtDänbc r«- 
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bial flehen. 3e jtDei fotc^e ^(attcn laffcu nun jtoifd^en fid^ 
in rabio(cr 9ti(^tung einen 3*^'f^f"i^öum (etwa fo tt)ic bic 
beibcn ^uäßahtn UU) unb jebcnt fold^en 3wif<^«nraume ent= 
]px\i)t in bcr äugcrcn ct|Hnbrifc^en SBanb bc« ÄeffeW 
ein @d^tt$. SDurd^ biefe @d^(i^e fönnen o(fo bie. Setbren- 
nungdgafe in bie ^to'i^i^tnxävimt jmifd^en ben einzelnen W>= 
t^eiiungen treten. 3innen, in bet 8ong«ac^fc M Äeffel«, ))er= 
einigen ftd^ biefe 3^if<^<^n^^^^c ju einem einzigen Sono(e, 
bet auf ber einen ©eite burd^ eine platte gefd^loffcn ifl, auf 
bcr anbeten obet [id) an bo« fd^on etmä^nte 9to^t anfd^üe^t, 
melf^ed nad§ bem ©c^otnfieine fü^tt. !I)ic 3^'f<^^n^^^^^ 
^mtfd^en ben einzelnen 3lbt^ei(ungen finb natütUd^ nad^ ben 
beiben ^a(b!ugelf5tntigen @nben be^ ^effetd ^in ebenfalls 
bntd^ ^(atten gefd^Ioffen. S)a9 Saffet foQ im ^effel bi^ 
$ut äßitte flehen; fein ®tanb n^itb butc^ bie 9(ngabe eined 
@d^n)immetd fid^tbat gemacht, t)on n^eld^en aud eine ©tange 
butc^ bad fefljie^enbe S)am^fto^t nad^ au^en ge^t. 

a)ct öettifate SDam^ffeffel öon atobett SB. 
Si^omfon in Sbinbutg ^at bie^^otm cined aufted^t ftc^en^ 
ben £i)ünbct«.' 3m -Snnctn beffef ben befinbet fid^ bet ebenf o ge* 
jlaltcte, on ben Seiten mit SBaffet umgebene unb oben mit SBaffet 
beberfte f^euettaum. 8m Umfange bet !l)cd<)Iatte be^ le^teteif finb 
eine 3(n}a^I ^ei^vd^ten im Steife aufge{)ellt^ butd^ meiere bic 
SSerbtennung^gofc nac^ bem ©d^otnfieinc enttoeid^en fönnen. 
3n bet mittleten ftei^fötmigcn Oeffnung bct*2)cdf^)tatte abet 
ift ein am bejlen au« Äupfet anjufettigenbe« ®cfä§ befcfiigt, 
meldte« ungefaßt bie ^^otm eine« gemö^ntid^en, }um ^üd^cn= 
gebtaud^e beftimmten ÄcffeW ^at, nut baß feine nad^ unten 
conbc^e Städte einen gtö§etcn S^cil einet Äugelfläc^e bi(bet, 
Ol« bic ^ätfte. !Dicfc« ©cfäg giebt eine fc^t »itffamc ^cij= 
flocke. Sei SSetfud^cn meldte mit einen fold^cn Äeffel angc= 
l^eUt »utben, ctgab fid^ eine Setbam^jfung öon ö ^fuhb 
SBafiet auf 1 ^funb Äo^le, toa« füt t)ettifa(c Äcffct ein 
fc^r befticbigcnbe« SRcfultat ifl, wenn man bcad^tct, bag bie 
gebtaud^tc Äo^fc gcmö^nlid^e ^atte ft^ottifd^c njat; auf einen 
Subiffuß fiänblid^ t)ctbam^)fte« SBajfct famcn 3 ßubüfuß 
§ci5f(ä(^c, mö^tcnb man fonft bei Dcttifalen Äeffeln 8 bi« 9 
Subiffug ted^net. 

Snbem wit un« nunmc^t jut 33cfd^tcibung einiget neuen 
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wcnbcti, crtoä^ncn mir juerft bcn®<)cifcrufer öon ® c^ ä f = 
fcr unb 33ubcn6crg hi 93ucfau bei SKagbcbiirg. (S& 
ift biefc^ eine bereit« burd^ bcn Ocbrouc^ bewährte 8orric^= 
tung, burd^ weld^e bcr SBärter auf einen ju niebrigcn @tanb 
be« Gaffer« im Äcffe( aufmcrffam gemad^t ttiirb. Sin @(^tDtm= 
ntcr ift mit einem Äugc(t)cnti(e in SSerbinbung gefe^jt, fo ba§ 
biefe« fic^ öffnet, ttjenn ber SBafferflanb ju tief ftnft. «uf 
biefe 3lrt fann ein S)am<)fjh:a^( austreten, bcr bann eine gc^ 
wö^nlid^e ©ampfpfeifc in 2:^ätigfeit bringt itnb fo ein bcut= 
lid^ üerne^mbare« ©ignat giebt. ®er ganje Apparat ifl fc^r 
einfach unb bauer^aft. 

SBeit complicirter tfl bcr öon einem älmerifaner, ^ctcr 
Siiorban, öorgefd^Iagene combtnirte ®td^er^citö = 
a))))a rat, me(d^er gleid^jeitig a(d @id^er^eitdt)entt( , iO^ano:^ 
mctcr, 3Bofferftanb«5cigcr unb ©peiferufer toixtx. Um fidj 
öon biefem Slpparate eine SorfieHung 511 mad^en benfe man 
fic^ eine tjertifale ct)finbrifd}e 9Jö^re, ^melc^e unten enger ifJ 
a(« oben, unb in biefer jmeiÄolbcn öon öerfd^ebener ®rö|e, 
•ben einen im weiteren unb . ben anberen im engeren Xt^tiit 
betoeglid^, meldte burd^ eine burc^ beibe ^inbur%e^enbe ^o^(e 
ffotbcnftangc toerbunben finb, bie oben mittete @to^)fböd^fe 
burc^ ben 3)cde( be« ßi)ünber« ge^t. S)cr gonje Ä<)= 
l)arat ttiirb fo'an bem Äeffel befefiigt, baß ber iDaml)f obcr= 
^a(b be« großen unb unterhalb be^ fleinen Äolbend eintreten 
!ann, ttJä^renb ber S3oben beS St)(inber« mit bem 2Baffer= 
räume communicirt. 2lu« bem 3)rurfe, bcn ber S)am()f auf 
bie beiben ffolben ausübt, refultirt nun ein nad^ unten gcs 
rid^teter ®cf ammtbrucf , toeld^er bpm Untcrfc^iebc beibcr SoU 
benfläd^cn proportional ift; biefer S)rudE toirb jum 5ßieber* 
Ratten be« ®id^er^eit«üenti(c« .benu|t. ßn bem ^rotät ifl 
bie erwähnte Solbcnftangc mit bem Hebelarme bc« ®ic^er= 
^eit^öentile« öerbunben, unb e« ijl nun bie SDifferenj bet 
beiben Äolbenfläd^cn fo ju »ä^len, bag bcr biefer jBifferenj 
cntfprec^enbc äRa^*ima(brudt t>erme^rt um ba^ ©emic^t ber am 
^ebet be« $enti(ed (aflenben ST^eile bed Apparate« gleich bem 
©emid^te ift, »efd^e« eigentüd^ am langen Hebelarme aufju= 
gongen wäre, um ba« ^cntiC nieberjubrüdcn. 3ji j. S. M 
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testete 50 ^funb unb beträgt ba« ©ewic^t bcr Äolben u. 
f. ». 5 ^funb, fo miig bcr SWajhnalbrucf auf bic S'olbcn 
25 ^funb betrogen. aBenn nun bcr ÜKajtnioIbrud für beu 
ßuobrotjoH glcid^ 50' '^fuub ijl , fo wirb man ben oberen 
flolben um V2 DuabrotjoH größer mad^cn afö ben untern.- 
<Bo kngc bcr 2)ampfbrucf im fcffct nid^t me^r a(« 50 
$funb beträgt, wirb ba« ©id^cr^eit^öentil niebergebrüdt , bei 
^o^erem S)ru(fc aber ^ebt e^ fid^. 

' Semer befinbcn fid^ über bem oberen Kolben ein $aar 
Deffnungen in ber ^o^fen ff olbcnftange ; fo \>ai ber 3)ampf 
in bo« 3nnerc berfelben treten fann. Dort wirft er auf 
einen Äolbcn, ber burd| eine ©piratfeber niebergebrürft wirb 
unb beffen Bewegung on einem ä^fff^^^^^t^ ^"f gewö^ntid^e 
SBeife mittele 3ö^"f*cmgc unb ä^^nröbcr fic^tbar gemad^t 
wirb. §ier ^at mon alfo ba« 2Kanometer. Oe^t biefer 
Äolben ju ^od^, fo mod^t er ein $aar, gewö^nlid) auf feiner 
Dberfeite getegenc Oeffnungen frei, burd^ wcld^e ber i)am^)f 
entweichen fann. 

21 uf bem SBaffer, wefd^e« ben unteren S^eil be« (i))Vm= 
ber« einnimmt, ifi ein ©c^wiinmer, beffen ©tanb an einem 
3iffctblattc erfennbür ift. 83ei ju niebrigem SSafferftanbc 
wirb, ö^nlid^ wie bei bem oben bef^riebenen Speiferufer, bem 
Kampfe 3wtritt ju einer gewö^nltd^en S)am<)fpfcife gewährt. 

Wlan erfennt au« biefer ungefähren Sefd^reibung , baß 
ber Apparat in Heinem SRaume öerfc^iebene fonfl getrennte 
Apparate bereinigt, baburd^ aber aöerbing« etwa« complicirt 
werben mußte. 

äfö eine fe^r jwcdtmägigc, wenig 9iaum einne^menbe unb 
fiberatt (cid^t anjubringenbe Sorrid|tung wirb ber t)om 3nge= 
neur 3. ». 3oH^ in^ari^erfunbenef clbfttMtige 9te= * 
gttlator füt bic ffeff elfpeif ung empfof)len. tiefer 
Apparat regulirt bie ©peifung bc« Äeffet« burd^ bje S3cwc= 
gung eine« SJentife«, $a^nc« ober Schieber« unb befielt im 
SJefcntlid^en au« einem ffeinen S)ampfci)ünber mit ffolbcn, 
mid^ öon bem Äeffef, auf bem er angebrad^t ift mit ÜDampf 
gefpeift wirb, unb beffen ffoCbenpangc mit bem ju rcgu(ircn= 
ben Steile, bem SSentife ober bergt., auf paffenbe Seife t>n= 
bunbcn iji. 3)er SSert^ei(ung«fd^icber biefe« f(einen ß^linbcv^ii 
»irb burt^ einen ©c^wimmer mittel« eine« §ebc(« bewegt, 

10* 
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fo bog ber ®ampf auf bcr einen ober auf bei* anbetn ^eite 
.bcd Sotben^ eintritt, je nad^bem ber SBafferftanb }tt §0€^ 
ober }u niebrig ifl. 

SBenn mir ^iernad^ bie Scrbcffcrungen on ben 

^oiti)ifiitaf4itiett 

felfeft betrachten, fo l^anbeft e« fid^ hierbei toenigcr um ganj 
neue ®i)ftcme biefer SWafd^inen, bie aUerbing^ immer auf- 
taud^en, ober freilid^ aud^ jum größten 3:^ei(c rafd^ »iebcr 
ber SSergeffcn^eit anheimfallen, oU piefme^r um bie9Jcn)o(I= 
fommnung einjelner J^cite, um bie ejactere SSerrid^tung ein= 
seiner gunitioncn an ben fc^on befle^enben ©^ftemen. 

3n erflerer S3ejie()ung mögen nur ein ^aar öon ben gc= 
toö^nUd^en gan} abmeid^enbe ^onftrultionen ermähnt koerben. 

!Die ÜDampfmafc^inc öon SB. S. §idt« in Sfltm=^ 
t)or! ^at öier in gorm eine^ ^-euje« (4-) jufammengefleHtc 
St)(inber, in.benen ftd^ eben fo bielc etnfad^ njirtenbe Äolbcn 
befinben, welche fämtntdd^ an einer unb berfelben 2BeUe mit- 
tel« Äurbel unb ©d^ubftange Wirten. üDiefe Äolben mit 3«= 
bef)ör finb bie einjigen bcweglid^cn 2^eite ber 9Äafd^ine ; (£j:= 
centric«, ©d^ieber u. f. ro. finb uid^t öor^anben. 3cbcr 
Soibtxi bient öon ber $ä(fte feine« §ube« an aÖ SScrt^ei= 
(ung«fd^ieber für ben folgenben unb jeber (S^Unber empfängt 
bal^er S)ampf beöor ber Äolben be« öor^erge^enben feinen 
^ub DoUenbet ^at; S)abu):d^ wirb eine gleid^mägige Seme- 
gung ber aBette bewirft. ^(« befonbere S5orjüge biefer 8tt= 
orbnung werben i^re (Sinfad^^eit, (eid^te Sieparaturf ä^igfeit, 
namcntHd^ aber ba« geringere ©ewid^t gerühmt. Sine ftatis 
'ouäre §idt«'fd^e üRafc^ine öon 18 ^ferbefräften fott nur 
1300 ^funb wiegen unb nic^t me^r a(« 3 Ouabratfuß 
©runbflöd^e beanfprud^en. 3n wie weit fid^ ba« ©Aftern be- 
währt, barüber finb jur ^tit (einerlei fidlere Slngoben üor= 
Rauben. 

Sine 9lotation«bampfm afd^inc eigcnt^ümlic^er 
Sonftruftion ift bon ®er!i« = S3aHian in Sonfiantinopel 
conflruirt worben. 5)er S^ßnber biefer ÜÄafd^ine ^at einen 
obatcn Duerfd^nitt unb e« ge^t bie ^auptwelle burd^ i^n 
ejcentrifd^ ^inburd^, fo baß fte bie innere SBanb be« (S^lin= 
bcr« an bcr tiefften ©tettc berührt. SiefeaBette ^at, foweit 
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fte initer^atb be^ S^Unbet^ liegt, einen btametralen ®d^It^, 
in toefd^ew iwifd^en ein ^aar ©vonscfuttern eine äRctafl^Iattc 
Derfd^iebbar ongcbrad^t ijl, tütiijt ben gonjen ß^tinber in 
jtoei Don einanber gefonbertc Äantmern t^eHt. Sägt man 
nun ben Eampf auf ber einen ©eitc bicfcr ^fattc ein- unb 
öuf ber onbern austreten, fo njtrb bic flotte unb baburd^ 
bie ^au<)twcfle felbjl in Umbre^ung gefe<jt. Ob bicfc ßon= 
f^ruftion ber SRotation^ntafc^inc einen bcffeven ßrfolg ^aben 
»irb, o(« bic t)ic(en bi« je^t öorgefc^lagcnen, ifl freilid^ nod) 
jweifel^oft. 

6inr öießeid^t für fleinerc äRüfd|inen, jum betriebe öon 
^uni|)en u. f. f. brouc^bore ßonftruftion ^at 3ame« 3o()n 
ÜRiüer in ^tijrton crfonncn. 33ei biefer SKofc^ine ttjirb 
bic Steuerung burc^ eine Heine !Dvcl^ung be^ mit paffenbcn 
Sonä(cn öcrfe^encn Äo(bcn« bewirft unb e« fommt be^^alb 
ber ?5crt^ei(ung«id^ieber in 3BcgfaH. !l)a^ !Dom}jf5u{citung«= 
rol^r befmbct fidE| in ber 9Wittc bc^ S^linben?; neben bent= 
felben, in ber 9^id)tung be« Umfange«, iji auf jebcr Seite 
eine Deffnung für ben Slbflu^ be« !I)ami)fe« angebracht, auf 
ber 9Bantclfläd^e be« ben falben ß^linber erfüttcnben Äolbcn« 
jtnb nun jtt)ci Äanätc angebrad^t, öon benen ber eine mit 
bcrSJorber=, ber anberc aber mit ber ^interfeite bc« Äolben« 
in SSerbinbung fte^t. §at nun ber Äofben eine folc^e @tel= 
lung, ba§ ber erflc Äana( no(^ bcm einen ätbjug^^, beran= 
berc ober nad^ bem Dam^fjuflugro^re münbet, fo tritt ber 
I)am<)f auf bie ^interfeitc be« Kolben« unb enttoeid^t öon 
ber Sorberfcite. 3ji bann ber Äolben na^e an ba« 6nbe 
feine« ^ube« gcfommen, fo toirb er ein tt)enig gebre^t, fo 
ba^ nunmehr ber erftc Äanal mit bem jwciten Slbflugro^re, 
ber jweite Äanat aber mit bem ^uflu^ro^re communicirt ; 
ber S)aml)f tritt nunmehr auf bie S^orbcrfeitc be« ffolbcn« 
unb cntwcid^t öon ber JRüdffeite. 3)ie Heine 35re^ung M 
ftolben«, toef^c bie Steuerung bctoirH, toirb erzeugt burd^ 
einen on* ber Äolbenflange angebradjtcn Arm, njcld^er in 
einer am SKafc^inenfunbamente befeftigten gü^rung fi<^ ju 
bcttjcgen gen5t^igt ift. 

6inc eigentl^ümüd^e ätrt ber Sonbenfation, bie ße u t r i f ur 
galconbcnf ation, ^at 3. ®u^rin in ©raöcBcr^oöc 
bei einer öon i^m conjlruirten SBoo(f fd^en Dampfmafd^ine 
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mit (icgenbcn ß^Iinbcrn in Sfntocnbung getrad^t. äU Son= 
benfatot mtrb nämlic^ ^ier bad ®c^mungi*ab bcnu^t, beffen 
iRaht unb arme ^o§( flnb. 3n bn: 9Hitte iji bcr ^o^ltautn 
oon bctro(^t(i(^cm Oucrf(^nittc, nac^ bcm ^Robfranjc ^in wirb er 
flciner. 2)a§ (Sonbcnfotion^maffcr wirb öon bcr einen Seite 
in ben centralen ^o^lraum eingefpri^t, mä^renb t)on ber 
anberen ©eite ber !I)ompf eintritt. !Durd| bie SSSirfung ber 
Scntrifuga(fraft »erben nun Sonbenfation^waffcr unb 3)am^>f 
öon ber äRitte weg in ben l^o^Ien Siobarmen nai^ bem Uin= 
fange bc« JRabeö gefd^leubert, wo fic^ Deffnungcn für i^ren 
^u«tritt befinben. 3n 3nnern wirb auf biefe Strt ein luft= 
öcrbünnter 9taum erjeugt ; bamit biefe 33erbünuung inögüt^ft 
gro§ werbe, öerfe^n man bo« vSt^wuugrab in fe^r rafd^e Um= 
brel^ung unb ert^eilt i^m ju bem ^votät feine Bewegung 
burd^ ein befonbere« ©etriebe. 5)a^ ©d^wungrab ift mit 
einen ÜKantel öon Sled^ umgeben, um ba« SJaffer an5U= 

. fammeln unb nac^ bcr ©d^wungrabgrube ju führen, Don wo 
ei8 entWeber freiwillig .abfließt ober weggepumpt wirb. SBenn 
bie Stu^fu^rung bicfer 3bee fid^ für Dampfmafc^inen mit 
(£onbenfation bewährt, fo bürftc bie Einführung bc« ab= 
^ie^enben Dampfet in ein ^o^fe«, rofc^ rotirenbe« ®(^wung= 

-rab aud^ hti 3)iafc^inen o^ne ßonbcnfation ein gute« aWittef 
jujc Serminberung bei^ ©egenbrude«^ fein. 

SSon großer SSic^tigfeit rüdffid)tlic^ ber Dampferfpornig unb 
be« gleidimäßigen ®angc« ber äWafd^ine bürftc bie gjrpan = 
f iondöorrit^tung öon fflonfad, Raufen unb 6omp. 
in ®ot^a fein. Sefonntlcc^ befielt bie Aufgabe, bie l^ier ju 
(ftfen ift, barin, ben ©ampf^utvitt fo ju rcguliren, boß berfetbe 
nid^t wä^renb ber ganjen a)auer be« ^ubc« M S'olbeu« erfolgt^ 
bamit ber bereit« eingetretene 3)ampf 3cit i)(tb^ ^u c^panbiren 
unb in golge beffen ben ffolbcn tJoHenb« bi« an« ©nbe 
feiner öa^n ju fc^iebcn. 5)ie 3iegu(irung bcr S^panjion 
wirb nun entweber t)on bcm äöärter ber aWafd^inc bcforgt, fo 
baß a(fo wenn bie (SinfteHung be« bctrcffcnbcn Apparate« 
ftattgefunben ^at, ber S)ampfjutritt immer an Jöcrfclben 
©tcüc bc« ^ube« beginnt unb aufhört, ober bie SRafc^inc 
rugulirt bie g^-panfion fclbft. ^ gefttcre« SSerfa^rcn ifl jeben= 
faÖ« im "ißrincipc öorju^ie^en, weif e« bie Dompfcrfparniß 
unb ben gleichmäßigen (Sang ber ÜRaft^ine nid^t öon bcr 
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f)i:dgercn ober geringeren Slufntertfamfeit bed Särter^ ab- 
^ngig inac^t. Onbeffcn ^at t)on bcn Derfc^iebenen }u biefetn 
^XDcdt in Sorfc^tag gebrachten Steuerungen fafl nur bie 
Don äReter in SJtü^I^aufen . t)or etma anbert^lb S)eceRnien 
angegebene ftd^ in !£)eutf(i^(anb Eingang t)er{^afft. dcbor^ 
^at biefelbe noc^ einige UnboQfommen^eiten , namentlich ift 
bad @^(agen bed t)om 9{egu(ator bewegten 9$entt(c^ (äflig, 
ba^ Sentit feibft fomte ber )ur Steuerung bienenbe $onud 
fmb ber rafd^cn älbnu^ung audgefe^t u. a. SoQfontmener ift 
aderbing« bie Steuerung ber Sor(i§=aRafc^inc, bi^fe ^at 
ober tofgcn ber (Soinpücirt^eit i^red S^ed^ani^mud auf bent 
kontinente noc^ mcnig (Eingang gcfunben. '^a^ SBefen ber 
@l^anfion^Dorric^tung t)on ^onfaä, Raufen u.v domp. befielt 
nun bariUr bag 1. ber in ben Sd^ieberfafleu unb @t)(inber 
finjtrontenbe !!)ampf Dörfer burc^ ein ikntiC ober einen 
@c^ieber ge^en ntug, welcher Don ber ^{afc^ine felbfi bei ^c= 
ginn jebed ^olben^ubed geöffnet, fördere ober längere ^cit 
))or 93eenbtgung be9 ^nb^^ aber gef(^(offcn mirb, unb bog 
2. ber 9Wed^ani«mu8 , »clever ba^ Oeffncn bed crnjä^ntcn 
@c^ieberd ober Scntiled beforgt, je nac^ ber )ebednta(igen 
@ef{^minbig!eit ber äßafc^ine früher ober f))äter audgerüät 
unb gefi^Ioffen unb babur^ bem !I)am))fc ber SBeg nad^ bent 
S^Iinbet abgefc^nitten mirb.' 93ei normaler ©efd^n^inbigfeit 
rücft ber SteguCator ben ermähnten ä)2ec^ani9mu^ an einer ge- 
toiffen SteQe bed $ubed avi9, bie SRafc^ine arbeitet alfo mit 
einem beftimmtcn ®rabe ber (Sjrpanfion. S3ei .fc^ncücrem 
@ange tritt biefe äu«rü(fung e^r ein, ber ^oCbcn muß 
einen größeren 2^^ei( feinet $ubed burc^ bie btofe @ap)'anfton 
jurüdlegen unb mit biefem ^o^eren @()panfiondgrabe ar- 
beitet bie SRafc^ine fo lange, bi^ bie (^efc^minbigfeit auf 
bie normale ©röge ^erabgefunfen ift. S)agegen tritt bei 
ju langfamen @ange biefe äu^rücfuug fpätcr ein, ber 6i*= 
panfion^grab hiirb geringer unb bie ^cfd)minbigfeit loäd^fl. 
$iefe Sirfung ifi nun bei ber fraglichen @inricE|tung burc^ foU 
genbe iDted^anidmen erreid^t. $on ber JlurbetmcQc ber 3)am)>f' 
utafd^ine wirb eine jweite fjori^ontale Seüe burc^ fonifc^e 9tä= 
ber in Bewegung gefegt, »elc^e i^rcrfeiti^ wicber bie S^)in= 
be( bed 9uge(regu(atord treibt. %n bem iSnbc bicfer ^cQe i\t 
eine Scheibe A aufgefeilt, »eld^e jwei biamctral gcgenüberfte^enbe 
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faft bi« junt S3obcn rcid^cnbe platte in ffotx unten mit 
cinanber conintunicivenbe Sftö^rcn gct^cKt morben ifl. 3)ic 
eine Sftöl^rc , in wcld^et baö falte SBaffcr nieberfinfcn fall, 
beginnt aü ber Sobenptatte bc« Äeffel«, bic anberc toefc^e 
jum 9luffteigen bc^ Reißen SBaffer« unb be§ I)ampfcd bc= 
ftimmt ift, ifi etma^ länger unb ragt in ben SBaffcraum 
M Äeffcl« hinein. 

S)er rotircnbe jDanHjffeffct bon $c.nr^ Sroton, 
Ingenieur ber Sntilianoffa^^icgerei in ®t ^eteri^burg, jeid^net 
fic^ burd^ geringen 9taum bei großer ^ei^flöd^e an^, !Der= 
felbe |]^at in ber ^au^tfad^e bie gorm eine« l^orijontalen 
ßt)finber« unb ifl mit ^albfugelförntigen (Snbftöd^en tjerfel^cn. 
6r ift mit einem äKauermerf Don feuerfeften Sadtfieincn um= 
geben, mefd^e« roieber burd^ einen ßifenmantel eingefaßt toirb. 
3n)ifd^en Seffel uniküKauertoerf ift ein leerer JRaum gefaffcn, 
bamit bie S'lamm,eh unb bie Reißen SJerbrcnnungdgafc ben 
Äeffel aüfcitig umfpülen fönnen. Unter bem Äeffcf befinben 
fid^ jttjei Neuerungen, bic gcuert^üren finb an ber einen 
©eite bc« SWantete angebrad^t. 

ÜDer iJeffet ip nun an bcibcn ßnben mittel« gußeiferncr 
^o^Ier S^Pfcn aufgehängt , an benen au«gebrc^te 9iingc fle= 
dfen, toeld^e in befonbcren Sagern ru^en. 3ln ben Sting auf 
ber einen Seite ift ein gcjal^nter Äranj angegoffen, ber über 
ha^ Säger l^eröorragt unb in toclc^en eine Schraube o^ne 
(Snbe eingreift, Sefttcre toirb burd^ eine befonbcre Meine S)am<)f= 
mafd^ine , bie ^ugleid^ bie ©Reifung be« Seffefö bef orgt , in 
Semegung gefegt unb SJabürd^ ber Seffet um feine 2l(§fe ge= 
bre^t. jßurd^ ben einen ä^Pf^^^ ^^ ^^^ mittet« einer ©to^)f= 
bä4fc ba« S)ampfro^r unb ba« ©peifero^r geleitet öon benen 
ba« erftere inwenbig, in bem l^atbfugetförmigen Steile be« 
Reffet« nac^ oben, (entere« nad^ unten ge^t ; ourt^ ben ^ap^ 
ftn am anbercn 6nbe bagegen gc^t ein »eitc« Sio^r, burc^ 
meldte« bie-^euergafe nad^ bem ©d^ornfleine entn)eid^en. Um 
inbeffen biefe Semcrfung öcrftc^cn unb einfel^en gu fönnen, 
wie bie SSerbrennung«gafe übcr^au^Jt in ha^ innere be«fief= 
fei« gelangen fönnen, muffen njir baffen Sinrid^tung nä^er 
betrauten. 6« ijl nomtic^ ber mittlere, ct^linbcrförmige Si^eil 
be« Äeffct« burd^ platten öon U förmigem OuerfdEjuitt in 
eine Hnga^l Säng«fammern get^eilt, bercn ©c^eibekvänbe ra= 
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bia( flehen. 3c jtDci fotc^e platten laffcu nun jtoifd^en fid^ 
in rabiater 9tic^tung einen ^^ifc^enraum (etwa fo »ic bie 
beiben S3u(^jlaben UU) unb jebcnt fotc^en ^^^tfc^enraume ent^ 
ffrid^t in ber öugcren c^Iinbrifc^en äBanb bcd fteffet^ 
ein @d^ti^. ®ur(^ biefe ©d^K^c fönnen olfo bie. SSerbren- 
nungdgafe in bie 3^tf4^i^Y&ume jmifc^en ben einzelnen W>' 
t^eilungen treten. 3innen, in ber gäng^oc^fc be« Äeffel«, i5er= 
einigen fid^ biefe 3^ifd^^^^^^^^^ i^ ^inem einzigen Sonale, 
ber auf ber einen @eite burc^ eine platte gefd^loffen ifl, auf 
ber anberen aber ftc^ an bad f(^on ermähnte 9to^r anfd^Ue^t, 
melf^ed nac^ bem ®d^ornfteine fül^rt. !I)ie 3^^f(^enrfiume 
^mifd^en ben einzelnen Sbt^eitungen ftnb natürlich nad^ ben 
beiben ^a(b!ugelf5rntigen @nben be^ ^effeld ^in ebenfalls 
burd^ platten gefc^Ioffen. Da« SBaffer foH im Äeffel bi« 
jur Wflittt fte^en; fein ®tanb n^trb burc^ bie Angabe eine« 
Sd^mintmerd ftd^tbar gemacht, bon toeld^en aud eine ©tange 
hmij bad feftfh^enbe S)ani^fro^r nac^ au^en ge^t. 

5)er öerttfale SDampffeffel öon 9lobert SB. 
J^omfon in (Sbinburg ^ot bie^Jornt eine« aufredet jie^en= 
ben S^tinber«.- 3nt dnnern beffelben befinbct fid^ ber ebenfo ge* 
jiattete, an ben Seiten mit SBaffer umgebene unb oben mitSBaffer 
bebecfte geuerroum. 8m Umfange ber Dcd^jlatte be« (e^tereif ftnb 
eine Ätija^I ^eijuö^ren im Äreife aufgehellt, burd^ totld^e bie 
Serbrennungögafe nac^ bem ©d^ornfleinc entmeic^en fönnen. 
3n ber mittleren frei^förmigen Oeffnung ber"!I)edf^)tattc aber 
ifl ein am bcflen au«fupfer anjufertigenbe« ®cfä§ befefligt, 
ttjctd^c« ungefähr bie gorm eine« gewö^ntid^en, jum Äüd^en= 
gebraud^e bef^immten ^effel« l^at, nur bag feine nad^ unten 
conbqcc gtöd^c einen größeren Sl^cil einer Äugelflät^e bilbet, 
ol« bie Hälfte. !Diefe« ©efäß giebt eine fe^r »irffame ^cijr 
lQ(^e. Sei SScrfuc^en ujetd^e mit einen folc^en Äeffel angc= 
leClt tourbcn, ergab fi(^ eine Serbam^fung öon ö "^funb 
»affer auf 1 $funb Äo^te, toa« für mühU Äeffef ein 
fe^r befriebigenbe« SRefultat ifl, wenn man bead^tct, bag bie 
gebrauchte ^o^(e gemö^nüd^e ^arte fd^ottifd^e war; auf einen 
Subiffug ftünbtid^ t)erbam^)fte« SBaffer famen 3 gubüfuß 
^eijfläd^e, wö^renb man fonft bei oertifalen Äeffeln 8 bi« 9 
Subiffug red^net. 

Snbem wir un« nunmehr jur 33efd^veibung einiger neuen 

3a^rb. fc. (Srfiubfin. II. 10* 
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Si4erieitda)i)ioTate füt ^atit)if!effel 

tücnben, crtoä^ncn mx jiterft bcn © l) c i f e v u f e r bon ® d^ ö f = 
fcr unb Subenbcrg tu 93ucf au bei SKagbcburg. @^ 
ift bicfc« ciuc bereit« buvd^ ben ©ebraud^ bcmä^vte ^orric^= 
tung, burd^ tt)e((^c bcr Jißärter auf eineu ju uiebrigeu ©tanb 
be« iSJaffev« im Äcffc( aufmcvffam gemad^t mirb. Sin @(^ttitm= 
inev ift mit einem Äugc(t)enti(e in SScrbinbung gcfe^jt, fo baß 
bicfe« fid^ öffnet, ttjenn bcr äBafferftanb ju tief pnft. auf 
biefe 3lrt fanu ein S)ampfftro^( austreten, bcr öonn eine gc^ 
wö^nlid^c !Dampfpfeife in S^ätigfeit bringt unb fo ein bcut= 
lic^ ücrue^mbarc« ©ignat giebt. ®er ganjc Apparat ift fc^t 
einfach unb baucr^aft. 

SBcit compücirter ift bcr öon einem älmerifancr, $etcr 
Siiorban, tjorgefd^lagcne combinirtc ®td^cr^cit« = 
ap parat, »etd^er gfcic^jcitig a(« ©id^er^cit«t)cnti(, äWano- 
metcr, 3Baffcrftanb«jeigcr unb ©peiferufcr toixtx. Um pc^ 
öon bicfem Slpparatc eine S3orflcHung ju mad^cn beute man 
fic^ eine tjcrtifalc cl)tinbrifd^e 9Jö^re, injcfc^e unten enger ift 
afö oben, unb in bicfer jmci Kolben öon öerfd^cbcner @rö§c, 
•ben einen im weiteren unb . ben anberen im engeren S^^eite 
bemegtid^, meldte burd^ eine burd^ beibe ^inburc^ge^enbe ^o^(e 
Äolbenftangc Derbunben finb, bie oben mittete ©topfbud^fc 
burc^ ben Dedtcl be« ßt)(inbcr« ge^t. S)cr ganje ^p= 
parat wirb fo 'an bem Äcffe( bcfcfligt, ba§ bcr Dampf ober= 
^a(b be« großen unb unterhalb bc« fCcincn Äolbcnö eintreten 
!ann,'tt)ä^renb bcr S3oben bc5 ßl)(inberÄ mit bem 2Baffer= 
räume communicirt. 2lu« bem Drurfe, ben bcr Dampf auf 
bie beiben ^o(bcn ausübt, refuttirt nun ein nac^ unten ges 
ric^teter Oefammtbrucf , toelc^er bem Untcrfc^icbc bcibcr SoU 
benftäd^cn proportional ift; bicfer DrudE toirb jum 5ßtebcr- 
Ratten be« ©ic^cr^eit^DentiCe« benu^t. ßn bem ^totde ift 
bie crtoo^nte fiolbcnftangc mit bem Hebelarme bc« ©ic^er= 
^eit^tjcntilc« Derbunben , unb c« ift nun bie Diffevenj bcr 
bcibcn Äo(bcnf[äc^cn fo ju »ä^Icu, bag bcr bicfer Differenj 
cntfprcc^cnbc äRa^'imalbrudt t>crmc^rt um ba^ ®eroi(^t ber am 
^cbe( bed $cnti(c« (aftenben Sl^cilc bed^pparate« gleich bem 
©ewid^tc ift, wctd^c« cigcntlid^ am langen $ebc(armc aufzu- 
hängen tt)äre, um ba« Ventil nicbcrjubrücfcn. 3ft j. S. bo« 
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letztere 50 ^funb mib beträgt ba« ©ewid^t bcr Äo(ben u. 
f. tu. 5 $funb, fo muß bcr 2»ajlma(brucf auf bic fo(6cn 
25 ^funb betrogen. SBeun nun ber ÜKajtmoIbrud für bcn 
duabratjoH glcic^ 50* ^f uitb ift , fo »ivb man ben oberen 
Äolben um ^2 Duabroti^oK grögcr machen afö ben untern.- 
So (angc ber üDampfbrucf im Reffet nid|t me^r a(« 50 
^funb beträgt, mirb ba« @i(i^er^eit«t)cnti( niebergebrüdt , bei 
^ö^erem S)ruc(e aber ^ebt e^ ftd^. 

' gemer befinben fid^ über bem oberen Äolbcn ein $aar 
JOcffnungen in ber ^o^(cn ff otbcnftange , fo \>a^ ber 3)ampf 
in ba« 3nnere berfclben treten fann. Dort mirft er auf 
einen ffolben, ber burd^ eine ®<)ira(feber niebergebrürft mirb 
unb beffen Bewegung an einem äiff^^^^ötte auf gett)ö^n(id|e 
SBccfe mittet« 3o^i^f*<^"9^ ^^^ ^af)nx&\icx fic^tbar gemad^t 
»irb. §ier ^at man alfo ba« 2Konometer. Oc^t biefer 
Kolben ju ^od^, fo mac^t er ein ^aar, getoö^nlic^ auf feiner 
Dbcrfeitc gelegene Oeffnungen frei, burd^ njcld^e ber i)am^)f 
cntttjeid^en fann. 

5luf bem SSSaffer, tütiijt^ ben unteren üt^eil be« Q))Vm= 
ber« einnimmt, ift ein ©c^wiinmer, beffen ©tanb an einem 
3iffctblattc erfennbar ift. 33ei ju niebrigem SSaffcrftanbc 
toirb, ö^ntid^ tt)ic bei bem oben bef^riebenen Speiferufer, bem 
3)am^)fc 3utritt ju einer gctoo^niid^en S)am<)fpfcife gemährt. 

9Kan erfennt au« biefer ungefähren Sefd)reibung , bafe 
ber ?l^)parat in Meinem SRaume ücrfdE|iebene fonfl getrennte 
8l^)^)aratc bereinigt, baburd^ aber aHerbing« ettoa« complicirt 
werben mußte. 

3l(« eine fe^r jwedfmäßigc, wenig 9iamn einne^menbc unb 
ilbcraH (eid^t onjubringenbe Sorrid^tung wirb ber Dom 3nge= 
neur 3. ». SoU^ in?5ari«erfunbene f elbftt^ätige 9te = 
gutator füt bie ffeff elfpcif ung empfo^ten. ÜDiefer 
äp|)arat regulirt bie iS^ieifung beö Äcffel« burd^ bjc S3cWc= 
gung eine« SJcntife«, §a^ne« ober Schieber« unb befielt im 
SBefentüc^en au« einem Keinen S)ampfc^linber mit ffofben, 
weiter Don bem Äeffef, auf bem er angebrad^t ift mit ÜDampf 
gef|)eift wirb, unb beffen ffo(benPange mit bem ju rcgu(ircn= 
ben Steile, bem SSentile ober bergl., auf <)affenbc Seife öer= 
bunben ifi. 3)er S?ert^ei(ung«fd^icber bicfe« Keinen ßt)linbcv« 
wirb burc^ einen ©(^wimmer mittet« eine« ^ebel« bewegt, 

10* 
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fo baß bcr ®om<)f auf bcr einen ober auf bei* anbcrn ©che 
.be^ Äolbcn« eintritt, je nad^bcm bcr SBaffcrflanb ju ^oc^ 
ober }u niebrig ift. 

SBenn mir ^icrnad^ bic Serbcffcrungen an ben 

^aiti)ifiitafii|itiett 

felfefl betrachten, fo l^anbeU e^ fid^ hierbei weniger um ganj 
neue ©^fteme biefer SWafd^inen, bic allerbing« immer ouf- 
taud^en, aber freiließ aud^ jum größten !El^ei(e rafd^ ttjicber 
bcr SSergeffen^eit anheimfallen, a(« pietme^r um bic SJcröolI^ 
fpmmnung cinjelner 2i^ei(e, um bie cjactere SSerrid^tung ctn= 
jcfner Munitionen an ben fc^on befte^enben ©t)ftcmen. 

3n erpercr S3cjie()ung mögen nur ein ^aar öon ben ge= 
tob^nlid^cn ganj abmcid^enbe Sonjiruftionen erwähnt werben. 

S)ie ÜDam^fmafc^inc öon SB. S. §i(f^ in 9iett)= 
t)or! ^at öier in gorm cine^ ^-cuje^ (4-) jufammengefteöte 
S^tinber, in.benen fid^ eben fo t)iefe einfad^ wirfenbe Solbcn 
befinben, rocld^c fömmttid^ an einer unb bcrfelben 3Bettemit= 
tcl« Äurbe{ unb ©d^ubpingc Wirten. üDicfe Äolben mit 3^= 
be^ör finb bie einjigen beweglid^en Steife bcr 9Äafd^ine ; ©jc^ 
centric^, ©d^ieber u. f. xo. finb nid^t öorl^anbcn. 3cbcr 
golbcn bicnt Don ber §älfte feine« |)ube« an afö Scrt^ei= 
tung^fd^ieber für ben fotgcnbcn unb jieber St)(inber em^)fängt 
ba^er 3)ampf beoor ber Äolben bcö öor^ergel^enben feinen 
§ub öollenbct ^at.- 3)abur(^ wirb eine gtcid^mäßige Se»c= 
gung bcr aBette bewirft, ^b befonbere Sorjüge biefer 8tt= 
orbnung werben i^re (Sinfad^^cit, teic^tc 9icparaturfä^ig!eit, 
namcntüd^ aber ba« geringere ©ewid^t gerühmt. Sine jlati- 
'onärc $idt«'fd^e üRafd^ine öon 18 ^^ferbefräften fott nur 
1300 ^funb wiegen unb nid^t me^r aU 3 Ouabratfu§ 
©runbftäc^c beanfprud^en. -Sn wie weit fid| ba« ©^fiern be= 
wä^rt, barüber finb jur ^tii feincrlei fidlere ätngaben öors: 
fjanben. 

@tne Stotationdbampfm afd^ine eigcnt^ämlic^er 
Sonftruftion ip öon ©erü^sSaüian in Sonflantino^el 
confiruirt worben. 5)er S^ünber biefer 9Äafd^ine ^at einen 
obalen Ouerfd^nitt unb ed ge^t bie $au))twette burd^ i^n 
cjcccntrifd^ ^inburd^, fo bog fie bie innere SBanb be« S^lin= 
bcr« an ber tiefften ©tettc berührt. 5)iefe3Bette ^at, foweit 



2)am)}fmafd^inen. 149 

fte initer^atb be^ S^ünber^ liegt, einen biometraten ®d^ß^, 
in toefd^cm jwifd^cn ein ^oar ©ronäcfuttcrn eine 3Retafl<)(ottc 
Derfc^iebbor angebrad^t ifl, miäf^ ben ganzen 6t){inber in 
}n>et t)on einanber gefiytiberte Sommern tf|et(t. iä%t man 
nun bcn !EanH)f ouf bcr einen Seite biefcr platte ein= unb 
auf ber anbern austreten, fo mivb bie ^(ottc unb baburc^ 
bic ^au<)tmelle feftjl in Unibrc^ung gefegt. 06 bicfe Son= 
flruftion ber Slotation^ntafd^ine einen befferen ßrfolg ^aben 
tt)irb, a(« bie bieten bi« je^t Dorgefd^togenen, ift freiließ nod^ 
jroeifel^Qft. 

ßinr öießeid^t füv Heincrc 3Wafd|inen, jum Setriebe Don 
$um))en u. f. f. brauc^borc Sonftruftion ^at 3amc« 3o()n 
SWiUer in ^rijrton erfonnen. 33ei biefer 2Waf(^ine tt)irb 
bie Steuerung burd^ eine !(eine ÜDuc^ung M mit paffenbcn 
ßonälcn Derfc^enen Äolbcn« bewirft unb e« fommt be^^alb 
bcr ?$crt^ei(ung«fd^ieber in SBcgfaü. S)a« !J)anH)f5u{eitung«= 
rol^r befinbct fid) in ber ÜRitte bc^ S^ünber^f neben bent= 
feften, in bei- 9^id^tung bc« Umfange«, ijl auf jebcr Seite 
eine Deffnung für ben Abfluß be« ÜDam^jfe« angebracht, auf 
ber aRantclflä(^c be« ben falben ß^linber erfüßenben ffolben« 
fmb nun \mi Äonäle angebrad|t, Don benen ber eine mit 
ber 3Jorber= , ber anbcre aber mit bcr $)interfeitc bc8 Äolbcn« 
in 3?erbinbung ftc^t. ^at nun bcr Äolben eine folc^e @te(= 
(ung, ba§ ber erfie Sanai nac^ bcm einen äbjug^^, beran= 
bere aber nad^ bem SDam^jfjuflugro^re münbet, fo tritt bcr 
!Dampf auf bie ^interfeite be« Kolben« unb entmcid^t Don 
ber Sorberfette. 3jl bann bcr Äolben na^e an ba« 6nbe 
feine« ^ube« gcfommen, fo toirb er ein mcnig gcbrcl^t, fo 
.baft nunmehr ber erftc Äanal mit bem j»eitcn Abflußrohre, 
ber jweitc Äanaf aber mit bem äwP^^fe^ö^re communicirt ; 
ber ®ampf tritt nunmehr auf bic ?5orberfcite be« Äolbcn« 
unb enttocic^t Don ber Stüdffeitc. !Die Keine 3)re^ung bc« 
Äolben«, wefd^c bie Steuerung bewirft, wirb erjcugt burd^ 
einen an* ber Äolbenfiangc angcbradijtcn Arm, mefd^er in 
einer am 9D?af(^inenfunbamcnte befcftigten gül^rung fi(^ ju 
bewegen genöt^igt ift. 

ßinecigent^ümlid^cälrtberSonbcufation, bic ßcntrifur 
gatconbenf ation, ^at 3. ®u6rin in ®roDc Hcr^oDc 
bei einer Don i^m conjiruirten SBoolffd^en I)ampfmafd^inc 
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mit (iegcnben ß^linbern in Slntücnbung gebrad|t. UU Son= 
benfatoc wirb nämlic^ ^ier ba« ©d^iDungvab benufet, bcffcn 
3?abe unb Slrmc l&o§( ftnb. 3n bcr 9Hitte ift bcr ^o^lraum 
uon bcträd^tüd^cm Oucrfd^nittc, naäj bcm $Rabf ranje ^in wirb er 
f(cincr. S)a§ Gonbcntationöwoffcr wirb öoii bcr einen ©eitc 
in ben centralen ^o^traum cingefpri^t, wä^renb Don bcr 
anberen Seite bcr 2)ampf eintritt. Surd^ bie SSSirlung ber 
Scntrifugatfraft werben nun Sonbenfationdwaffer unb SDampf 
öon ber äRitte weg in ben l^o^len Siobanncn nac^ bcm Um= 
fange be§ SRabeö gefc^Ieubert, wo fid^ Deffnungen für i^rcn 
Slu^tritt befinben. 3n Innern wirb auf biefc Strt ein Iuft= 
öerbünnter SJaum erjeugt ; bamit biefc SSerbünnung moglic^ft 
groß werbe, öcrfc^it man ha^ Sc^wungrab in fe^r rafc^e Um= 
bret|ung unb ert^eitt i^m ju bcm ^xotdt feine Bewegung 
burd^ ein befonbcre^ ©etriebc. 2)ai8 ©d^wnngrab ift mit 
einen üRantel öon Stedf) umgeben, um ba^ SJaffcr anju^ 
famme(n unb nac^ ber ©d^wungrabgvubc ju führen, öon wo 
e^ entWeber freiwillig- abfließt ober weggepumpt wirb, äßenn 
bie Stuöfü^rung bicfcr 3bee fid^ für üDampfmaft^inen mit 
Sonbenfation bewährt, fo bürfte bie Sinfü^ruug bc« ab= 
Sic^enben ÜDampfe^ in ein ^o^feg, rafc^ rotirenbei^ ©d^wung^ 
rab aud^ Wi 3){afd^inen ol^ne Sonbenfation ein gutcd äRitte( 
'qUX Serminberung bciS ©egcnbrucfc* fein. 

S?on großer SSic^tigfeit rü(ffid)t(ic^ ber I)ampferfparniB unb 
be^ g(eid)mößigen @angc^ ber äRafd^inc bttrfte bie Sjrpan' 
f iondöorrid^tung Don fflonfad, Raufen unb 6omp. 
in ®ot^a fein. Sefanntlid^ bcfte^t bie aufgäbe, bie ^icr ju 
(öifcn ift, barin, ben 2)ompf^utritt fo ju regulircn, baß bcrfctbc 
nid^t wä^renb ber ganjen 3)auer M 4)ubc^ be^ ffotbeu« erfolgt^ 
bamit ber bereite eingetretene 3)ampf ^dt ijaht ^u c^-panbircn 
unb in go(ge beffcn ben Sotbcn öoücnb« bi« an« (Snbe 
feiner Sa^n ju fc^iebcn. 5)ie 3icgu(irung ber Sjpanfion 
wirb nun entwebcr Don bcm SBärter ber SRafd^ine beforgt, f o 
baß atfo wenn bie (SinftcKung be« betreffcnben Apparate« 
ftattgefunben ^at, ber !S)ampf)utritt immer an >crfe(bea 
©teöe M §ube« beginnt unb aufhört, ober bie äRafc^tnc 
rugutirt bie ß^-panfion fc(bft. Sefetere« Serfa^rcn ijl jeben- 
faÖ« im "ißrincipc Dorjujie^en, wei( c« bie Dampfcrfparniß 
unb ben glcid^mäßigcn (Sang ber ÜRaft^ine nic^t Don ber 
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i^rSßercn ober geringeren älufnterffamleit be$ Särter^ Qb= 
gängig mad^t. dnbeffen l^at t)on ben Derfc^tebenen ju btefem 
3wc£fe in SJorfd^lag gebrachten ©tcuernngcn faft nnr bic 
von äJleter in äKü^l^anfen , t)or etma anbert^lb X)eceunien 
angegebene ftd^ in !I)eutfci^(anb (Singang Derfd^afft. dcbor^ 
^at biefelbe noc^ einige Unt)o(Ifoinmen^eiten , namentlich tft 
ba^ Schlagen bed t)om 9{egn(ator ben)egten SJenti(e^ (äflig, 
ba«( Ventil feibft foroie ber jur Steuerung bienenbe ^onu^ 
flnb ber rafd^en Slbnu^ung au^gefe^t u. a. SoQfommener ift 
atterbingö bie Steuerung ber ^orn6 = ÜKafci^ine, biffe ^at 
ober mögen ber (Som^ücirt^eit ii^re^ Stted^anidmud auf beni 
(kontinente noc^ menig Eingang gcfunben. !Dad SBefen ber 
<S|pantion^t)orrt(J^tung Don ^onfad, Raufen u., (Soih)). bcftef)t 
nun barin, bag 1. ber in ben Sd^icbcrfaften unb S^liuber 
finfiromenbc !Sam))f Dörfer burc^ ein ikntil ober einen 
Schieber gc^en mn^ toelc^er öon ber äWafc^tne felbfl bei 33c= 
ginn jjebed ^olben^ube^ geöffnet, fürjere ober (ängere ßz\t 
t)or Ü3eenbigung bed $ubed aber gefc^toffcn toirb, unb bag 
2. ber äSed^ani^mu« , »clever baö Deffncn beS crnjä^nten 
©d^icbcr« ober S3cntileö beforgt, je nad^ ber iebe^matigcn 
©efd^roinbiglcit ber äRofc^ine früher ober fpätcr auögerüdt 
unb gefx^toffen unb baburd^ bem 3)am))fe ber äBeg na^ bem 
^i^Unbet abgefd^nitten toirb.' 93ei normaler ©efd^toinbigfcit 
rücft ber 9tegu(ator ben ertoä^nten ä)2cc^ant^mud an einer ge= 
toiffen ©teile be« $)ube^ au«, bie 3Kaf(|ine arbeitet alfo mit 
einem beftimmten ®rabe ber 6j<)anfton. S3ei .fc^ncüerem 
@ange tritt biefe äu^rücfung. e^r ein, ber £o(bcn muß 
einen größeren i^eil feine« $)ube« burd^ bie blofe ßj^)anrion 
jurücflegen unb mit biefem ^i^^cren ßjcpanfion^grobe ar- 
beitet bic SOtafc^ine fo (ange, bi« bie 0)cfd^n)inbigfeit auf 
bie normale ®r&ge l^erabgefunfen ift. S)agcgen tritt bei 
ju langfamen @ange biefe äu^rüdCuug fpötcr ein, ber 6^*= 
^)anfion«grab wirb geringer unb bic @cfd)tt)iubigfeit mäc^jl. 
jDiefe SBirfung ifl nun bei ber fraglichen (Einrichtung burc^ foU 
genbc ä)?ed^ani«men erreid^t. SSoii ber SlurbetmcÜc ber S)am<)f= 
mafc^ine wirb eine jmeite fjorijontale SBcdc burc^ fonifc^e 9lö= 
ber in Scmegung gefegt, welche i^icrfcit« roicbcr bie ®<)in= 
bc( be« Äugelregufator« treibt. Sin bem Gnbc bicfer äScUe ift 
einc©c^eibe A aufgefeilt, welche jtoci biamctra( gcgenüberfte^enbe 
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©liftt 8 unb b ttflgt, Senii nun bte ©treibe btm ©inne 
ber 3tifl(r einer U^f eutacgenfltfeßt totkt, fo erfoßt fett 
^i^_ 10. jebem ^ufie bec xtäjlS fte^enbe . 

©lift (in unferet gigut b) 
einen $o()(Io^ B unb \)tbt 
ii)n in bte $ö^e intxm er an 
ber Unterfeite bt'ntibtn ^in= 
fleleitel. Iier ftto^ B fi|i an 
r Stange c d, an tucEi^cr 
[ i^ in ^ovijontalcr Wi^- 
lung Dtrfd^iebtn (ann ; bicfe 
@tange fttbjl aber ift mitbcE 
in bein SRa^mtn ee angebracht, 
we[(E|er mit bem Slot^ B )u= 
%Ui&f gehoben nirb, aber aut^ 
noc^ in ^orijontalcr ^i^lung auf eine gleidi nä^ei: an)u=^ 
gebenbe 9Qeife bemeglic^ ift. ÜCier Stammen ee flt^t nun 
initteCä einte in ber ^igur nic^t raeiler angebeutelen $ebeU 
mit bem Sentile in 9!ieriiinbung , mcli^cd ben Sanit>fjutritt 
regntirt, unb jroat bergeftoBt, baß bem Iiompf ber 3Mt"^ift 
;^u bem Sqlittber geüffntt nirb, ivenn ber S(o^ £ unb baniit 
ba8 Sentit fii^" ^ebt , TOogegeu ber 3)ampfjulritt abgcfi^foffm 
bleibt, fo lange ber Stammen mit bem ftio^ in ber titffitcn 
Stellung bleibt. Qe ifi nun {lar, bog ber §lo^ um fo e^er 
Bon bem i^n tiebenben ©tifte ^rabfuHen wirb, je weiterer 
naif xtiftS ftti)t unb je tfitjer c^ ift. 99ci ber in ber ^igur 
gejeid^neten @ritge unb SteQung beS S:lo%tS }. !8. mflrbt 
ber ^(o^ auf bem Stifte b Ciegen bteibcn , bis berftibe beis 
ua^ in bie biametral eutgegengefe^tt i^age gcfommen ift. Se 
banbelte fic^ atfo barum, bei ju groger ©efi^luinbigfeit ben 
9ta^inen mit bem ßlo^ meiter na^ ret^tä, bei ju langfamec 
iwiter na(^ lin(fl ju rüden, ^iefeä wirb butc^ ben iffiin(d= 
^ebtl f g betvicft, beffen ^Ste^puntt in h liegt unb beffen 
^tm g mit bem ^gelregulator ber aSofdiine berart in 
äßerbinbung fie^t, bog er niebergt^t bei rafi^em, in bie ^^ 
gebt bei langfamereu @angc bct 9)taf(f)ine. 'Um anbeten 
®d^en(e( f biefc« Sinfel^cbetä bcfinbct ftrfi ein ga^rungfc 
tlo^, ber in einem Dertitaleu ^sititi^e bed Stammend e fit^ bc= 
Wegt unb benfetbcn ba^er nacf) ret^tä ober lintS f^itbt, j; t)a<4'= 
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bem ber @ang bec äRafd^tne ju rafd^ ober }u (angfam tfl. S)cr 
Siot^ B koirb übrigen^ für ben normalen @ang ber 9)tafc^tne 
etngefteUt unb fann ^u bem (Snbe mittele SteUfd^raube an 
ber Stange cd befefligt n>erben. 

SBcrfen wir nun, inbem toir bie Dampfmafc^inen t)er(af= 
fcn, einen 93Itdt auf t^re Soncurrenten, 

%\t 6t\ffiu\t* ttn^ 6adltaftiitafi|itieti, 

fo fe^en ttjir^ bag namentlich bie etfteren immer nod^ ben 
©d^orffinn unb ßrfinbung^geift ber Scc^nifer befd^öftigen, 
o^nc baß eö aber bi^^er ^at gelingen ttjoßen, eine Sonftru!= 
tion JU erfinnen, ttjeld^e ben an pe gefieHten 8lnf^)räd§en fo= 
weit ©enfigc leiftcte , bag fic allgemeineren Slnflang fänbe. 
93ei ©d^iff^mafd^inen , SocomotiDen unb größeren ftationären 
Sa6rifmafd)irien ift jcfet öon calorifd^cn unb ®a^fraftmafc^i= 
neu gar nid^t mc^r ernftlid^ bie JRebe, nur in ben Älcinge= 
werben , beim Sergbau unb in ber ^üttented^ni! finben bie 
erfleren l^in unb wieber Slnwenbung. 

9!o(^ Weniger ^aben bi^ [ti^i bie 

9lmmottia!g«8 * VtaWntn 

in bie $ra^id Slufna^me gefunben. X)ad ^rincip befte^t bei 
bicfcn SKafd^inen barin, baß man auö einer wäffrigen Sm^ 
moniafldfung bad %nmoniafgad burd^ (Sr^i^ung auftreibt unb 
bann baffclbe in einer Äolbcnmafc^ine wirfen (äfft, weld^e eben= 
fo wie eine 3)am^)fmafd^ine mit ßonbenfation eingerid^tet ifl. 
Da^ @a« wirb, nac^bem e« in bem ®t|linber t^ätig gewefen, 
uon faltem SBaffer abforbirt unb bicfe ?öfung neuerbing^ 
wceber jur (Sntwidlung Mn ^mmoniafgad benu^t. @old^e 
JKafc^incn finb in neuerer 3^^* ^on 8. !Dela<)orte in 
^ari« unb t)on Sllfreb Don SBae^cnberd^, Ingenieur 
bei ©tep^enfon unb Somp. in SfiewcajHc online conflruirt 
»orbcir. 33et ber aWafd^inc be« le^tcren wirb ba« in bem 
fcffet Ott« ber ämmoniafflüfflgfeit entwidfeltc @a« erfl wic= 
ber burd^ Drucf unb äbfü^lung ju einer glüfpgfeit conben= 
firt unb au& biefer bann ein ®aö t)on ^o^cr ©pannung ent= 
widfelt, Weld^ jum Setrieb ber äWafd^ine bient. 933ae^en= 
berd^ will bei feiner 9Kafd^ine, weld^e 8 ^ferbefräfte ^attc, 
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b[o3 einen Äo^(enconfnm öon V2 Äifogtamm für bie ©tunbe 
unb 'jßfcrbchaft gefunben ^abcn, eine Stngab« bic aHerbing^ 
noc^ geredeten Sebenfen unterliegt. 

SaSir t)er(affen hiermit bie 2)?aft^incn, Bei benen bie SBörmc 
bie berocgenbe Äraft ift unb njcnben nunmehr unfeve 2tuf= 
inerf famfeit benjcnigcn SWec^ani^inen ju, bei benen bie Sigen=: 
fd^aften be^ SBaffer^ in Slnmenbung fommen. 3)er äBid^ttg- 
!eit njegen betrad^tcn toir ^ier junäc^jl 

^ie l^brattlifi^e treffe uttb i|re itenerett 9[iitoeiibitngett. 

31(3 ben Svfinbcr ber ^^bvaulifc^en treffe bejeid^net man 
öftere ben f ranj5fifd§en ^$^i(ofo^)^en unb 3Kat^ematifer 33 1 ai = 
fe ^a«cot (1623—1662). -3n ber J^at ^at berfelbc in 
einer erfl nai) feinem lobe 1663 erfd^ienenen @d[>rift, Trat- 
te de requilibre des liqueurs, ba^ ^^rinci^), auf tt)c(d£|cm 
bie Sinrid^tung bicfc§ Sl:>)^)arate« berul^t mit ganjer Ä(ar^cit 
bargefteöt unb beriefen. @r jeigt näm(ic^ , bag wenn man 
in bie SBanb cinc3 nad^ allen Seiten ^in gefd^loffenen ynb 
mit SBaffer angef ülltcii ©efäge^ jmci Deffnungen moc^t unb 
burd^ S'otben Derfc^ücgt, auf welche man Strafte toirfcn (öBt, 
tt)c(c^e ber ©röfee ber Deffnungen ^)roj)ortiona( finb, bic 
i51üffig!cit im ©leic^gcwid^t fein n)irb. 6^ ift inbcffen nid^t 
betannt, ba^ ^a^cal biefen »id^tigcn ©a& irgenb toie <)raf= 
tifd^ ju üermert^en gefud^t ^at; biefed war bem (Snglönbct 
3ofepl^ ^ralna^ vorbehalten unb berfclbe ifi ba^er ald 
ber eigentlid^e ßrfinbcr ju betrad^ten, um fo me^r, al« auc^ 
bie gegenmörtige'^ gorm ber ^^brauüfc^en treffe ganj üon 
i^m ^errü^rt unb nur wenige SJerbefferuugcn an ber treffe 
felbft feit sBranm^'s? ^zittM .angebrad^t worben finb. $cute 
noc^, wie bei ber crftcn treffe örama^«, bie fic^ im Äcnfing= 
ton 3Wufeum in i^onbon befinbet, finb eine 'ißumpc mit m5g= 
lic^ft Meinem Äolbenquerfc^nitt unb ein ^reßc^Cinber mit 
einem $o(ben t)on großem Ouerfc^nitt bie beiben $^au))tt^ette 
ber 'ißreffe. SBirb nun mittel« ber $um<)e 3Baffc^ ober eine 
anbere glüffigfeit in ben S^ünber ge^)refft, fo wirb ber $re§= 
folben t)orwärt« getrieben unb übt babei einen S)tu(f ou«, 
ber fic^ 3U bem auf ben ^um^enfolben ausgeübten S)rucf 
t)er^öit, wie ber Ouerfd^nitt beS $regfo(ben^ }u bem M 
$um))ento(bcnd. 33rama^, beffen patent t)om 30. SlprU 
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1795 bottrt, crfontite nic^t nur, bog mon mit $ilfe bicfcr 
treffe burc^ eine ganj geringe ^raft einen enormen Xxvai 
erzeugen fönnc, fonbern er Dcrftanb feine (Srfmbnng oud^ tjicU 
fac^ proftifd^ ju üernienben, inbem er biefelbc M $a(f^)reffe 
für $cu, gIo(^i8, Sanintt)oUe u. f. »., jur ©rjcugung großen 
3)rucfe« in ber Sci^iefe<)u(t)crfabrifation, fobauu anäf in eigen- 
t^ümlic^er äBeife al« äRetafl^obet = unb «o^rmofd^ine in 
iSiooIkoid^ in %nh)enbung brockte. 

$enr9 ättaubdle^, ein @(l^ü(er 93rama^'d, conftruirte 
perft bcn ^rcßfolbcn in ber jc^t üb(id^en SBcife glott aU 
fogcnannteu ^luilgcrfolben. S)erfel6e äßec^aniter, ober nac^ 
^Inberen ^enjornin ^id in Solton, erfanb andf bic gegen= 
n)ärtig allgemein üblid^e J^ieberung be^ Äofben« burd^ einen 
Seberflul}) oon II förmigem Ouerfd^nitt, ber in einer befonberen 
ringförmigen Vertiefung ber SBanb be« ^reßct^Unber« liegt. 

S<)ätere ä^erbefferungen betreffen namentlich bic Art ber 
^erfteÜung be^ ^JJrcBc^Iinberi^ unb bie Sonftruftion ber 3n= 
ieftton^|>um))c. 3n erfterer Sejie^ung ^at man fid^ bemüht, 
ben ß^finbcr au« ©d^miebeifcn ftatt au« (Sußcifen f^erju= 
ftcUen. 9}ament(id^ l^at man ben @t)(inber in ö^nü(^er ^eife 
toic bie ^Imiftrongf anonen au« fc^micbeeifemen SRö^ren ober ü6er= 
cinanbergej^ogcnen unb jufammengefd^weigten Stingen gefertigt. 

3)ie'^umpenfoI6en fteHt man je^t meifl afö 35ifferentiaU 
jober SRö^renfolben ^cr. älu« bem wa« oben über bcn 2Bir= 
fungdgrab ber ^^brauUfd^en ^^reffe gefagt morben, ergiebt 
fxij, bo§ bei glcid^cm Öucrfc^nitt bc« ^regfolbcn« bie SJer= 
nie^rung bc« ©rucfe« um fo größer ift, je Heiner berDucr= 
ft^nitt be« ^um^)enfo{bcn«. ßonftruirt man aber biefen 
inafpt), -fo barf man feineu 2)urc^me{fcr nic^t attjuflcin 
machen , meil er fid^ fonfl leidet oerbiegt. 3)em beugt man 
t)or burd^ Slnmenbung Don Kolben, bie oben unb unteit Dtx- 
f(^iebencn Ouerfd^nitt l^abcn (S)iffcrcntia(fo(ben) unb bei bcnen 
bann nur ber ringförmige Unterfd^ieb beiber Ouerfd^nitte jur 
Sirfung fommt , . ober man conftruirt bie Äo(ben in gorm 
^o^ler 9tö^ren. @en>ö^ntic^ trifft man bann bie @inrid§tung, 
baß man fotc^c röhrenförmige Kolben nad^ äßiUfü^r mit einem 
niafftöen Äolben fuppe(n ober allein wirfcn (äffen fann. S)a= 
burd^ ift bie 3Rög(id^!ett gegeben, beim beginne be« ^um- 
^m9, n)o bie 3(rbeit (eic^t ift, mit einem $umf)enfo(bcn üon 
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großem Oaerfd^nitt arbeiten unb babun^ bie 9r6ett förbern 
3U fdnnen, mfi^renb man f^äter mit bem röhrenförmigen 
Äolbcn allein arbeitet. 

dn neuefier ^nt erfi ^t man eine tt)efent(id|e flenbcrung 
ber ^^brauCifd^en treffe in Sorfd^tag gebracht. @d f^abtn 
ndmti^ 3)e«goffe unb 0(tit>ier in $arid unb ^. 
SCar! inSonbon fogenannte fter^^braufifc^e^ref fen 
conftruirt. S)er %ame foll anbeuten, bag bei biefen 3l^))ara' 
ten ber !Dru(f nic^t burd^ @in))um)>en einer $(üfftg!ett in 
ben ^re^c^Iinber , fonbem burd^ Sinfü^rung cined feften 
Äör^)crö, nämlid^ einer flarfen IDarmfeite hti ber fran^öfift^en, 
einer S)ra^tfaite bei ber englifd^en Sonftruftion,, erzeugt mirb. 
3n bem mit £)e( gefüQten ^regc^tinber befinbet ftc^ namHc^ 
eine S^rommet, bie mittele einer £urbe( t)on ^ugen gebre^t 
»erben fann, unb auf biefer ift bie ®aite befefligt, meldte 
burd§ eine Sto<)fbüd^fe in ben ^rc§ct|[inbcr eintritt. S)cr 
auger^alb bed S^tinberd befinbltd^e Z^eil ber @aite ifl auf 
eine bre^bare 2^romme( auf gemidCelt , auf beren ^d|fe man 
eine $urbe( auffled(en !ann. !Dre^t man nun bie 2^romme( 
im S^linber mittele ber j^urbe(, fo mirb bie ®aite Don ber 
4ugeren IrommeC ab unb auf bie innere aufgewirfeU. 3c 
me^r aber öon ber @aite in ba« 3nncre be« $re^t|(inber^ 
ge}ogen Xüixh, befto me^r £)ti mx\> bort Derbröngt unb beßo 
Weiter roirb a(fo bie $reg(o(ben t)ormärtd getrieben. (Sod 
berfelbc jurüdtgc^cn, fo fiedt man bie Äurbe( an bie Hd^fe 
ber anderen £romme( unb brej^t biefe rüdtmfirtd. @e^r itotd- 
mäßig ijl e«, jioei ^Jreffen in ber Art mit einanber ju t)er= 
binben, bag man i)ie ^regc^tinber neben einanber flcQt unb 
bie Saite aud bem einen S^tinber in ben anberen fü^rt. 
SidCelt fic^ bann bie®atte auf bie 2!romme( be^ einen S^linberd 
auf, fo midtelt pe pd^ t)on b^r be« anbern ab, ber ^regfoU 
ben im erften ß^Unbcr fleigt, wä^renb ber im jtoeiten jurüd( ge^t. 

(£d ift nic^t ju leugnen, bag bie ftert)t|brau(ifd|e treffe 
mancherlei Sorjfige t)or ber gen^ö^nUd^en 43ramaVf^en ^at. 
9{ament(id^ faQen bie Uebelflänbe, toel^e burd^ bie ^umf^en^ 
Oentile Veranlagt werben, ^ier gänjltd^ weg. S^embe $5rper 
uub Verunreinigungen aKer 3(rt fönnen wegen bed aüfeitigen 
$erfd^(uffed bed St|(inberd nic^t in benfelben bringen. 3)ad 
)ur güDung toerwenbete £)cl, entweber Dd^fenf lauen - ober 
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0(tDen5t, ^ä(t ftc^ (ange^^it o^ne ju. Derberben, ba ed t)on 
ber Suft abgefc^Ioffen bleibt. @nbü^ ift eine fotc^e treffe 
fe^r »irffam, weit ber Ouerfd^nitt ber Saite, ber l^ier on ber 
©teOe be^ Ouer f d^nitted bed ^unt^enf otbend in «Rechnung ju }ie^en 
\% im Ser^aCtni^ jumOuerfd^nitte bed $re6(o(ben9 immer fe^r 
f (ein ifl. Gebeutet p ben am Umfange ber Äurbel »irffamcn, P 
ben t)om $regf o(ben ausgeübten 3)rud(, R ben $albmeffer beS 
^rcgct|(inber« , R' ben ber fturbel, r ben ber ©aite, fo be= 
fle^t }tt)if(^en bem beiben erflen @r5gen bad SSer^ättnig 

p: P = r»: R«R'. ' 

3fl alfo beif<)iet«weife R = 72,5 SKittimeter, R' = 330 
SKittimeter, r = 2,6 sröifiimeter, fo oer^dtt pd^ p ju P wie 

.2,5. 2,5. 2,5: 72,5. 72,5. 330, 
b. i. koie 1 : 111012; ber t)om $regfo(ben ausübte 3)ruä 
ift alfo, abgefe^en oon ber 3ieibung, me^r als 100000 mal 
fo gro| als ber am Umfange ber Kurbel koirffame. !Da 
man nur eine geringe ^raft n5t^ig ^at, um eine bebeutenbe 
äBirfung ^eroorjubringen, fo fann man bie Äurbel fe^r rafd^ 
ben)egen. 2)a}u fommt nun noc^, bag in ber Siegel bie ro- 
tirenbe S3ett>egung, »eld^e ber ^Betrieb einer fold^cn treffe 
f orbert , ' an pd^ bequem ifl unb eS fann inSbcf onbere bie 
oben erU)ft^nte gefu))))elte äRafc^ine leidet burc^ einen 9iie= 
menbetrieb mttUmte^r ftetig im älrbeitSlauf erhalten n^erben. 

%üx Keine ^reffen fd^cint nac^ alle bem in ber I^at 
ber fter^^braulifd^e Sl^)<)arat rec^t jttjedfmägtg ju fein.» ®ro|e 
^reffen r tt)irb man bagegen faum nad^ biefem @t)fteme conflrut= 
rcn. ©a nämlic^ toegen beS SrommelraumeS ber S^linber 
ber jler^^braulifd^en treffe fafl hoppdt fo gro§ fein mu§, 
als ber einer gen)5^nlic^en ^^braulifc^en , fo toirb ber @uß 
bcS S^linberS fd^toieriger ; au^crbem toirb burc^ bie Deffnun= 
gen für bie SSJette ber Srommel unb für ben Eintritt ber 
®aite bie geftigfeit ber SBanb nic^t uner^eblid^ gefd^ttjäc^t. 
3töei Uebelflänbe biirfen enblid^ nid^t unerttjäl^nt bleiben. 
S)er eine liegt in ber Sefd^ränfung beS $ubeS ber treffe; 
biefer ifl burd^ bie @aitenlftnge begrenjt unb fann aud^ nid^t 
um ein $aar breit oerme^rt werben. üDer anbere beruht in 
ber ®efa|r bcS 3cn:ei6enS ber Saite, ttjaS leidet möglid^ ift, 
ba beim S)ur(^gangc burd^ bie ©topfbüt^f^ eine fortttJä^rcnbe 
tlbnufeung eintritt. 6in 'fold^er Unfall tt)ürbe aber ^öd^fl 
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ftörcnb' it)ir!cn, bcnn c« njürbc, um bcn Schaben »icbcr 
gut ju mad^en, ciu böüig neuc^ Sftontiren ber äWafd^inc nö= 
t^ig fein. 

@tnc uid^t untüid^tigc SSerbcfferung bcv S3rama^'fc^cn treffe 
f^at 806 r^ in f^on angcbrod^t. 3)ur(l^ biefelbc foll bic ^rcffe 
jur Srjcuguug eine« claftifd^en, bei* 33o(umcnt)crön= 
berung be« gc^)rc§tcn £ör<)cr« nad^gebcnbcn ® rucf cö fö^ig" unb 
bamit ,^u öerfd^icbcncn Slrbcitcn, namenttid^ jum ^alonberu 
unb SKoiriren geeignet tperbcn. ^n biefem S^tdt tüirb an 
ben ^regc^dnber ein ^toeiter fteinerer S^linbev angegoffen, 
bcffen Solbcn mittefö einer §cbe(t)er6inbung Deränberli^ 6c= 
lajiet toirb. Seibc S^Iinbcr ftc^en mit cinanber in SScr6in= 
bung unb il^rc Soften übertragen ben burc^ bie 3nie!tion3= 
<)um<)c ou^geübten S)rudt, naäj S5er^ä(tnig i^rer gläd^cn, unb 
jtoar ber größere auf ben ju pr^ffenben ©cgenflanb, ber Hci= 
nere auf ba« il^n befapenbc ®tmi)t, burd^ beffen ^ebung er 
bie SSerbinbung mit ber $um^)c unterbrid^t. 9?immt nun 
ber gc})re)stc- ä'oxptx an SSoIumen ah , fo ^ebt ber be(ajtcte 
ffeine Äotben ben größeren ^re§!o(ben, nimmt bagegen ber 
Körper an 5Sotumen ju, fo fenft fid^ ber ^reßfolben unb 
I}ebt ben Keineren fammt bem i^n belaftcnben ®ett)id|te. • 

3?er(affen toir nun bie SCuf^ä^Iung ber öerfc^iebenen S(en= 
bcrungen unb ©erbefferungen , ttjetc^e bie ^^brauttfc^c treffe 
feit ber 3^^^ Srama^^g erfahren ^at, unb menben tüir un^ 
ju i^ren ^nwenbungcn, fö finben ttjir, baß bicfe fid^ namcnt= 
(id^ in ber neueren 3^^^ maffen^aft öerme^rt l^aben, fo ba§ 
bie Sramal^^fc^e ^ßreffe rüdffic^tfid^ i^rer 2Bid^tig!eit für bic 
öerfd^iebenften' 3"^^^9ß ^^^ Sec^nif beinahe ber !J)am<)fmafd^inc 
an bie (Seite ju fletten ift. 

®c^on fange ^at man bie l^l}brau(ifd^c *preffe in ber äwdfcrs 
fabrifatiori angettjanbt , cbenfo &at fie ' in Stearin = , Del = 
unb ©ummifabrüen ?Sertoenbung in gefunben. 2)edg(eid^en 
^at man fie angewanbt jur Prüfung ber gejiigfeit öon Son= 
ftru!tion«materio(icn, ©täben, fietten, ©ei(en, Steinen u. f. to.; 
inbcffen ift bicfe Äntoenbung nid^t gerabc ju em^)fe^(en, »eil 
man ben burd^ bic treffe erhaltenen S)ruä nid^t gut bire!t 
mcffen !ann. iJcrncr bient bic 93rama^*fd^e 'treffe jum ^ref= 
fcn t)on 9iö^rcn au« 3^"^^ ®^^^ ©ta^i u. f. w. Scfannt 
ift bie SJerttJcnbung , »cfc^e fie beim ^cbcn ber beinahe 
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2000 Jon« (40000 gentner) fd|ttjeren 9l5ftrcnbef93ritQnniobrü= 
cfe unb beim t)om ©tapclfoffen bc« ®reat=Saftern gefunbcn ^ot. 
Sn ämcrifa ^ot man fc^on feit längerer 3? it fogenannte 
^t^branlijc^c 3)0(fi8 angeiuanbt, um größere ©d^iffc be= 
^uf« i^rer 9?c))arotur über äBaffcr ju ^eben. 2)aö ^u ^cbenbc 
©li^iff ttjirb babei über eine bcrfenttc ^lottform gebracht, 
»efd^e auf jcber Seite an Äcttcn bcfefligt ift. S)ie Letten 
taufen über eiferne Stollen unb i^re oberen ßnben ftnb an 
einem ^Orijontalen halfen befefiigt, ttjcld^cr mit bcm f olbcn 
einer fcflgemauerten ^t}brau(if4ctt ^^Jreffc berbunben ifl. SBirb 
nun ber Äolben ber treffe unb bamit ber 93al(en betoegt, fo 
toerben bie Äcttcn angejogen unb bie ^(attforra mit bem 
©c^iffe toirb gehoben. ®urd^ ben 3)ru(f ber treffe toirb 
bahn bie $Iottform mit bcm ©c^iffe wä^renb ber Dauer ber 
9te^)oratur bc« (enteren in ber richtigen ^ft^e erhalten. 3fn 
ßngfanb ^at (g b to i n Start biefe Dorf« toefenttic^ berbeffert. 
S)tc ^^brauttfd^e ^ebeborric^tung ßlarf« befielt auö jiüei 
Steigen gußeiferner Söulen, totidjt unter SBaffer Ai benS3o= 
ben gcfenft finb. IDiefe Säulen bitben bie ß^Iinbcr bon ^ 
ebenfobiel ^t)brau(ifc^en ^reffen. !Die Äolben oon je jtoei cinan= ' 
ber. gegenüberfte^enben S^linbern finb burd^ einem ftarfen 
fd^miebcciferneu Präger berbunben unb auf biefcn Irägcrn 
ru^t ein ^onton bon ^intängüc^er Stragfö^igteit um bad ^u 
reparirenbe ©t^iff über SBaffcr ju Ratten. Sei ben bon Start 
in ben ißcttj J^ame^ ©rabing S)ocf^ bei Sonbon confhuirten 
9[<)paraten finb 16 ^aarc ^^braufifc^cr *ißrcffen bon 10 3oH 
Äoibenburc^mcffer unb 25 gu§ §ub^ö^e aufgcflcttt ; bie ©äu= 
ten iebcr Steige finb, 20 gu§ bon einanber entfernt unb bie tid^te 
gntfcmung beiber 9tei^en beträgt 62 guß. Um ein ©c^iff ju ^e= 
ben mirb nun junäc^p ba« auf ben Jrägern ru^enbc ^onton 
berfenft, ju wctc^cm ^mdt man bie am ©oben bcffetben 
befinbtic^en" SJentite öffnet , njorauf e« fid^ mit SBaffer füllt. 
Dann toirb boö^ ©4iff in bie richtige ©tellung über ba« 
Ponton gefahren* unb biefe« hierauf mittet« ber ^^braulifc^en 
^reffen fo ^oii^ get|o^en, bog e« fein SBaffer abfliegen lägt, 
toorauf man bie 33obcnbentite fd^tiegt. SBirb nun ber2räger 
berfenft, fo !ann baS $onton mit bcm barauf ru^enbcn ©d^iffe 
an einen betiebigen Drt gcfc^afft toerben unb ein neue« ©^iff 
fann mit bemfetbcn 2{f)))arate gehoben toerben. S« babcn 
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btefe ^Qbraulifd^en 3)0({^ üor bcn fonft ubUd^en S^rodenbocfd 
bcn SSorjug, bag bic ärbcit, ba« ^ebcn ber ©c^iffc, (cid^t, 
o^nc Störungen unb fe^r rafc^ tjon Statten ge^t; für bte 
größten ©d^iffc ift'nid)t tnc^r ^tü oI3 2 — 3 ©tunben er= 
forberlid^. Slugerbem ift bte ^t|brauKfd^e $>ebet?orri(^tung mit 
einer 3(n$a^( ^ontond immer noc^ billiger ^erjufieden a(d 
eine glei(|e Slnja^l Irodtenbotf«. 

®n neued f^elb für bte Slnmenbung ber l^^brauttf^en 
treffe würbe feit 1843 burrf^ 3B i ( ( i a m » r m ftt o n g , aÄa= 
fd)incnfobrittefi^er in 9?ett)caft(e u))on !J^ne, eröffnet burd^ 
bie Srfinbung ber fogenauntcn Sliccumufatoren. 3)iefe 
^2l^)!parate finb ^^brouUfd^e ^reffen, in benen bo« SBoffcr 
unter ftarfem Drude angefammclt wirb, inbcm man bic 
Äolben cntf<)re(i^enb betaftct, um nae^ S3ebürfni§ biefen flar=: 
!en Drudt rafd^ tjermenben ju fönnen. @« pnb alfo Äraft= 
fammler, g(ei(^fam SJorrat^^fammern Don ^aft bie jcbcn 
Hugenbtid jur !Di^))ofition fte^t. Sorjugdmeife ^at man 
biefe ä[ccu\nuIatoren ba in änwcnbung gebracht, »o inter= 
mittirenbe älrbeiten au^jufü^ren fmb, ober tt)o <)töfeli(^ ein 
f c^r fräf tiger a)rud ausgeübt werben foH , beif^ietöweife für 
Äro^ne, Slufjug^mafd^inen , Sd^iff^winben , in neuerer ^ni 
andj in Ölfabrifen unb jur ßrjcugung Don ^otjjeug in ber 
•ilJa^^ierfabrüation, oI« SSo^rmafd^inen u. f^ w. 

S3ei einer t)on JJ. ßodftrane conftruirten §t)brau(i- 
fd^en S3o^rmafd^ine wirb baiS ^(ec^, in wetd^ed bie 
9?teten(öc^er ju bohren fmb, burd^ ben S)rudt be« Siafferd 
gehoben unb gegen bie 33o^rer gebrüdtt. 3« bcm 3^^^^ 
wirb ba^ S(ec| auf einer §orijonta(eu £afe( befefligt, welche 
t)on }Wei an il^ren @nben angebrad^ten 9ia^men getragen 
wirb, bie i^rerfettd auf ein $aar j^otben ru^en, Welche in 
jwci üertifalen (5t)(inbern fid| bewegen. Sägt man in bie 
(enteren SBaffer an« einem in paffcnber $ö^e angebrachten 
9iefcrUoir treten, fo werben bie Äolben unb bamit ba« 8Ie^ 
gehoben unb gegen bie^o^rer gebrüdCt. Sediere finb t)ertifal 
gefteKt unb werben burc^ jpaffenbe Eran^miffionen t)on einem 
befonberen 3Kotor bewegt. .3)er jum $eben benufete Xxnd 
würbe inbeffen nic^t l^inreit^en, bic öo^rer angreifen ju taffen ; 
be^^alb üerftörh man benfelben p(ö^(ic^ burd^ einen Xccumu- 
lator, wetd^er' in biefem ^aUe au« einem üertifalen (SQünber 
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befielt in njcld^cm SBaffcr unter bcm 5)rutfe eine« gehörig 
belafteten 5Kön(§0fo(ben8 eingcfd^Ioffcn tfl. ©daliegt man ba« 
bt^^erige SBafferjulcttung^ro^r unb öffnet mon ba« SSentit 
bc« Slccutnufatorö , fo wirb bcr ©rutf fo ocrjiärh, ba§ ba« 
Säo^rcn fofort beginnt. Der ^t|brauKfd^c 3)ru(f toirb l^icr 
öort^cill^aft jum $cben bcr S^afel angewanbt, weil bic Slrbcit 
fo rafd^er t)on flotten ge^t, aU bei Slntocnbung tjon 3^^^^- 
röbem. S)amit ba« ^ebcn erleid^tert wirb, l^ebt man ha9 
©ewic^t ber.S^afet unb be« Siedle« jum S^^eil burd^^egen- 
gcmid^te auf ; hoäj -lögt man immer noc^ ben nöt^igen J^cit 
be« ©ewic^teö wirifam, bamit nac^ SSottenbmig bcr So^rung 
beim Öffnen bcr SSentifc unb aufhören bc« ^^brautifd^en 
Drudfe« bic £afe( mit bcm S3(ed^c rafc^ nteberfinft. 

S. S. SBilfon ^at bte ^t|brau(if^e treffe jur 6rjcu= 
gung eine« ftarfen anbauernben Drudted bei feinen $rcg = 
jammern bcrwenbet. @in fotc^cr ^re§^ammer ifi eine 
finnreid^e Kombination eincd Dam^pf^ammcr« mit einer f)\)' 
braulifc^en treffe, bei welcher le^teren aber nid^t Wie ge= 
wö^nlid^' bcr Äolbcn, fonbem umge!e^rt bcr S^Iinbcr be=' 
megli^ ifl. üDiefcr bilbct jugleid^ ben ^ammtx, ben man 
bnrd§ bic SBirfung bc« ÜDam<)fe« auf baö auf bcm Stmbo« 
liegcnbe Sfrbeit^flüdt nicberfaUcn unb bort einen fräftigen 
©^lag ausüben lägt, worauf bann bcr ^t|brau(ifd^c SDrudt 
wirifam gcmad^t wirb. 3n bcr ^au^tfad^e ^at ein fold^cr 
^reg^mmer fofgenbc Einrichtung. SSom Slmbo« au« gc^cn 
jwei öertifalc Sragföulen in bic $ö^e, an bencn oben bcr 
^rcgf olben unbcweglid^ befeftigt ijl. üDcrfcIbc ^t eine 3)urc^= 
bo^rung burd^ wcld^c ba« 3nnerc bc« ^regc^Iinbcr« cinc«= 
t^eil« bircft mit einem über bcmÄoIben bcfinbli(|cn gefc^f offenen, 
g(eic^fall« an ben beiben Eragföulcn befcftigtcn SBaffcrbc^öItcr, 
anbcrnt^eite mit einer 3fnic!tion«<)um<)c in SiSerbinbung ftc^t, 
bic i^r SBaffer ebenfatt« an^ bcm erwähnten Schalter nimmt, 
lieber bcm SIBaffcrbe^älter ift ferner ein tjcrtifalcr gcfd§(offcner 
ÜDampfc^Iinbcr mit Äo(ben befefiigt ; bic Äo(bcnftange trägt oben 
ein Öucr^au^jt, öon wetd^cm au« ein $aar ©tangen herunter 
ge^en, an bencn bcr $regc^(inber ^ngt. Diefer bewegt 
pt| mit bcm Äolben be« S)am^)fc^Unbcr« auf unb nieber unb 
finbct babei feine gü^rung an ben beiben Dom 3lmbo« au« 
in bic §ö^e gc^enben Säulen. Um un« bic 3Bir!ung be« 

3a^vh. b. Crfinbgn. IJ. 11' 
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Sl^)^avote8 ju öcrftnnlid^en nehmen tt)iv jc^t an, *i|3rcBc^Imber 
unb ®atn^)ffoI6en ^abcn il^rc twfftc gteüung. ÜKan ftcflt 
nun jimäd^ft bic bivcite Sctbinbung ^mifd^cn bcm inneren 
SRaume beö ^rcgc^ünber^ unb bem äBafferbel^öttet ^er, inbem 
man ba^ bctreffenbe S?enti( öffnet; bann tagt man Stampf 
in ben unteren 2^it be^ ®amt)fci)(inber^ eintreten, ^n golge 
beffcn ()cbt fid^ bcr ®am^)ffo(ben unb mit i^m ber $re§c^(inber ; 
ba^ 333affcr im Innern M (enteren ttjirb öom ^|Jre§fo(ben ber= ' 
Drängt unb ge^t nad^ bem 2Baffeybe§ä(ter. $at ber ^regc^Hnbcr 
feinen ^öd^ften Staub erreidjt, *fo njirb er burc^ ben ®amlpfbrudC 
auf bemfelben ermatten unb man legt inbeffen ba^ Slrbeit^flüdf 
auf ben Slmbo«. 3ji biefe§ gefd^e^en^ fo lägt man ben 2)am^)f 
oben in ben St)i(ittber treten, njä^renb er unten entttjeic^n 
fann; ber ^ßrefec^linber fällt je^t burd^ bie bereinigte Sßir= 
fung ber ©d^tüerfraft unb be^ 3)am)^fbrudfe^ auf baö Slrbeit«- 
flütf nteber. 9tunmel^r unterbricht man bie birefte SJcrbin= 
bung jtoifd^en bem 3nnern be^ *ißregc^(inberö unb ben äBaffer- 
bemalter, befaftet ba^ betreffenbe Sentit gehörig, fc^t bie -Sn^ 
icftion^pum^)e in S^ätigteit unb übt auf biefe SBeife einen 
(Sc^(u§brud auf ba« Slrbeit^ftüd au«, bcffen ©tärfe öon bcr 
Se(aftung beö erttjä^nten SSentile« abfängt. 

i)ie erfotgreid^e Slrtwenbung ber l^^brau(ifd^en 
^re§e jum ©c^miebcn ril^rt pon -jfo^n ^a^meU, 
bem ä)ire!tor ber äWafc^inenfabri! ber Staat^eifenba^ngefeHr 
fd^aft in SBien ^er, toefd^er jucrft auf ber ?onboner SluöfteHung 
eine DoHflänbige Slbbilbung feiner ^t)brau(ifd^en ®d^miebe= 
preffe au^ftettte unb ben erften berartigen ©djmicbe^ammcr 
oon 13 bi« 14000 ßentner ©efammtbrudt in bem erwähnten 
6tab(iffement aufftettte. ^a^ttjefi ^at bie ©d^ttjierigfeiten, njclc^e 
fid^ früher ber Slnmenbung ber ^^braulifd^en treffe jum 
(Sd^mieben entgegenfteHten , glüdlid^ übermunben, unb bamtt 
ber (Sifeninbuftrie einen mid^tigcn Dienfl ge(eiftet. a!)icfc 
@d^n)ierig!eiten Ratten ^au^tfäd^lic^ in ber (angfamen Se- ' 
iioegung be« ^regtolbend i^ren @runb, tooburc^ bem ju fd^mte:: 
benben ©ifenflücfe ^üt gefoffcn ttjurbc, fic^ foweit abjufü^len, 
baß ber bann erfolgenbe S)rucf nur eine untJoHfommene 23ir= 
fung audjuüben t)ennod^te. 2)te l^t|brau(ifd[)e @d^miebe))reffe 
bilbet aber ntd^t b(o;$ einen (Srfa^ bed @d^tniebe^ammerd, 
fonbern fte niirft aud^ in mancher ^infid^t t)ort^ei(§after a(9 
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bicfcv. Sei bcm ^mnmcr wirft nämltc^ ein motnentaner 

fväftigcr Stoß, bei ber treffe bagcgcn öorjugötDcifc ein 

frä|tiger 3)rucf. 3)icfct ifl namentlich Beim Sd^mcißen größcrev 

(Stf enflüdfen t)on SSort{|ei( , mit bobci bic ©d^focfc jiDifd^en 

bcn ju öcreintgenben ^ihijm boHPänbigcr ^erborgcpve|t wirb, 

alö bicfe« unter bem ©influffc fröftiger $)amnicrfc^(äge ge= 

fc^te^t. ®ar ju (cic^t bleiben bei ber S3eorbeitung mit bcm 

Jammer Sc^facfenmoffen cingcfd^Ioffcn unb erjeugcn ein un= 

ganjed unb be^^alb untaugliche« Sifen. äugerbem mirfcn 

^cf tige ^ammerfd^Iöge, namentlid^ ipcnn bie Sifenmaffe fo groß 

tft, ba§ fie nic^t ganj gleid^mäßig er^igt tocrben fann, öfter« 

fiörenb ein, inbem ftc ein fr^jiaHinifd^e« ®efüge im Innern 

crjeugcn unb boburcf| bic geftigfeit ber äWaffc tjcrminbcrn. 

Seim ©c^mci§^)roceffe ifl übrigen«, fobalb nur bie ju 

fd^roei^cnben ^iädfcn genügenb ertoeid^t ftnb, ein re(atit) gc= 

ringcr Druc! jur Bereinigung berfelben genügenb. Sluf 

bicfe @rfa()rung grünbetc bereit« tjor (ängercr 3^^*^^^^^« = 

tottom ein ©erfahren jum Schweifen ber JRabfrän^^c 

j)on (Sifenba^nwagen. ÜDie gerabe abgefc^nittcncn (Snben 

eine« (Sifenftabe« ttjcrben nämlid) ganj na^c gegen cinan- 

ber gebogen, bann in bie Sd^toeiß^iftc t)erfe(jt unb nun 

üon ein -ßaar ©d^raubfiocfmöutern gefaxt, gegen einanbcr 

ge^)rcgt unb in ber Siic^tung i^re« Ouerfd^nittc« gegen 

einonbcr gerieben. Sluf biefe 333cifc wirb eine fe^r innige 

unb bauer^aftc 93crbinbung bewirft. , (gegenwärtig wenbct 

man ju biefem ^rojeffc fafi immer ^^braulifd^c ^reffen 

an. So bewerffieUigt j. ä. 6b. Saugte 'ba« Schweißen 

oon Äcttcngtiebern auf fotgenbe Slrt. !3Ca« ©türf 

(gtfcttftange, welche« in ein Äettengticb Dcrwonbeft werben foü^ 

wirb junäc^ft ^alb!rei«förmig umgebogen unb burd^ ba«t)or= 

^er gefd^miebcte @(ieb ^inburd^ gejogen. Darauf er^i^tman 

c« jur bunfetn atot^gtü^^ifee unb legt c« auf ein fefle« Untere 

gefenfe, wo e« burc^ ein ^aar beweglid^e SBangcn, bie buvcf) 

©^roubcn Derfd^oben werben, fo umgebogen wirb, bag bic 

beiben Snben eben über einanber liegen. Sinn mad^t man 

c« fc^weigwarm unb legt e« jwifd^en ein ?Paar Oefenfc, öon 

bcnen ba« untere fic^ auf einem fe^en ämbo«, ba« obere aber 

an bem nad^ unten gcrid^tcten ^re^folben einer ^^braufifd^en 

treffe befinbct. Damit nun ba« Dbcrgefenfc rafd^ niebcr= 

11* 
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gel^c, lägt man SBaffer unter fe^r ftar!cm üDrudfc auö einem 
Slccumulator in ben ^rc^c^tinbcr treten. S)aburc^ »erben 
betbe ßnben be^ ®ücbe^ gegen einanbcr ge^)regt Vix{t> eS »irb 
eine feflc SSerbinbung ^ergeftcttt. üDa ba^ S^ettengHeb fo 
^mifc^cn ben (Sefenfcn (iegt, baß eötoeber in ber 8ängen= noc^ 
in ber SSreitenrid^tung fid^ au^be^nen fonn, fo muffen aUe 
auf bicfe Slrt ^crgeftellten ©lieber gfeid^e Oeftatt unb ®rö§c 
^aben. ^adj SSoIIenbung be^ ©liebet läßt man burc^ ein 
bcfonbereö SSentil baö SBaffer au^ bem "ißreßc^Unber treten 
unb eö mirb nun ber ^reßfolben burd^ eine fräft^ge @d^rau= 
benfeber toieber in bic ^öl^e gebrüdtt. 

S)ie ^t)brau(ifc^e treffe ^at jebcnfall^ in ber (£ifeninbu= 
ftrie nod§ eine große 3^^^^"!^ ^"^ ^^ toerben i^r öiele 3lr= 
bciten zufallen, toeld^e bi^^er bon bem ÜKaft^incnl^ammcr 
au^gcfü^rt njurben. 

Slber nic^t nur für bie große Subuftrie, fonbern aud^ 
für ben !(einen ©croerb^betrieb ^at bie ^^braulifd^e ^rejfc 
in ber neueftcn ^di eine er^öl^te SSebeutung angenommen. 
3n biefcr Sejiefiung finb namcntUd^ bic SBerf^eugc ju ncn= 
neu, meldte bie girma Saugte Srot^erö anb "^^irice 
in Sirming^am in ben Raubet bringt unb beren SSertauf in 
S)eutfd^tanb burd^ 3. unb @. SBiniwarterin SBicn öermittctt 
,n)irb/a(^ Sod^mafc^inen, ©c^ceren, ^ebeminben u. a. 

S)ie Ij^braulifd^en Sod^mafd^inen ber genannten 
ijirma finb namentlich für fleinere SBerfftätten fe^r braud^= 
bar unb tocrben bort einem bringenben Sebürfniffe abhel- 
fen. S)ie SBid^tigfeit ber Soc^mafc^inen überhaupt für jcbe 
ßifen be'rarbeitcnbe SBerfjiatt, bie ßrfparniß tjon SKaterial 
unb ^dtf iüclc^c biefclbcn geftatten, ^at man in neuerer 
5cit immer bejfer unb beffer erfcnnen gelernt, unb beö=: 
^alb trifft man in größeren Stabliffemcnt^, in 3Wafd^inen= 
bauttjertftätten , Äeffelfd^mieben u. f. tt). auc^ übcratt große 
unb fd^mere üDurd^fioßmafd^inen an. SlUcin berartige Wta- 
fc^inen eignen fid§ nic^t für fleincre SBerfftöttcn ober ^)roöi» 
forifd^ l^ergerid^tete äKontirungdf)lö^e, h)o ed borjüglid^ ba* 
rauf anfommt, leidste unb bequem transportable äßafd^inen 
ju ^aben, ju beren Setrieb bie ^raft eine« 9KanneS im 
9tot^faHe auSreid^t. äu folc^en Drten fmb nun S^ang^e*« 
^t)brautifd^e !^o(^mafd^inen an i^rem $la^e, benn bie fleinfie 
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gotm bcrfcftcij lüicgt nic^t tnc^r afö 57 ^funb unb !ann 
alfo öon einem arbeitet mit ?eic^tigfeit on jebcn beliebigen 
Ort gebrad)t iDcrbcn. 3D?it einer fofd^en SSWafd^ine, bic ein 
Äiiabe in S^ätigfeit ju fe^en öermag, fann man in 20®e= 
funben ein l'oc^ öon 20 ^BiHimeter ©urt^meffer in ein 13 
SKiKimcter ftarfe« Sifenblec^ ftanjen. Eine bevartigc ?oc^ma= 
fd^ine befielt au^ einem c^linbcrförmigen, bnrc^ einen oufge- 
td^raubten 3)ecfc{ gef(^(offenen , gu^ciferncn glüffigfeit^be^äU 
ter, mefd^er mit beftittirtem SSaffer ober Del gefußt ifl. 3m 
3nncrn bcffelben if! bic au3 JRot^gug gearbeitete 3nieftion§= 
^runH)c eingefd^raubt , »eld^e burd^ einen äugen angcbrad^tcn 
$ebe( in J^ätigfeit gefegt ttjcrben fann. Unterhalb beg333af= 
ferbe^ättcr^ bepnbet fid^ ber fc^miebeciferne 'ißreßc^f inber , in 
ttjclc^cm fidj ber fta^(erne ^regfolben betoegt, beffen freie« 
@nbc noc^ unten gerid^tet ift. 3)er '^regc^Iinber ift ebcnfo 
tt)ic ber barüber bcfinblic^e SBaffcrbel^älter auf ben unteren 
SÜ^eil be8 Slpparateig aufgefd^raubt, njeld^er au« einem einji* 
gen' Stüdt ©c^miebeeifen georbeitet ift. Um ha^ üDurd^« 
^d^toi^en ber f^lüffigfcit bur^ bie "iporcn be« 'Spreßc^ünber« 
ju ücr^üten, ujeldjc« bei ftarfem I)rudfe öfter« bei ben !|^= 
braulifd^cn ^reffen eintritt, füttern langte unb ^rice i^rc ^re^= 
folbcn nod^ mit einem bünnen 9Kefftngc^Unber. Sluf ber 
unteren Seite bc« ^regfolben« werben nun bic ?od^ftanjen 
cingefd^rdubt; borunter befinbet fid^ in bcm Untert^cilc be« 
^ppxaU^ ein 9ting, auf toeld^en ba« 5U Iod|cnbc ßifen ge= 
legt toirb. SBenn man nun bic ■ßum<)c in @ang fc^t unb 
bamit ba« SBaffer au« bem Se^ätter in ben ^rcgc^Iinber 
iJregt, fo wirb ber $regfolben bem ouf .bem SRinge (iegenben 
(Sifcn mel^r unb me^r genähert unb enblic^ wirb burc^ ben 
cifcrncn ÜCom ein ?od^ in (entere« geflogen. Durd^ ein be== 
fonbere« Sentit lägt man nun bie ^^lüffigfeit wieber ou« 
bem $regc^(inber in ben ©el^ätter jurücftreten unb ^ebtmit= 
te(« eine« ju bicfem ^mdc angebrad^ten §ebel« ben "ißreg« 
fotben wieber in bic $ö^e. Diefc 9Woni^)uIationen gelten fo 
xa\ij Don flattcn, ba&, tt)enn ^wei Slrbcitcr einanber unter= 
Püfeen, mit ber fleinften J?odf)mafrf|ine bequem 5 ?öc^er tjon 
ber oben angegebenen Sefd^affen^eit in einer äWinute gepanjt 
werben lönncn. 

ÜDiefc Sod^mafd^inen (äffen jtc^ übrigen« in ben t)erfc^ic= 
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benftcn Stettungen üemcnbcn unb fc(6|l an bcr Äcttc einc^ 
glafc^cnjuge« ^ängenb in S^ätigfeit fc(jen. '©tc toerben in 
brci berfd^icbcncn @rö§en geliefert. 

Sod^mafd^inc 5Wr. 1 »iegt 57 3on<)funb, lod^t in 13 
aWittimctcr ftarfc« ßifen ^^öc^ev t)on 20 SÖUttimctcr 3)uvc^= 
meffer unb fojlct 97 2,^a(er. 

god^mafd^inc 9?r. 2 toicgt 119 äottpfunb, lot^t in 20 
aWittimeter ftarfe^ ßifen Sö^er oon 27 äWittiraeter 3)urdJ- 
meffer unb fojiet 127 Xtjakx. 

Soc^mafd^ine 9?v. 3, 256 3oHpfwnb \ijmx, (od^t in 27 
aWittimeter ftarfe^ eifcn i?öc^cr t)on 34 üÄittimeter 3)urd^= 
meffer unb foflet 193 Spater. 

3cber SWafc^lne ifl eine ©tanje unb ein ?od^ring beiges 
geben; »eitere Stonjcn unb aKatrijcn foften ba^ 3ßaax 5 
S^oter. 

3n S)cutfd)(anb finb biefc 3)Ja)c^inen nod^ bti meitem 
nid^t fo bcfannt uub ücrbreitct, oU fic e^ öerbicncn. 

ÜDic ^^brounfd)en ©c^cercn, n)etrf|c biefelbc girma, 
(icfert, finb !(eine ^tibraultfd^e "JJreffen, auf beren "ißregfolbcn 
ba^ bcmegtid^e Sc^eerbtatt befcftigt ift, wä^renb ba^ feftc am 
SKafd^incngeftette angebrad^t ift. 2Rit einer folc^en Sc^cerc, 
bei »cld^cr bcr "ißregfoCben 10 3^0 Durd^mcffcr unb 3 3ott 
$ub, ber S'olben ber 3nieftion«punH)e aber % ^oi 3)urc^= 
raeffcr uub 1 V2 3°^ §ub ^at, fanu ein 3Rann in ungefähr 
2V2 3Kinutcn bequem einen quabrateifernen ®tab üon 3 3ott 
Seitenlange burd^fc^nciben. 3n (Snglanb fmb biefe ä)?afc^i= 
neu überaH im ®cbraud^e, ttjo man wenig 2(rbeit^!räftc jur 
SSerf ftgung ^at, wie in flcinen ffierf ftättcn, SBaarcn^äufcrn u. f m. 

Tie ^t)brau(ifc^en ^«beroinben t)on Saugte unb 
^ISrice finb entroeber mit einen einfachen gu6c ücrfc^cn ober 
auf einem eigenen SupJ)ort mit einer eifernen @c^raubcns 
fpinbel feitttJärt!^ tjerfc^icbbar gemacht. 3)ie (entere gorm ift 
bei 3)iaf^ihcnauffiettungcn fe^r braud^bar unb ^at ftc^ nament- 
(ic^ beim äluf^eben t)on entgleiflen Socomotiüen a(d jmedCm&gig 
bewährt. Die @efammti)5^e bicfer Stuben betrögt 23 bid 
26 30H englifd^, bcr $ub 10 bi« 12 Sott. 3^r $rei« rid^tet 
ftd^ nad^ ber ju ^ebcnben Saft. ä3ei 3. unb ®. äBinitoartec 
foftct 
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€inc SBinbc für 80 ^t!l{ktXiXnvc 85 ®u(bcn öflcttcic^. 

120 ,, 105 ,, 
160 ^„ 120 „ 

240 ,, 165 ,, 

Scfonberd jtoeihnägig bürften ^^bvautifc^e ^reffen für 
Heinere 2Ber!ftätten in fold^en @täbten fein, koo eine Raffet:: 
(eitung 5U ©ebote" fte^t, meldte äBaffer t)on mehreren S[tnto= 
f^)§ören ÜDrudf liefert. $ier !ann man in öielen gättcn bie 
SBafferleitung mie einen älccumulator benutzen, o^ne bag e$ 
einer 3nj|eftion«pumpe bebarf , unb \ijCii fo eine in jebem 8lu9en= 
blicfe }u @ebotc fle^enbe ^aft jttr Serfügung. @o benu^t 
man j. S. in SSerlin noc^ einem 93erici^te 6on Serf d^ geflcns 
ttJärtig bie ^^brauüf(^e ^^Jreffe jum Drucfen ber fiaffen- 
fd^eine. 3nbeffen brandet man bi^ ju einem IDrudte bon 
3 ätmof^j^ären feine *ißumpe, fonbem lägt unmittelbar ba« 
SBaffer au« ber ©tabtwafferCeitung in ben $re^t)(inber treten. 
3u bem ^XQtdz ^t ber betreffende 9(rbeiter nic^t« n>eiter ^u 
t^un, ald auf eine @ummi(a^fe( }u brüdCen, tooburd^ ein Sentit 
geöffnet unb bie SSerbinbung jtoifd^cn ber SBofferCeitung unb 
ber treffe ^ergefteCit wirb, grüner bcbiente man fid^ ju bem 
angegebenen ^xotdt einer Saljen))reffe, meiere nur fed^ Statt 
auf einmal liefert, mä^renb fid^ mit ber l^^brauüfd^en treffe 
12 h\% 24 Statt auf einmal ^erfieUen laffen. älugerbem 
ergab ftd^ bei bem alten Scrfa^ren bei Derf^tebenfarbigem 
!Drudfe in i^olge ungleit^er Sludbe^nung be« Rapiere« unter 
ben äBaljen Diel äludfd^ug, koad jegt nid^t me^r ber t^aU ift. 

@e^r einfad^ lögt fit^ bie ^^braulifd|e treffe ald ® t r o ^ = 
^ut^^reffe" i»em)enben. S)er ju bearbettenbe @tro^l^ut fommt 
in bie metallene §orm, bereu @efta(t er annel^men foQ unb 
tDirb in i^r ausgebreitet; in benfelben legt mau bann einen 
an einer platte befeftigten Äautfd^udtbeutel, ben mon mittel« 
einer "^Jumpe mit SBaffer füllt , bi« ber a)rutf ^inlönglid^ 
grog ift, um bem $ut fefl in bie gorm ju ^reffen. 3luf 
biefe %x\ toirb ein C)ut in l^^ W« 1 V$ aWinute in bie ge= 
tDünfc^te i^orm gebrad^t, mö^renb ht\ ber $anbarbett mit bem 
Sügeleifen me^r al« bie je^nfad^e ^t\X baju erforbertid^ ift. 

debenfaU« mug bie Sermenbung ber ^^braulifd^en treffe 
jum Setrieb berfc^iebenartiger 2)tafd^inen im ^leingetoerbe 
aU eine biel terfprec^enbe Steuerung br)ei(^net werben. & 
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tt)ir^ baburd^ fCcincn SBcrfftättcn ein äRtttet juv ^tnnjenbung 
bcbeutcnbcr Gräfte an bic §anb gegeben; namentlich »irb 
bem einzelnen §anbtt)cr!er bie Bearbeitung größerer 2Retatt=^ 
ftüdfe ttiöglid^ gemacht, toetd^e mit ben big^erigen Hilfsmitteln 
nid^t ausführbar »ar. 5(uf bicfe ärt wirb fleiheren 3Bcrf= 
fiättcn bic SluSbc^nung i^rer gabrüationSgrenjen ermöglicht;, 
o^nc ba§ fic größere !oftf^)ieügc unb fd^tuer auf^ufleflenbe 
SlrbeitSmafd^incn anjufd^affen nöt^ig §abcn. 

Xnxlintn. 

©eitbcm burd^ ben großartigen Sluffd^ttjung , tocCd^cn bie 
3nbuPrie in ben festen 3fa^rje()nten genommen, eine ratio- 
nettere Senugung ber bor^änbenen (SCementarfräfte immer 
bringenber geboten würbe, wä^renb auf ber anbern ©eitc in 
gotge ber nid^t immer mit ber gehörigen SJorfid^t auSge= 
führten äuSrobung ber SBälber in bielen ©cgenbcn bie früher 
reid^lid^en SBafferfräfte bcrfiegt finb ober mit auffattenbcr Un= 
gleid^ntäßigfeit fließen, ^at man bic alten SBafferraberburd^jwcdf^ 
mäßigere Sonflruftionen crfc^t, S^eilwcife ^at man bic früheren 
SBafferräber attcrbingS beibehalten unb nur i^re einzelnen Steile 
;^n)e(fmäßiger geflaltet, tl^eilweife ^at man aber auc^ anbete 
äWed^aniSmen in bic ^rajiS eingeführt, nömlic^ bie Surr 
binen ober Äreifclräbcr. ÜDiefciben pnb befanntlid^ öon 
ben älteren SBafferräDern baburd^ unterfd^ieben, baß baS SSSof^ 
f er nid^t bloS auf einen S^eil beö Umfange« wirft ; biclme^r 
^ ifl bie ganjc gläd^e be« gcwö^nlic^ ^orijontalen S:urbincn= 
rabcS mit gcfrümmtcn ©d^aufeln Dcrfe^en, bereu 3toif<^fn= 
räume atte gleid^jeitig t)om SBaffer erfüttt worben, weld^eS 
burd^ üDrudt ober Sieaftion auf biefc ©d^aufeln wirft, feine 
fraft größtent^eilS an bicfelben abgiebt unb baS 9}ab i^ 
3)re^ung öerfetjt, um bann mit einer ganj geringen @efd^win= 
bigfeit auSjutreten. 

S)ie wefentlid^flen SSorjüge ber Turbinen Don ben t)erti- 
falen 993af[erräbern befielen in i^rer ^tein^cit, weld^c einen 
bittigen ©runbbau unb eine bequeme ilufftellung geflattet, 
aud^ bie ^erl^ütung beS Einfrierend im ^int)?r fe^r lei^t 
mad^t; ferner in il^rer großen. Umbrc^ungSgefd^winbigfeit, 
weld^e bei fd^nett ge^enben 3(rbettdmafc^inen beS^alb bort^eiU 
l^aft ift, weil fte foftf))iclige unb fd^were Ueberfe^ungen im 
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gangbaren S^nq^ erf^art; enb(ic^ in bem Umfianbe, bag 
fie auc^ für fqlc^c ©cfäOc nod^ antDcnbbar finb, bei bencn 
bicaiufflcKung einc^ öertifafen obetfc^läd^tigenSBaffcrrabe« nid^t 
mef^i möglich ift. 3n bicfcr C)infi(^t ift befonber« bie t)on 
bcni franjöpf c^en 'Ongcnicur gourne^ron angelegte 2^urbine 
boxt ®t. Stepcn^ berühmt, beren SBafferfraft ein ©cfällc t)on 
108 äRetern ^at. 

SDagegen, l^aben fveittc^ bie Siurbinen anä) lieber i^re 
ÜJad^t^eilc unb fo ijl c« gefommen, baß bie Urt^eifc ber 
^raftifer über biefe aKotoren »enig übcreinftimmen. 3nt 
i^iCigcnieinen ift einelurbine fc^wicriger gut onjuorbnen, aU 
ein SBoffcrtob, »eil bei (enteren bie ßonflvuftionMemente 
o^nc nteiKic^cn ^ad^t^eif für ben (Sffett jiemlid^ beträchtlich 
tion bcnjenigen abweichen fönnen toeld^e bent t)ort^ei(^afteflen 
(Sffefte ent j'^)red^en , »d^renb bei ben Turbinen biefe @[e= 
inente fe^r genau uoc^ ber aSJaffermcnge unb bent (SeföH 
bcred^net »erben muffen, wenn ein günftiger Sffeft erhielt 
merben foU. S)er $au))tntangeC ber 2;urbinen aber tag bid= 
^cr barin, bag fie bei fe^r öeränberlid^er SBaffennengc vin= 
brauchbar »urben, »ei( Seränberungen in ber äWengc be« in- 
fliegenben S33affer3 einen fe^r bcbeutettben nad^tticiligen @in= 
f[u§ auf ben 9iufeeffe!t ber Turbinen ausüben, »ä^rcnb bei 
SäJafferröbern ber Einfluß nur gering ift Saft ba3 ein= 
^ige <)ra!tifc^e äRittel, welche« bi« jc^t jur Sefeitigung bie= 
fe^ Uebelftanbe« ju Oebote ftanb , »ar bie Anlage -mehrerer 
Turbinen, öon bcnen man je nac^ ber bi^<)onibe(n SBaffer- 
menge bie eine ober bie anbere oußcr ®ang fefeen tonnte, grcilid^ 
toar biefed nur ein unooQftänbiger 9{otl^be^e(f, bennbiegan^e 
älntage gab bod^ immer nur bei einigen beftimmten ä93affer= 
mengen einen günjiigen (Sffeft. Unter benjenigen Kcd^nifern, 
me((^ fid^ bie m5g(i(^j) grünbüd^e Sefeitigung biefed UebeU 
fiande« ^ur Aufgabe gefleHt, ijl befonber^ ©buarb $0=^ 
nc(, ber 3)ireftor ber grftflid^ ©tottberg^fc^en äWafd^inenfab= 
rif in äRagbeburg, 3U nennen. @c^on Dor mehreren 3a^ren 
ift berfclbc mit einer Surbincnconftruftion aufgetreten, beren 
(Sigent^ümlid^teit in fogenannten 9tüdtfdiyaufe(n beftel^t, »elc^e 
ben fc^äblid^en 9laum umfd^üeßen, ber fid^ fonft mit tobtem 
SBaffer füllt. Die nad^ biefem Softem confiruirten Kürbis 
nen §aben fid^ benn aud) pxatt\\ä) gan^ gut bemä^rt, ber 
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iwitcren SScrbrcitnng bcvfctbcn ftc^t aber (ctber bcr UmPonb 
entgegen, bag bic ^erftcHung^foftcn jicmdd^ bcbcutenb fmb. 
Chanel f^at ' ba^cc fpötcv t)on ber ^nwenbung t)on 9tü(t- 
fc^aufe(n im äiagemetnen Slbftanb genommen unb e9 fc^etnt 
t^m anäf gelungen gu fein, o^ne biefe t(norbnung S^urbtnen 
^erjufieöen, für welche. bei ben Dcränbcriic^ften ©ctricb«waffer= 
mengen ber ^^brauüfd^e SBirtung^gcab conftant bleibt. 

@benfo ftnb nod^ befonbetd ju ermähnen bie S^urbinen 
Don (S. ©d^ieCe in granffurt o. 3K., früher in @ng(anb 
auf^altHc^, metc^e ftd^ burc^ Sinfad^^eit unb !Dauer^afttgfett 
bcv Sonftvuftion , großen y^ugcffcft unb eine einfache unb 
rid^tigc ©etbftabjuftation für t^crfc^icbene Äräftc unb öcrfd^ie* 
bene äBaffermengen au^^eid^nen. ^n (Sng(anb fc^ctnen fo(c^c 
©c^ie(e'f4c Turbinen fc^on feit mehreren darren Diel Slnflang 
gefunben ju ^abcn. 

2)ie Sttft al0 9Rotot. 

3m tjorigen 3a^rgange biefe« Oa^rbud^c« (©. 236 u. f.) 
I^aben mir bie Serwenbung bc« Suftbrucfe« }ur Seförberung 
t)on ^aitttn unb fetbfl öon "ißerfonen fennen gelernt. 2)a« 
®t)jlem ber ^)neumatifc^en ^erfonenbcförberung ift atterbing« jur . 
3eit nod^ nid^t in größerem äRaßflabe audgeffi^rt »orben, too^i 
aber ift bie pneumatifd^ ^adfetbef örberung ' t^eiU in Sonbon 
felbjl, t^eiW aud^ onbernjärt« auf längeren ©tredEen im (^angc 
2Bie ba« "ißrincip aud^ in feinerem üßagflabe fe^r nü^üc| 
^u t)ern)enben ifi, }eigt beifpiet^meife eine (Stnrid^tuug auf 
bem Seipjiger £e(egraf)^enamte. ^ort n>erben nSmlic^ bie 
aufgegebenen 3)e^)ef^cn burd^ Suftbrurf ou« einem 3^wi^^ 
in ein anbere« gefd^afft. ^\i bem @nbe merben biefelben in 
fUine bleierne (E^ünber getegt, bie man in eine enge 9tö^re 
bringt, in melc^er ftc burd| ben 3)rudf ber Suft, bie man mitteU 
eine« Reinen Slafebalged einb(äßt, t)orA)örtd gefd^oben merben. 
debenfaH« (äffen ftc^ nod^ bielfac^e älnmcnbungen t)on bem $rins 
ci^ ber (meumatif^en ^adtetbeförberung mad^en, um bie einjelnen 
9täume größerer @tab(iffementd mit etnanber ju t)erbtnben. 

(Sine anbere re(^t ftnnreic^e Slntoenbung be« Suftbrude« 
ftnb bie ^neumatif(^en^Unge($üge, n>e(d^e bon $arid 
in ben $anbe( gefommen ftnb. Sin ben Snben eine« engen 
£autf c^udCro^red , beffen S&nge bid )u 50 SReter genommen 
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toerben fonn, bepnbcn fid^ tvid^tcrförmigc ßrtoeiterungcn, ttjetd^c 
btttc^ elaflt)d|e Tltmhxantn gefd^ioffen finb. S)i'ü(lt man nun 
bie SWcrabran an bcm einen ßnbc nicbcr, fo ^ebt fid^ notl^= 
tücnbigerttjcifc bU SKcmbran am anbcvcn ,Snbe. 'S^abti toirb 
eine auf ber (enteren 2Rembran ru^cnben ^$(atte mit gehoben 
unb ^ierburd^ ein Säutemcr! in S^ätigfeit Dcrfe^t. 3)ieg bie 
tDcfcntlic^e ßinrid^tung. 6inc fe^r niiljlic^c 3"gabe bilbct 
no^ eine 8orrid^tung, burd^ meldte ber Qmpfängev M SlingeU 
fignaCe^ f ofovt ben ^2lb[enber Don bem richtigen (Smpfange in 
^enntniß fegen fonn. Sin bem crjien Snbc bepnbet pd^ näm= 
itd^ ein in einem Üfäftd^en eingefd^toffener äKec^ani^mu^, butc^ 
toeic^en bewirft wirb, baß ein fd^marjer ^unft an einer Deff= 
nung bed @c^aufed 3um^orfc^ein fommt, foba(b man burd^ 
S)rü(fen auf einem ju biefem ^mtdt angebrachten Änopf 
l)cn Älingefopparat in @ang fegt. Um ben. richtigen 6m= 
^)fang be3 Signale^ ju melben, brücft bann ber Empfänger 
<jn bem anberen Snbe auf einen Änopf an bem ba^ 8äutc= 
toerf umfd^ücBenben 5lpparate unb bringt babuvc^ ben fd^mar= 
Jen *i5unft,am erften (änbe wieber jum SJerfd^winben. 

UngUi^ wichtiger al« bicfe Vorrichtung ift bie Senufeung 
"ber comprimirten i!uft jur SSemegung be^ SBcbcrfd^iffc^ auf 
bcm oon S. SB. ^arrif on in SBalttiort^ conftruirtenpncu=: 
matifc^cn 3Bebftu^(e. 2)a« SBefcntUd^fte in ber (Sin^ 
Tic^tung biefe^ 2Bcbftu^(e^ iefte^t in folgenbcn fünften. 1. 
"ba^ ätietblatt ift mit einem £o(ben tcrbunben, weld^cr in 
einem gefc^loffeuen (S^linber mittete comprimirter Suft ^in 
unb ^er bewegt wirb. 3)ie ^olbenftangc ragt beibcrfcit« au« 
bcm S^Iinber. ^crau«; an i^r finb bie Snben Don ein $aar 
9iiemen befeftigt, wcl^e über f eitroUcn nac^ bem 9tiete gc^en, 
biefem je nac^ ber Bewegung bc« Kolben« eine ^in unb 
^cr ge^enbe Bewegung ert^ei(cn unb fo ba« Slnfd^Iagen be- 
mirfen. 2. burd^ ben einen biefcr 9iiemen empfangen gteic^s 
3citig bie Si|en i^re auf unb abge^enbe Bewegung. 3. ba« 
Sc^iffd^en wirb bireft burd^ bie comprimirte 8uft bewegt. 
3u bem ^xo^dt bcfinbet fic^ auf jcber ©eite bc« 3iictblat= 
ted eine Sammer, in we(d)e ber (Bdjü^t genau, aber um 
bie 9teibung ju Dermeiben nid^t gerabe (uftbic^t pagt. 3n 
jebe biefcr S'ammern wirb nun wä^renb ber SSewegung be« 
^ietb(atted im rechten ä){omente comprimirte Suft an^ einem 
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Stcfcröoir jugclaffcn, toetd^c bcn S(i^ü(jcn t)ortt)ärt« fe^ncfft. 
3ur SJcrmcibung bcr SReibung ift bic ©d^ü^cnbal^n auf bem 
9iictblattc mit @(a« ober ^orjettan belegt. 4. Äettcit= unb 
3cugbaum »erben »ebenfalls Dom treibet) (inbcr au^ bctoegt. 

Seit bcm etpen patente, ttjelc^e« Dom 18. 9ioDcmber 
1862 batirt, f)ai ^arrifon nod^ mand^erlci SScrbcffcrungen in 
(Sinjcln^citcn angcbrad^t. ^H^ SJorjtige biefe« äBebjlu^te^ 
Dor bcn bi^^er gcbräud^Iid^cn Äraftpü|(en wirb bie bebcutcnbe 
®cfc^tt)inbigfcit beffetbcn gerühmt; ttJä^renb ein genjö^nHc^cr 
traftftu^t nid[|t me^r a(« 180 ©c^üffe in ber SKinute mat^t, 
fott bicfc ^ai^i beim ^meumatifd^en SBebjlu^lc »enigjien« 240 
betragen. Sei einer '^robe, toe^e am ^Tnfangc Dorigen Safy= 
rc^ in Sonbon in ©cgenwavt einer änja^t Don gabrüanten, 
!£ecl^ni!ern u. f. w. angcftettt würbe, würbe außer bcr raf(^e= 
ren Slrbcit auc^ nod^ bcr SBegfaß bcr gabcnbrüt^c ^crDorgcs 
l^obcn; nad^ Angabe eine« hn bcr ^robc anwefenben ©ac^^ 
DcrPönbigcn foH bic ^ierburd^ bewirftc ^robuftion^Dcrme^rung 
an 25 ^roccnt betragen. 5)cr neue ©tu^l fott ferner an^ 
gleichem ®arnc ein beffcrc^, reinere^ unb g[cid)mößigctc«' 
Gewebe fiefern, a(« bcr alte, weil bei i^m bcr ©c^üge ge= 
nau in gerabcr ?inic getrieben wirb. Slugcrbcm nimmt ber 
Suftjirom ©taub unb Heinere SScrunreinigungen Don bcrär= 
beit weg unb giebt biefer mc^r (Stafticität. Sfuc^ ifl bcr 
Sonfum an ©d^mieröt geringer at« bei bcn früheren ©tü^s 
(cn, woburc^ iugteid^ bic ®efa^r bcö gettigwcrbcn« bcr ®e= 
webe Derminbert wirb. Snbtid^ wirb auc^ bie bur(^ ben 
.Slu^tritt bcr com^Jrimirten Suft bewirfte gute 3Scntitation ber 
aßebftü^rc at« Doit^ci^aft für bie ®cfunb^cit ber «rbeiter 
^erü^mt. 

6n @ng(anb ^at man in bcn (c^ten 3a§rcn bie comprimirte 
8uft auc^ Dielfad^ in 89crgwcrfcn jum Setriebe Don görbermafd^is 
nen, Don Heinen S3oör= unb ©d^rämmafd^incn u. f. w. angewenbet. 
Die 8uf t wirb babei über ber Srbe mittel« einer ^Htm^jc comprimirt 
unb in SRö^ren nac^ bem Drtc geleitet, wo bie ?lrbeit«maf(ftine 
fle^t. $>icr fommt nun bie comprimirte 8uft in ö^nüc^er SSJeifc 
jur SBirfung wie bcr J)ampf in bcm 6^(inbcr einer gewS^n^ 
liefen Dampfmafc^inc. ©old^c ?uftmafc^incn bilben freiließ 
nur einen unDottfommencn (Srfaft ber bireften !Dampffraft, 
attein beim uhtcrirbifc^en iDtafc^inenbetriebe jle^en hodj ber 
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21ntt>enbung t)on !I)antl)fmQf(i^incn fo cr^cbfic^c ©c^toierigfcis^ 

tcn im SSBcgc, baß bie comprimirtc Suft eine tüittfommcne 

S3ctTteb«h:oft ifl. auf bem Sontinentc fd^cint bie erjlc bcr= 

artige anlöge auf ber Orubc Sor«r gongd^am^)« bei 8a 

Soubiörc im belgifd^en jDiflrifte S^arleroi feit Slnfong geb= 

Tuar bovigen 3fa^re« in betrieb gcfommen ju fein, ^nx 

Somprcffton ber 8uft bient ^iev eine (iegenbe 3)am^fntafd^ine 

t)oii 0,9 ü)Jcter Äolbcnburd^meffcr unb 1,6 2». $ub, bie bei 

3 3(tmoff)f)ävcn üDam^fbrud unb ettoa 25 Umgängen eine 

9?u(}(eipung Don 105 "ißferbefräften gicbt. 2)er lOuftc^tinber 

ift bebeutenb Keiner, M bei; ^am))fct|Unber , unb ^t nur 

0,65 äWeter ©urt^meffcr, fein Kolben ^at benfetbcn 4)ub 

wie ber beg S)om)jfct)(inber^. S)a bie Suff, »enn fie auf 

3V2 ^i^ 4 Sltmof paaren comprimirt wirb, ftc^ um etwa 

38 ®rab erwörmt, fo liegt ber Suftc^ünbcr in einem 9iefer== 

t)oir, in welchem taltc^ SBaffer cirfulirt. 3^"^ Sintrittc ber 

2uft enthält jebcr S^ünberbedEef 14 na^e jufammenücgcnbc 

Deffnungen, bie burd^ eine gemeinfame ®utta^er^ap(atte be^ 

bedtt »erben, ©er Slu^tritt ber ?uft au« bem St)(inbcr er= 

folgt burd^ je 9 fd^male, mit einer ®utta<)erd^ap(attc bebcdftc 

Deffnungcn. ÜDie com<)rimirtc lOuft gc^t junäd^fl in einen 

Sammler au« ßifenblcd^ unb Don ba bur(| gugeißerne 9iö^= 

ren in ben ©d^ac^t. S)ie 9tö^ren ber §au<)t(eitung ^aben 

120 äRittimcter üd^te SBeitc bei 15 äKittim. 2Banbftär!c, in 

ben 9?eben(eitungen finb 85 unb 13 üWiHim. bie entf^irc^ 

c^cnbcn S)imenfionen. ®ie Sänge ber Seitung öom ©amm= 

ler bi« jur erften Slrbett«mafd^inc beträgt 1Q52 SKeter. Den 

SRufecffeft ber gongen Slntage öeranfd^tagt man freiließ nur 

auf ctma 25 '^^roccnt, unb mit 3iüdffid^t auf bie Untere 

bred^ungen im @ange ber ein^ettien ?(rbeit«mafd^ineh ^offt 

man über 30 bi« 40 ^ferbefräfte in ber ®rube bi«^)oniren 

JU fönnen. 

3lud^ bei ibiefer S5ertt)cnbung ber com^^rimirten 8uft ift 
bie gau} bon fetbft bemirfte gute Ventilation fel^r fd^ä^bar. 

^aiit)iftDagen nnH ^aiit)iffdii{fe. 

S^^a^bem bie 9?erf ud^e, jDam^)ftt)agen auf geioö^nti^en 
©tragen in @ang ju fe(jen, in 3)cutfc^Ianb tocnigfien«, burd^= 
gängig gefd^eitert fmb, ^at man jur SJermittetung be« SJer* 
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!e^r^ auf flciitcrcn ©tredcn, t^eifg ^ferbcbal^nen, tl^cif« foge^ 
uanntc fccunbäre ©ifcnbo^ncn anjulcgcn begonnen,, 
»ett^e (entere jmar mit Sofomotiöen befahren »erben, aber 
übrigen^ in ber aKereinfac^ften ärt mit ftöifcren Steigungen 
unb Surben ^ergefteät finb, auf bencn ba^ev aud) {eine be= 
fonbere ©d^neüigfeit erjich ttjcrben fod iinb bic (ebigiid^ bie 
engeren SRafd^cn in beut ^Re^e ber großen ^au^itba^ncn bK= 
ben unb ben >So!a(ber!e^r oerntittcfn foHen. Snt ©au folc^er 
(gifenba^nen ijl ber Slfaß mit gutem 93eifpie(e borangegangen. 
35ort finb närnlid^ bereite feit einigen Sauren berartige Sa^= 
neu auf gcwö^nüd^cn S^auffeen angelegt worbcn. 9?oc$ früher 
^at man im ©d)ott(anb, namenttid^ an ber nörb(irf)en Oft= 
füjlc, in jum größten S^eif älcferbau treibenbcn ©ejirfen,. 
Stebenba^nen angelegt, bereu Steigungen jmifd^en Vioo unb 
Veo tjariiren, jum Xf)tii aber no(^ bebeutenber finb. 

Sin cigent^üm(i(^ed Sifenba^nft)ftem ^at ber eng= 
(ifd^e Ingenieur %ti{ erfonnen. Sercit^ feit bcm 3a^rc 
1857 ifi man bamit befd^öftigt, burc^ ben SWont Scni« einen 
lunnel ju bohren, um burc^ benfelbcn bie Sifenba^nberbin^ 
bung jtoifci^en granfreic^ unb Italien ^erjufteOen. S)er Sau 
biefe^ Sunnct«, bcffcn ©efammtlänge 12220 SKeter betragen 
wirb, unb ber auf ber itatienifd^en ^äu bei iKobane, ouf 
ber franjöfifc^en hti Sarbonn^c^e münbet, fonntc aber nur 
langfam bormärt« fd^reiten unb um bie SWittc be« 3ol^rc^ 
1865 waren bon bem ganjen Sunnef erft 2011 SKcter bon 
aWobanc an^ unb 2700 SDi'eter bon Sarbonnec^e du^ fertig, 
fo baß noc^ 7509 SReter übrig blieben, ju bereu 3)urc^s 
ftec^ung minbcjten« 7 — 8 3af)re nöti|ig fmb. Die STuöfül^ 
iung ber ?üdfc in ber Sifenba^nberbinbung jwifc^en Italien 
unb iJranfreic^ an biefer ©teile erfolgt burd^ S)iligencen 
tt)c(d^e ben etroa 9V2 SReilen (angen 333eg auf einer au^ge^ 
jeid^neten Straße bon burd^fc^nittlid^ Vis Steigung im Som- 
mer in 9, im SBinter in 10^2 Stunben jurüdftegten. !Do= 
bei ^aben biefelben aHerbing« ttäi|renb ber SBinter^jeit oft 
mit großen Sd^wierigfeiten }u tämpfen. 

Der 3ngenieur %tii ^at nun im auf trage, bon ©raf= 
fet) u. Som<). ber itolienift^en unb ber franjöfifc^en Stegie^ 
rung ben ©aic einer ^robiforifd^en Sifenba^n über ben SRont 
Seni« borgefc^Iagen , bie bid }ur SoQenbung M Xunnttö 
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bm Scrfc^r jtüifc^cn ©ufa u. @t. 2»ic^c( ^crjlcflen foH. 
^itf btefer Sa^n toiQ %tU ein cigetit^ümlic^e^ , fd^on lange 
patenttrted, in (£ng(anb andj bei Dielen t)orIöufigen Serfuc^en 
auf ber Sromforb= n. $ig^ $ca! = @ifcnba§n in !l)erb^f^irc 
erprobte«, bi« jeft aber nod^ nirgcnb« pxatt^df ou^gefü^vte« 
®5Pem anwcnben. *l5ie itatienifd^c ^Regierung ^at aud^ bie 
Sonceifion ^ur Anlage unb }um betriebe bor 93a^n ert^eiü, 
unter ber S3orau3fcfeung, bo§ bie franjöfifd^e 9tegterung auc^ 
i^rcrfcit« bie ®cne^ntigung crt^eiCe; Cefeterc ^at aber i^rc 
3uflimmung öon bem 9iad^n)eifc ber aiuöfü^rbarfeit be« $ro= 
jefte« abhängig gemad^t. 

g e ( I l^at be^^atb eine S3erfu(^ö(inie jmifd^en ?an«(ebourg 
unb bem ®ipfe( bc« Sergej angelegt. Diefelbe beginnt in 
einer §ö^e t)on 1622 äReter unb ^ört bei 1773 ÜKeter über 
bem SWeere auf, fie ijl 1960 SRcter [ang unb i^rc Steigung 
beträgt burd^fd^nittUd^ Visr iinSRa^imunt Vi2f ^ud^ tnac^t fieeinc 
Suröc bon 40 3Kcter Sftabiuö um eine fd)arfc Sdte, »elt^c 
jwci Don ben B^^i^^^^ ^^^ S(uffa^rt öerbinbct. UcberaH, 
auger in ber ßurüe, ücgt fie auf ber Seite ber ©trage, t)on 
loclc^er pc SV» bii8 4 9D?cter einnimmt unb 5 ÜReter ober 
me^r freWägt. Sil« im Sunt Vorigen 3a^rc« ber ^Sngüfd^c 
3ngcnieur=(Sapitän Xt)itx feiner 9icgierung über biefe Sa^n 
äeric^t erflattetc , war bicfeibe fc^on 3 ÜRonate im betriebe, 
o^ne bag ein Unfall DorgeJEommen wäre. 

ÜDa« ßigent^ümlic^c be« geD'fd^en ©t)flcmeö befielt nun 
barin, bag auger ben beiben gewö^nli^en Schienen axid) eine 
3Kitte(fd^icne öor^anben ift unb bag bie ?ofomotiDen auger 
ben Dertifalcn SRöbern aut^ nod^ auf i^rer Unterfeite jwei 
$aar horizontale Stäber ^aben, -meiere gegen bie 3Kitte(fdiic= 
nen gebrürft werben, ^ierburd^ wirb bie Sb^äfion t)erme^rt, 
o^ne bag man nöt^ig ^at ba8 ©ewid^t ber 3Kafc^inc ju Der- 
grögern, e« !5nnen bebeutenbere Steigungen überwunben wcr= 
ben, enblid^ wirb ber (Sang ein fieserer, bie ®efa^r ber 
ßntgfeifung wirb üerminbert unb e« fönnen ba^er aud^ ftär- 
fer gefrümmte Suröen befahren werben. 

S)ie erwähnte S?erfuc^3(inie §at 1,10 iWeter ®<)urweitc 
imb ifl mit I förmigen Schienen ber Sictor ffimanue(=Sa^n 
Don CO. 25 $fb ©ewid^t pro i^ug belegt, bie mittet« gug- 
eiferxer Stülpte auf 3 t$ug Don einanber entfernt Uegenben 
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Ouerfd^toeHcn aufliegen. ®ic 9Kitte(fc^icne ^at bcnfelben 
Duerfd^nitt unb Hegt 71/2 3^^ ^^^^ ^^^ bciben äußeren 
©d^iencn in t^eifö gu6= t^eil^ f^ntijEbeei[ernen ©tül^fen, bie 
an ben Stögcn je 20, an ben anbern ©teilen 16 $fuiib 
wiegen , ouf ben " geraben ©tred en 6 gu§ , in ben Suröcn 
aber 2 biö 3 guß öon einanber entfernt auf 12 ^oü breiten, 
8 3ott i^o^en, mit ben Duerfd^ttjcflen öerbotjtcn Sangfci^njc(= 
len aufliegen. 

S)ie befinitiöe Setrieb^linie öon ©t. SKid^cf nod^ ©ufa 
tüirb tine Sänge Uon 77 Silometer,. bie burc^fd^nittlic^c 

©teigung löirb rv-^, ba^ aKajcimum V12 betragen. 6« fott 

überall ba, too bie ©teigung me^r alö ^/25 beträgt eine 
SKittelfd^iene angebrad^t werben, bod^ fott biefelbe eine paffen:* 
bere gorm erhalten aU auf ber SSerfud^^ftredfe. SBo hit 
S3a^n bie ©tra^e freuet wirb bieäKittelfd^icneeutweber toeg^ 
gelaffen ober burd^ eine Jftampe für SBagen paffirbar gentad^t 
mcrben. Um btefe SSa^n gegen Sauinen ju fc^üfeen fott 
biefelbe auf 12 bi« 15000 3»eter Sänge mit einem «t^cifö 
Ijöljernen, tl^eil« eiferncn Ucbcrbau tjerfe^en, auf 3000 aÄc= 
ter Söngc aber mit einem ftarfen (Scwölbe überbedft werben. 

55 eil l^at auf ber Serfud^^ftredfe jwei SofomottDen im 
®ange, über bereu SDimcnfionen S^Ier folgenbe eingaben 
mac^t. 

9tr. 1 9?r. 2 
©ewid^t, einfc^l. SBaffer u. Sofe^ 290 337 Str. engt. 

Äeffellänge 7'9V2" 8'4V2" 

teffclburc^meffer. ..... 2'9" 3' 2" 

Slnja^l ber ßeffelrö^ren öon 1V2" 

äufeet-em S)urc^meffer 100 158 

Mcl^eijfläd^e 420 600 Duab.g. engt. 

^oPfläc^e 6V24 10 „ „ ,, 

Stitinber^a^l 4 2 „ „ „ 

Stilinberburd^meffer 2 ä, 1 1 »/V, 2 ä 11 " 15 '' cngf. 
Äolben^ub. . . „,,18^ „r,10" 16 " ,, 

Sei ber Solomotibe ytx. 1 wtrfen bie größeren S^finber 
auf Dier gefuppclte öertifafc 9täbcr Don 2^4' 5)urd^meffcr, 
bie Heineren auf bier gefuppelte (jorijontalc 9?äber bon iVs' 
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ajuv^incffer. Scfetcre fiftcn auf furjcn öcrtüaten SBeßen, bcrcn 
jttiet B^^'f^n f^^ in 93ron}e(agetn bre^en, toelc^c in (Souüffen 
t^erfd^tebbar ftnb unb burd^ ®^tra(febern gegen bie WlituU 
ff^tene gebtüdt toerben. iSet ber jmetten ä^Afc^tne bagegen 

, tottlen bic t>or^nbenen ^met @k)ünbeY g(eic^)ettig auf Dier 
gefu))^Ite tertttale unb auf Dter ^dWpptUt horizontale 9{äber, 
ttttc öou 27 3<>ß 3)urc^ineffcr. S)crai)ru(f, ben bie ^orijons 
taten 9täber auf bie SDtittelfc^iene ausüben, iann bei btcfer 
9Raf(^tne t)on beut ^ü^rer beliebig mittele einer S^Sf^^^S^ 
reguürt toerben. Sei Serfuc^cn, meiere St^Ier aufteilte, 
tourbe mit ber erflen Sofomotiöe bergauf eine ©efd^winbigfeit 

. t)on 13Vs Äilometer in ber ©tunbe/ mit ber jmeiten fogar 
eine bon 1 7^8 Äilometer erreicht. 

3)ie Äojien ber ganzen Sinie fmb öom ßiDil=dng. Sruns 
leed anf 8 äRiUionen graulen k)eranf(l^lagt , niä^renb bie 
Iunnel=»a^nfhc(fe beiläufig 135 2»ia. gronfen foftet. 2)ie 
festere ift 68 Äilometer lang, entl^ält eine 9Äa^imalfteigung 
öon 1; 28, burc^ bie Hälfte be« Tunnel« öon 1: 35 V2. 
®i^ W Ä^tüdU^VLn^ ber ganzen ©tvede bon ®t. äKid^el 
bi« ®ufa nbt^ige 3eit tüirb bei ber ©trecfc burd^ ben Junnel, 
einfc^liegüd^ be^ älufent^alted, etma 3 (Stunben, bei ber i^a^rt 
Aber ben @t^fel 4^2 @tunbe betragen. @ine Sal^n nac^ 
gemo^hlid^em @9{teme über ben ®i^fel, mit geringeren Stei- 
gungen unb größeren Surt)en, tonxht tttoa 3 mal foDiel !often 
Q(d bie Don gen ))ro][ectirte proüiforifd^e ä3a^n. 

gell l^at t)on feiner ber bciben bct^eiligten 9tcgierungcn 
eine Unterftü^ung bei ber ^erfieKung fetner Sa^n beanf^irud^t, 
ba bic ©efcüfc^ft, bereu SSertreter er 'ift, bi« jur SSoUcnbung 
be^ Junncl« nid^t aöein i^re auflagen nebfl S^n\m jurüdf= 
juer^alten, fonbern aud^ nod^ einen Stufen au^ htm Unut= 
nehmen' jie^en ju fönnen ^offt. Siac^ ben ©efd^äft^beric^^ 
tcn bcrSSictor^Sraanuel=(gifenba^ngefcllfc^aft ^t ber®tra6en= 
berief jroifc^en @t. ÜWid^el unb ©ufa im Sa^rc lö61 
1,404771 gr., 1862 1,609617 gr., 1863 1,715424 gr. 
tt. 1864 1,895543 gr. ertragen, toa« eine burc^fd^nittlic^c 
3ttna^me t>m über 10 ^roc. jä^rlid^ giebt. Stimmt man 
an, ba§ bie (Steigerung be0 SSerfe^re« aud^ nad^ Sröffnung 
ber Sifenba^n in berfclben ^rogrcffion »eiter ge^t, fo mürbe 
bie Sinna^me tu ber 3^it Don 1867 bi« 1873 im ©anjen 

Sol^rb. b. «rftnbgn. II. 12 
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ctma 27 5KiDioncn granfen betragen unb man tfl ber 3ln= 
fxäjtf bag bUfe« einen 9ieingett)inn t)on einigen SKilltonen 
granfen ergeben toerbe. ^ebenfaKö barf man ober ermarten, 
baß bnrd^ bie Sröffnnng ber S3ai^n ber SSerfe^r in nod^ §ö^c= 
rem Wla^t gefteigert tt)irb. ^nßerbem l^aben bie Uttterncl^mcr 
Hoffnung, baß fie bie Seförbcrung ber Sinbifd^cn Sriefpofl 
übertragen erhalten, toeil bie Senn^nng ber J^inie bon ^ari^ 
über ®t. SDlid^el, ®nfa unb Srinbifi nac^ ^llejcanbrien einen 
®ett)inn Don 38 ©tunben 3^^* gegenüber ber Sinic $ari« = 
3Äarfeitte= SKe^anbricn (168 ©tunben u. 130©tunbcn) ergiebt. 

S^Icr !ommt ju bem Srgebniffc, baß biefe^ ©^jicni in 
jeber Sejiel^ung ^^raftifd^ ift. 3)ie SRitteCfd^ienc gciüä^rt 
namentU^ eine außerorbentlid^c ©id^erl^eit, außerbcm geftattct 
fie Steigungen, toctd^e nad^ bem gettjö^nlic^en ®^jlemc o^ne 
Slnwenbung jiationärer äWafd^inen unb mit ©eitcn betriebener 
fd^iefer ©benen nid^t juläffig fein ttJürben. SBa^ bcn Setrieb 
ttJö^renb be« SBinter« betrifft, fo ^at man barüber ttjä^renb 
ber fe^r ftrengen äÖitterung in ben erften äKonaten bc^ 
Oa^re^ 1865 Erfahrungen gemad^t, bie fe^r günjtig cin^= 
gefallen finb. äÖenn ber ©c^nec entfernt war, fo hinterließ 
er bie ©d^ienen DoCHommen trodten unb bie 2lb§äfton on ben=f 
felben n)ar größer a(^ tuenn im ©ommer ber S^auffccflaub, 
namentlich ber mit SBaffer bene^te, bie ©d^ienen bcbcdfte. " 

^üx ben SSerfe^r auf ber ©traße toirb ber SSetrieb ber 
Sa^n feine wefcnttid^en ©törungen ^erbeifül^ren. (Sine«t^eil« 
tt)irb biefer fetbft geringer tuerben, banij aber mcrben bie 
^ferbe unb aWau(t|iere, jumal wenn man immer biefetben 
Siliere öertuenbet, fid^ ba(b an bie Sifenba^jügc geiob^ncn. 

9luf bem (Sebiete ber S)ampffd^ifffa^rt ^at in iteuerer 
3eit bie fogenannte Äettcnf d^if ff a^rt me^rfad^ bic3luf= 
merffamfeit auf fid^ geteuft. 

3um Slufwärt^jic^cn Don ©d^iffcn auf glüffen unb 
©trömen bebient man fid^ junäd^ji ^aufig beg bireftcn ä^gc^ 
Don ^ferben ober 5IRenf4en. (Srfterc jic^en bei einer ®c= 
fc^ioinbigfeit Don 1 9D?eter in ber ©efunbe je na^ Umflön^ 
ben 40 bi« 80 Kilogramm, (entere nur Vs ^i^f«^ 2öfl. g« 
ift biefer 3"9 ^^ fo unDort^eit^after, je weiter ber l?ein})fab 
Dom SBafferwege entfernt ijl, unb ba biefe Sntfcruung in ber 
9tege( jiem(irf| wed^fclt, fo finb Dicfertci.^raftDerlufic unDcr= 
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iiicibftc^. Seit bcr (Sinfü^rung bcr Dampffd^ifffa^rt ^at man 

ferner öielfac^ ®c^(cp^)bampfcr jum StromaufttJärt^jicI^cn bcr 

Sd^iffe angetoanbt. 3fnbeffcn !önncn bicfe nur ba mit ?}or= 

tiftil arbeiten, tt)o ba^ SBaffer bic gehörige £tcfe ^ot unb bic 

Strömung nid^t bebcutcnb ifi, mä^rcnb für Heinere S^üffe 

mit fitarfer ©trömung unb b(og 50 bi^ 60 Sentimeter Siefe 

^djitpphamp^v nic^t jwetfmägig finb. SebenfaH« ifl eö 

aber üort^eil^after, bie biö^)onib(e ffraft ouf einen feften 

fiör})er toirfen ju faffcn, fiott, toie e^ bei ben ®d^aufe(räbern 

ober .ber ©d^raube eine^ ÜDampfer« geft^iei^t , auf ein f[üffi= 

gc« ßlemcnt, ba« Söaffer. @« »ürbe aud^ ttjo^f nie bcr SScr= 

fuc^ gemad^t ttjorbcn fein, bie ^ferbe, toeic^e bie ©d^iffe bem 

?ein^)fabe entlang gießen, burd^ gro§c ®d^(e^)^)bam)jfcr ju 

erfc^cn, toenn man am Ufer ein*S)am^)fro6 fönnte laufen 

(äffen, weld^e« flatt ^afcr Aorten fri^t unb nicmafö mübc 

toirb. Sinen fold^cn feften 9lngriff§^)un!t bietet man nun 

bcr Dompffraft bei bem S^fieme bcr Äettenfc^ifffa^rt. Sg 

toirb babei in ben S^atocg be« iJluffcS eine Äette gefegt 

bercn betben (Snben auf bcr <Bof)k be« Stuffe« befeftigt finb. 

S)icfe..ffettc (äuft über eine ober j^tuei auf bem ÜDamjjffd^iffe 

angcbrad^tc Srommefn unb inbem bicfe burd^ bie jbam^)f= 

!raft in 9?otation gefegt "»erben, bcttjcgt fid^ ba« 3)atnpffd^iff 

mit ben angel^öngtcn ^rat^tfäl^ncn öorwärt«. 

Die erften SScrfud^e mit bicfem ©^ftcme tourben fd^on im 
3o^re 1732 unb in größerem äRa^ftabc 1820 ju ?t)on auf 
bcr @aönc burd^ Souraffe unb S ourtcaut angeftcHt. 
ÜTabct bcfeftigtc man aber cin3ugfeil am Ufer unb fe(jte bie 
Srommcl auf bem ©d^iffc burd^ |}ferbc in SSemegung 3m 
SMärj 1822 ttjurben bann auf bcr 9t^one jtoif^en ®it)or« 
unb S^on unter Slntocnbung bcr S)ampf!raft SSerfud^e ange= 
flettt, unb ba« ®(eid^c t^at aud^ SSind^on be Öuemont 
in bem nämlid^en 3a^re auf bcr ©eine. aBiettJot bei aßen 
bicfen SScrfuc^en feine burc^Iaufcnbe Sctte in äntpcnbu^g fam, 
fonbcrn bic 3*^9^^^^^ i^mer Don neuem toieber burc^ ein 
Soot ein ©tüdE öorwärt« gcfc^afft ttjcrben mußte, el^c ba« 
Schiff in ®ang gefegt toerben fonnte, fo erfd^iencn boc^ bie 
Sefultatc fo befriebigenb , baß bereit« im 3a^rc 1825 fid^ 
unter bcr Leitung t)on ßbouarb bcSü^nt) eine ©efeöfd^af t 
jum Scfa^rcn ber ©eine auf bcr ©trecfc 9touen=$ari« nod^ 

12* 
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bicfem ©^fteme 6i(betc. ÜWan bcblcntc fid^ ^icr l^ouptfä^nd^ 
bcr auf bcr ©a6ne gemad^ten Erfahrungen, toenbetc aber eine 
bur^Iaufenbc ^titt an. @« tft nun bicfe^ ©^jlcm, im ©n= 
jelnen mcl^rfa^ Derbeffert, feit längerer ßtit auf ber oberen 
wie auf ber unteren ©eine im Setrieb. 9Äan bebicnt ft<i^ 
gegennjärtig eiferner 3)am^)fer, fogenannter 9tottenbam^3fer, mit 
Paedem SSoben, toeld^e ^öd^flenS 40 Zentimeter SEiefgang ^aben. 
®ie aWafc^ine bon 35 bi« 40 ^feröefräften ift in ^er ÜKittc 
aufgehellt, öor unb l^inter i^r liegen bie 3)am^)ffcffe(. Sie 
bciben Srommefn, über mel^e bie Äette gel^t, nebfl bcm ju= 
gehörigen SSemegung^med^ani^mud ragen über bad SerbedE 
^cröor. Slm ^inter= unb am SSorbert^eite M ©c^iffed finb 
SeitroHcn jur Slufna^me bcr Äettc angebrad^t. SDa^ 2Äajt=: 
mum ber ©efd^minbigfeit beträgt flromaufwärt« 6000, jirom= 
abtoört« 12000 ÜWeter. Sie äugfraft ijl je noc^ ber ®trö= 
mung öcränbcrlid^. 3n 5Pari^, wo bie (entere nur gering 
ift, ^ängt man 8 bis 10 (BifUp^täiim ju je 250 SEonnen 
iragfraf^ an einen !l)am<)fer, auger^alb ber ©tabt nur 6, 
an ber SJrüdfc t)on SWclun nur 4. Sic Soften follen um 
etwa 30 "»ßroccnt niebriger fein, afö bei Slnwenbung bcr 
3ug!raft bcr '»ßfcrbc. Sluc^ bie ©cfc^minbigfcit ift eine größere : 
wä^rcnb man ju ber 106 Kilometer fangen ©tredte öon 
^ari^ nad^ SKontercau mit ^^ferbcn 6 bi« 8 Jage braucht, 
legen bie atoOcnbam^ifer ben 2Beg fd^on in 2 bi« 3 2:agett 
jurüdE. 

Slud^ aubcrmärt« l^at man ba^ ©t)ftem ber Äcttcnfd^iffs 
al^rt bereite anjunjenben angefangen. 3(n mand^cn Drten 
^at man c^ ju STrajicctanflaUen benu{^t, tüobci bie Settequer 
burd^ ben g(u6 gc^t, 3. 33. auf bcm 9?i(. 3n ben 5Riebcrr 
lanben bepnbet fic^ ^'"^ ^^^^^^ anläge, werd^e jur Scförbc= 
rung bcr ©d^iffc über ben ^ampu« au« bcm ä^i^^^J^^ ^at^ 
bcm 3) bient. 3n Scutfd§(anb l^at fd^on öor mehreren 
Sauren eine ©efettfd^aft bie ßonceffion für bie JR^einfhcdfe 
jtoifd^en SRu^rort unb Sob(enj nac^gcfuc^t ; bod^ ijl bcr -ßlon 
bort nid^t jur 9lu«fü^rung gef ommen. %\}ix bie Untcrctbc ^at im 
borigen 3a^rc bie iKagbcburgcr Sampffdiifffa^rt^gefcllfc^oft 
bie ©ad^c in bie ^anb genommen, unb c« jie^t a[fo ju er= 
toarten, bag aud^ in.Scutfc^(anb bicfe« ©t^flcm, locnn anbcrö 
e« ftd^ tt)ir!(ic^ für ben S^ac^ttran^port bewährt, in Slnwens 
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bung fommen mtrb. @efcl^ie^t btefed, fo lulrb ed feine 
©d^tticrigfeit ntad^en, bie je^t )um ®i)U^phUn\t Dertoenbeten 
9^abbam))fer in ätollenbam^fer um^utoanbein ; neue ^^a^r^euge 
aber mtrb man fd^toSc^er bauen, a(d bie bi^^erigen S>dfkpptt, 
S)te geringeren Sirand^ortfoften, wii)t ba^ neue Softem t)er« 
urfad^t, bürften namentlich für ben ^erfanbt t)on äßaffengü- 
tem, toe^c^e feine l^o^en £ran^))ortfoften (vertragen, tute Konten, 
öon günftigcm (äinPuffe fein. 

Slbgefe^en üon ben eben ernannten 9loIIenbam{)fern 
Ratten bie Bid^erigen ^am^ffd^iffe a($ Semegung^med^anidmen 
entwebcr ©d^auf eTräber , ober Sd^rauben. Sei jenen ifl ber 
©to§ ber 9iobfd^aufc( gegen bie SBaffermaffe , bei biefen ba= 
gegen ber !Drucf, meiern bie ^(ügct ber rotirenben ©d^raubc 
gegen bad SBaffer ausüben, bie bewegenbe ßraft. ' 3n neuerer 
3eit l^at man nun noc^ berfud^t, eine britte Sirfung be^ 
993aff erd , bie fogenannte 9i e a f t i o n , jum Setriebe bon 
©omjjffii^iffen ju bcrrtenben. 6^ ifl ba« biejenige Äraft« 
öu^erung, »e^e bi^^er bor}ug^tt)ei[e beim ©egner^d^en SSiafs 
ferrabe unb bei gewiffen lurbinenconjlruftionen ^Inwehbung 
fanb unb bie im @runbe eine golge be^ üDrudfe^ ift, ber 
bad in einem @eföge befinb(id§e äBaffer auf bie Sänbe be^ 
(enteren ausübt. 2)iefe ^raftöugerung befte^t barin, ba§, 
wenn man au^ bem unteren Steile eine« mit 3Baffer ge? 
füllten ®efo§e« ba« Saffeu burd^ eine ©eitenöffnung au«= 
^römen tö^t, ba« @efäg, fofern biefe« mdgüc^ xft, ft(^ nad^ ber 
@eite bewegt, bie ber Stiftung be« au^flrömenben 99$af[erd 
gerobe entgegengefe^t i% S)a^ Sßaffer nömtid^* brädEt auf 
aUe X^iiit in ber ©eitenwanb be« ®efäge«; wenn aber 
leine ©eitenöffnung bor^anben tfi, fo ^eben fic^ alle biefe 
ÜDrfidfe auf , Weil immer je )Wet S^^eiCe ber ©eitenwanb fid^ 
})aarweife gegenüber liegen, weld^e gleid^groge 3)rüdfe in ent:: 
gegengefe^tem ©inne erteiben, bie ftc^ gegenfeitig bernic^ten. 
3ft bagegen eine Deffnung in ber ©eitenwanb bor^anben, 
fo {Ir5mt burd^ biefe bad SBaffer unge^inbert aud, bem 
!Z)rudte auf ben gegenüberüegenben, mit ber JDeffnung gtetd^s 
großen J^eil ber ©eitenwanb fte^l atfo fein ©egcnbrud ent= 
gegen unb ed muß alfo biefer üDrudC eine Bewegung in bem 
fd^on angegebenen ©inne erjeugen. 

3)iefe SBirfung M SBaffer« ^at man nun benufet jur 
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Sonftruftton fogcnanntcr 3ieattion«= ober Surbtnen-. 
b a nH) f c r , unb c« finb ganj für jlid^ ^titm^^nadfud^ttn ju* 
fi>(gc mit einem fotd^en Dam^^fer SSerfud^e auf ber S^cmfc 
angefteHt loorben, bic afö fe^r befricbigeub bcjeid^uet werben. 
S3ei biefcr %xt öou ©am^jfern fe^t bic 3)am^)fmafc^ine eine 
(£entrifuga(pum^)c in Bewegung, tüetd^e ba^ burd^ ben Soben 
be« ©d^iffcö aufgefogcne äBaffer mit beträd^tüd^er ®efd^H)in= 
bigfeit in ein ^aar öertifafe , unten mit einem l^orijontaten 
^uöflugrol^re öerfe^ene fRö^ren treibt, öon benen fxif auf 
jeber ©cite beg ©d^iffeg eine bepnbet. ytaij bcm, wa« i)or= 
^er erttJöl^nt hjorben, ift flar, bag, ttjcnn bic ^orijontatcn 
Slu^flußrö^ren nad^ leinten gcrid^tct finb, ba^ ®d^iff ^urd^ 
bic äteaftion bc« au^flrömcnben SBaffcrö öortüärt« getrieben 
ttjcrbcn mug. 3)ie bertifaten Stö^ren finb aber »ittfürlic^ 
bre^bar, man fann alfo aud^ bic eine Slu^flugöffnung nad^ 
t)orn, bic anbere nad^ leinten rid^ten; bann ttjirb ba^ ©«i^iff 
fid^ glcid^ einem Greifet um eine öertifalc 5lc^fe breiten. 9Wan 
bemerft über^au^Jt, baß man ol^nc Senu^ung cineg ©teuer- 
ruber«, nur burd^ tjcrfd^iebcne ©tcHung ber Slu^flugröfiren 
bag ©d^iff nad^ iebcr beliebigen Siid^tung (enfcn fann^ nnb 
e« bilbet in ber I^at bic leidste ?enf barfeit unb große 9Ka= 
nöDrirfä^igfeit einen befonbern SJorjug biefe« neuen ©Aftern« 
öon ©am^jffd^iffen. Sßenn e« fi^ nun in ber I^at bc= 
flätigen fottte, ba§, wie bi^l^cr berietet ttjirb, bic« Jurbinen= 
bdm^jfboot an ©efd^minbigfcit einem guten 9iöberfd^iffc mit 
gteid^cr 3Wafd6rnenfraft nid^t nac^ftel^t, fo l^ättc ba« neue 
©^ftem tt)o^( einige 9lu«pd)t auf ©nfü^rung in bie ^raji^. 
S« muß inbeffen nod^ bemerft ttjcrbcn, baß ber oben 
erwähnte SJcrfud^ nid^t ber erfie feiner Slrt, unb baß ba« 
9tcaftion«bam^3ffd^iff ttjeber eine ganj neue, nod^ eine eng= 
(if^e (ärfmbung ift. Cb freilid^ ba« angcblid^c erjic S)antpf= 
boot, wet(^e« ber f^janifd^c Sa^)itdn Sla^co bc ©ara^ 
am 17. 3uni 1543 in ©cgenwart Äaifcr Äarl« V. im 
§afen öon SSarcettona o^ne 9tuber in SeiDcgung gefegt 
l^abcn fott, fd^on ein Jurbinenbampfer getoefcn, toie öcr^ 
mutzet tDorben, ba« muß unentfc^ieben bleiben. ^Dagegen 
()at bereit« im grü^ja^re 1856 ber ©d^iff^baumeifler ?L 
©e^be'rt in ®rabom bei ©tettin ein bcrartige« ©d^iff öon 
ungefähr 30 ^ferbefraft boKenbet, ben „Gilbert," ber öon 
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bcr ©tcttiner S)am<)ff(i^(e<)<)f(i^ifffa^rt«gefcttfc^aft übernommen 
tDutbe unb eine JRei^c öon 3a^ren ^inburd^ ^u öoKcr äu= 
fricbenl^eit a(« -Paffagierboot auf bcr Dber jtoid^en Stettin 
, unb @(^n)ebt ful^r, audf im da^re 1857 eine ^a^rt nad^ 
SSerlitt unternahm, ferner ift erft bor ein ^aar' Sauren 
ein eiferner 9leo!tion^bam^)fcr au8 ber berühmten SKafd^incn^ 
tüerifiatt in Seraing bei Süttic^ l^erborgegangen , ber g(etc^' 
faQ^ Sefriebigenbed geleiftet ^aben foQ. 

2Bir wenbcn je^t unferc Slufmcrffamfett einem ©cbiete 
ber Xed^nologie ju, in toeld^em namentüd^ feit ber Saum^^ 
iDoQnotl^ ber legten -Saläre ein neuer Sluff^^üng eingetreten 
ift] wir meinen 

/ « 

bie 8(ii4§ittbtt9rie. 

©citbcm bie äWafd^inenf^jinnerei eingeführt »orben, ift Deutfc^- 
tanb, tocld^c^ in früherer ^tit in ber glad^^inbuftrie bie erfte 
©teße einnol^m, bon biefem ^(age t)erbrängt unb bon ©rofe- 
britannien, 3frlanb, 33e(gien unb ^oßanb überflügelt ttjorben, 
ha bie ^anbf^)innerei ber aÄafd^inenarbeit gegenüber nic^t 
mit (Srfolg ju confurriren bermog. Sn^befonbere l^aben 
®ro§britannien unb örlonb in biefer Srand^e bem ganjcn 
©uro^äifd^en (kontinente gegenüber ein bebeutenbe« Ueberge= 
tt)id^t ertangt. S)er jüngfte amerifanifd^c trieg unb bie 
Damit berbunbene SSaummottnot^ ^at nun, wie überall, fo 
an(^ in 3)eutfc^lanb , ber glad^«inbuflric einen neuen Sluf= 
fd^wung gegeben. ®oU biefer gtinftige 3^^^"^ ^^n S)auer 
fem , fo i^ unumgänglid^ noti^wenbig , bag bie in bieten 
©egcnben unfere^ ^aterlanbeS nod^ üblid^e ^anbf^jinncrci 
buri^ mcc^anifc^c ®))innerei erfe^t wirb. S)ie 3Kaf(l^inen= 
fpinnerei ^at aber bann nur wieber Sludfid^t auf (Srfolg, 
wenn oußer einer forgfältigeren Sultur ber glad^^^jflanje 
oud^ eine rationettc ä^t^creitung beö glad^feg felbft ^^äla^ 
<jreift. ®icfe ^nbtxtitmiiHvbtitm , benen ba« geriffelte, 
b. ^. feiner ®amen!a^)feln beraubte gloc^^ftro^' unterworfen 
wirb , befielen befanntlid^ in ber 9i ö ft e ober 9i o 1 1 e , 
einem ©ä^rung^^jrojeffe, burc^ welchen bie SSerbinbung ber 
glad^öfafer mit ben ^oljigen Stellen be« ©tengelö gelodfert 
wirb, unb in ben mec^anifd^cn ^rojcffen beö ö redten 8, 
©d^wingen« unb §ed^e(n«-, burdfi weld^e biefe §olj= 
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t^eile aDmöüg entfernt nnb vi^itväf bie %a^tm parallel ge= 
orbnct werben, ätte biefc Ärfeetttn waren früher unb jtnb 
in t>itUn ©egenben nod^ ^eute tn ber ^anb be^ i^tac^dbouerd 
fcfbfl. ®oH unfere glad^dtnbttjirte aber wicbcr baucnib jur 
Stütze * gelangen , fo muffen btefe 3(rbetten fabrthn&gtg tn 
befonberen älnftatten vorgenommen werben, bte ben %\(affi 
womdgüd^ gteic^ auf bem ®tenge( auffaufen unb meiter 
Derarbeiten. S)a bad glad^ftrol^ feinet gra^n Solumen^ 
Wegen Diele S^randportf^fen mad^t, fo muffen biefe ^lac^^ 
bereitungiSanftattctt inmitten bcr %ia^^ bauenben 83ejir!c feftfl 
errichtet werben, bamit fic auö einem Umgreife \>on wenigen 
Stunben nur il^r ÜRatcriat bcjie^en fönnen. 

üßenbcn wir un« nun ju ben einzelnen oben erwö^ntei 
^ro^effcn felbfl , fo ifl jucrft bij ^ ö ft e ju enoä^nen. an 
Dielen Orten, namentUc| auc^ tn ben waClonifc^n $roDin= 
Jen 93e(gien«, ifi aDcrbing« bie feit älter« ^cr übüd^e ?nft- 
ober J^a uro fite, bei miiftx bet glad^ö auf bem gflbe 
ausgebreitet unb bem iSinfluge ber !Buft unb ^eud^ttgleit 
$reiS gegeben wirb , nod^ im ^ebrauc^. XQetn einei^t^eitö 
ift biefer ganje $rojeg jiemlid^ langwierig, bann ifi auc^ 
fein (Srfolg Don ber 3Bitterung abhängig unb enblic^ ifl bec 
$ro}eg für baS erzeugte ^robuct felbft nad^ Dualität unb 
Ouantität fe^r wenig günftig. 3n einem Slaubnd^, weli^e^ 
bem englifc^en Parlamente im da^re 1863 Dorgelegt würbe, 
giebt 'SR ob. Safer an, bafe biefc 8lrt ber «öjic nur 12 
U^ 14 ^rocent glac^« liefert, wä^renb bie SBafferröflc 23 
bis 33 $rocent giebt Sei bem lefeteren Serfa^ren ber 
SBafferröfie wirb ber glad^S entWeber in ftittfle^enbe« 
ober in fliegenbe« ffiaffer gelegt; lefetereS ift befonberS in 
ber Umgcgenb Don Sourtro^ in SBeftflanbern üblic^ unb ed 
wirb auf l)iefe 2Bcife ber Dorjüglic^fte belgifd^c ^ia^9 %t^ 
Wonnen. Der ?angwierig!ett biefcS ^roceffe« wegen $at 
man inbeffen beim fabrifmägigcn betriebe nac^" fürjeren 
Jiöjimet^oben gefud^t unb c« ^at ftd^ namentlid^ in drlanb 
bie im 3a^re 1847 Don (Sdjend auS Storbamerifa nat^ 
@nglanb gebrad^te SBarmwafferröfte (Singang Derfc^afft. 
»ei biefem SSerfa^ren Wirb ber gla<^« 60 bis 90 ©tunben 
lang in ^öljernen Sottid^en ober gemauerten Gruben in SBaf^ 
fer getaucht, weld^eS burc^ X)am))f aUmftlig hi^ ju einer 
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Xtmp^atwc t>on 20 btö §ö(^fiend 26 @rab 9t6aumur er- 

loärmt toirb. C£^ ^at ft(^ biefe SRet^obe unter aQen Btd^er 

in ^orfd^tag gebrauten für ben fabritmägtgen Setrieb am 

heften bemäj^rt. 

%on neueren SRet^oben, bte gteic^fatld auf ben fabrif:' 

tn&^igen betrieb bered^net ftnb, ftnb folgenbe }n)et in er^ 

toa^uen. 

Die «öfTe, weiche fic^ »iUing« in SBetgicn fyxt »)aten= 

tiren {äffen, ^t bad '@igent^ümli(^e, bag bte ^ärtefien tl^eile, 
iDi€ bte oberften 2:^et(e bed ^laif^t^, ber (Stnmirfung ftärfer 
au^efe^t mevben, a(d bte weicheren X^et(e in ber 9{ä^e ber' 
3Bur^eL ^n beut ^totdt werben bie ^flanjen mit ber l^är^ 
teftett 2:^ei(en nac^ unten in äßaffer t>on 30 bid 32 ®rab 
(Selftud (24 ^ab St^aumur ober ettood barübcr) getaucht, 
bi^ in ben eingetauchten X^eilen ber ®ä^rung))roceg beginnt. 
!X)ann taud^t man ba^ ^(ac^^flro^ immer tiefer unb tiefer 
ein f bid bie 9i5fte in ber ganzen äßaffe iu @ang tommt. 
(Spattx koerben bie |$(ac^öfienge( getrodtnet unb f(^(ieg(id^ 
(d|t man in einem befonberd ^ierp confiruirten 99e^ä(ter 
^ei^e Suft in ber Sang^ric^tung ber @tenge( ^inburc^ ftre^c^en. 
9et ber t^om ä^irt^Jc^aft^bireftor granj ^ro))f in 
Sobenboc^ em)>fo^(enen ^öfie werben bie Setnfiengel erft 
1 bid 2 @tunben in einen Sottid^ gebrad^t, ber mit fiebenb- 
^tger Verbannter @oba(öfung (16 bid 32 Sot^ @oba auf 
ben Stmer äBaffer) geffiOt ifl, toorauf man bad bunfel ge» 
förbte iBSaffer ablaufen tögt unb burc^ neue^ marmed SlBaf- 
fer erfe^t, in meld^em 5 bid 10 Sotl^ @eife ^er (£imer auf« 
gelöß ftnb. 3Ran fe|^t ba^ Stod^tn fort, bi^ im ©an^en 
«lenigßend oier @tunben t^erfltic^en ftnb, morauf bie @tenge( 
aud ber $(üfftgfeit herausgenommen n^erben. 3>iefe(ben 
toerben nun }unö(^ft ge^refft ober burd^ SBalgen gejogen, um 
ba^ an^oftenbe @ummi }u entfernen, unb bann tüd^tig in 
koarmtm äljaffer gemafd^en. Die Dauer bed ganzen $ro^ 
jeffed ^fingt natflrUd^ ab t>on ber Sefd^affen^eit beS äßate^: 
ria(eS> foQ aber nid^t me^r a(d 6 @tuhbch betragen. S^^ifc^ 
ge&rntete @tenge( »erlangen einen fc^m&d^eren $ro)eg, aU 
ältere, gut getrodtnete. %tö befonberer $or}Ug beS 9Ser= 
fahrend mirb auger ber furjen Dauer nod^ ber Umfianb ge^ 
rü^mt, bag man auf biefe SBeife einen ^oc^feinen ^iad^^ 
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getDtnnt. JJcrner tücrbcn bie Ungleid^l^citen bcv ^tad^^qualU 
tat bei bicfem SSerfol^rcn öcrminbcrt ; ©teiigel, btc bei ber 
2^auröfic uijöoKfommen be^anbelt tüurben, bcren %a\et aber 
nid^t burd^ ^öulnig gelitten l^at, (äffen fxi) noc^ tauglich 
maciien. 

Der näd^jie ^rojeg ift ba« Srcd^cn. grül^cr be= 
biente man fii) ^ierju ber ^irtföngtid^ bcfannten ^anbbret^c, 
bie auf bcm Sanbe aud^ no(| öiclfad^ im ©ebraud^ ifl, mit 
ausnähme 93e(gicn^, tüo man fid^ be^ SSottl^ammer« bebient, 
mtt ttjeld^en 'man bie g(a(i^«ftenge( ftopft. gär bcn gobrifc 
betrieb ^at man eine gro^e Änja^t Sred^mafd^incn con- 
ftruirt, bei benen bie gtac^^ftengct in ber 9tegel jttjifd^en ge= 
riffelten, burd^ 3^^^^^^^^^ ^it einanber Derbunbencn SBaljcn 
burd^gejogen rtcrben. 

9^ad) biefcm ^rinci^jc ift j. S. bie t5(ad^«= unb $onf = 
bred^e Don @ui(b conftruirt, weld^e auf ber lanbtoirt|fd^öft= 
(id^en Slu^jiettung in 3)re«ben im 3a^re 1865 ^jrämtirt 
ttjurbe. §ier pnb jtoei 3!Baljenpaare l^intcr einanber angc- 
brad^t, fo bafe bie SBaljcn eine« ^aare« über einanber liegen. 
Die Düffeln ber jttjci SBaljen jtoifd^en bcnen be« %lai)^ ju= 
erft bur(^gc^en mu§, finb gröber aU bie be« jtoeiten *^aore«. 
!Da inbeffen burd^ ba« ®urc^ge^en jttjtfd^en ben SBaCgen adein 
bie ^ol^t^eile ber i^lac^dflenget nid^t orbentlid^ jerbrod^en unb 
bcfeitigt n)erben würben , fo ifi nod^ ein fe^r einfacher 3Rc= 
c^ani^mu« angebrad^t, »eld^er ben Taljen mä^renb i^rer Um= 
bre^ung eine rüttelnbe Bewegung in ber 9{id^tung i^rer $cri=: 
))^erie ert^eilt, fo bag bie Riffeln balb Dortoört« unb ba(b 
rücfrofirt« gegen einanber fc^lagen. 

Sei ber Sred^mafc^ine t)on 3 $. ®idffon in iBonbon 
wirb ba« ®tro^ ber Sänge nad^' auf eine mit geriffelter 
Oberfläche öerfe^ene -ßlatte gelegt unb fo unter geriffelten 
SKaljen burd(|gcfä^rt , . mlift fic^ burd^ ^Reibung mit ber 
platte bewegen, l^e^tere ru^t mittel« ©leitroKen auf (Schienen 
unb wirb burc^ eine B^Sf'^^^B^ i^ Bewegung gefegt. 3)ie 
Vertiefungen jwifd^en ben einjclnen SRiffeln ber platte finb 
unten offen, fo bag bie fx6} t)om ®tengel lodldfenben $o(}= 
t^eile unten burd^faHen fönnen; bie Xiefe, bid ^u welcher bte 
9tiffeln ber SBalje in bie ber platte eingreifen, !ann burd^ 
©d^raubcn regulirt^ werben. 
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8ti bicfcr SKofc^ine ^at 3)i(!fon nod^ eine 3Sorrt(^tung 
jum Sntferncn ber @atncnfo|jfe(n angcbrad^t. S)icfc(be be= 
Pe^t au« einer breiten fteriffcitcn SBalje gegen meldte jwei 
ober mc^r Heinere SBaJjcn burd^ gebern angebrütft »erben. 
3Ran (ä^t nun bie ^(ac^dftengel mit ben £o))fenbe )7oran 
jtoifd^cn ber großen SBotjc unb ber Meinern burc^ge^^n, too- 
burd^ bic Äo^^fcln jerbrüdft werben unb abfaKen , ' o^ne ba§ 
bic ßnbcn ber ©tcnget abreißen ober bic gafern eine S3e= 
fd^bigung erleiben. He^nlic^e äJorrid^tungen ^at man fd^on 
frül^ ju bcm gleid^en ä^edfe conflruirt. ' 

änberg ifl bie Sred^mafd^inc üon 3ofe})^ grieblän« 
ber in SBreötau eingericfftet. Diefe ift ein ^od^wer!, bear= 
beitct alfo ben gfac^S nad^' belgifc^er ärt. Sie ^at eine 
änja^I gefd^ü^ter Stempel, totlift 8 bi« 900 §übc in ber 
äWinute machen, bie ^oljt^eite be« ©tro^e« fe^r fc^neH jer= 
fniden unb bic gofen ttjcic^ unb öcrfctncrung^fäl^ig mad^cn, 
o^nc i^rc §a(tbarfeit ^u bcinträc^tigen. 

Die beiben näd^ftcn ©f)erationen, ba« ©d^ioingen unb 
S redten bejnjcdfcn junäd^ft eine öoBftänbigc Sntfernung ber 
l^oljigen ©tengc(t^cile, bic ai^ Sinnen ober ^ijüAt abfallen, 
ferner bie Sbfonbcrung , ber fürjcren tJofen , bc« fogcnonntcn 
93Berge«, unb enbfid^ eine f)aran[ele 2lnorbnung ber gafern. 

auf ber Sonboncr 3nbuflrieau§ftellung öon 1862 erregte 
bie tJUc^^bearbcitung^mafd^inc öon 3ol^n JRoman 
unb ©ö^ne in Selfaft, weld^c bie arbeiten be« Sred^cn^ 
unb ©d^mingen« äugleid^ Verrichtete, großem ^uffe^cn. äRan 
erwartete t)on i^r eine totale Umwäljung in ber ^it^ereitung 
be« glad^fc« ; inbeff en l^at fie biefc l^odigefpannten Srwartungcn 
nid^t befriebigt unb ift ba^cr in neuerer 3<^^t burd^ bie 
gicidi gu ertoä^nenbc griebtänberfc^e SKafc^ine öerbrängt 
»orben. Die »efentüd^c ßinri(^tung biefer JRowan'fc^en 
äRafd^ine befielt in einer rafc^ rotirenben Jrommel, nn 
welcher fid^ ^jarattel pr Sld^fc ©d^(ag})tatten befinbcn, bie um 
©d^arniere brc^bar finb, in ^olge ber Sentrifugalfraft eine 
rabiate Sage einnehmen unb in biefer Sage ben bargebotenen 
glad^g bearbeiten. SKan tabelt befonber^, bag bie ©ntfernug 
ber ©djäbe an^ ber ättitte beö glad^fe« fid^ mijt o^ue großen 
Sertuft bctoerfjielligen läßt. 

5Reben ber fRoioan^fd^en enregte auf ber erwähnten 5lu^= 
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tSonpruftion fogtnannt« SReaftion«^^ ober Xurbin(ii = 
bampffc, unb efi finb ganj tlixjlii^ 3"'"''9*'""^'^'^'™ 4"' 
fDige mit einem folt^tn !Diim)]fei Btx^väjt auf ber X^raif< 
angel^eUt rootben, bie als fe^T ttfriebigenb bcjeid^net Werben. 
Sei biefet Wrt üon "^ampftra fe^t bie 3)am)>fmaf(^inc tini 
(ienti:ifugalt)umve in Semegung, mtttfie haä bur^ ben Sotitn 
br« ©cfiiffeS aufgefogent SSaffei; mit bettäc^tli^ei; @e{if|nitn-' 
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bicfcm ©^fiemc btlbctc. 2Wan bebicntc ftc^ ^icr l^auptfäd^Itd^ 
bcr auf bcr ®aönc gemad^tcn Erfahrungen, toenbctc ober eine 
burc^taufcnbe Äette an. (£« ift nun biefc^ ©Aftern, tnt Sm= 
jelnen ntel^rfac^ öerbeffcrt, feit längerer ^dt auf ber oberen 
wie auf ber unteren ©eine im Setrieb. SKan bebient fic^ 
gegenwärtig «ferner ®am^)fer, fogenannter 9loIIenbattH)fer, mit 
flachem 33oben, weld^e ^öd^flen^ 40 Zentimeter Siefgang ^abcn. 
®ie aWafd^inc öon 35 bi« 40 ^feröefräfteu ift in ^er ÜRitte 
aufgefteßt, öor unb l^tnter il^r liegen bie 3)ampf!effe(. S)tc 
beiben trommeln, über weld^e bie Äette ge^t, nebji bem zu- 
gehörigen SSewegungtoec^ani^muö ragen über bo^ SSerbed 
^eröor. am §lnter- unb am SSorbert^eile M ©c^iffe« ftnb 
SeitroIIcn jur aufnähme ber-Sette angebrad^t. S)a« SDia^U 
mum ber ©efd^winbigfcit beträgt promaufwärt« 6000, jirom= 
abwart« 12000 SWeter. a)ie äugfraft ijH je nad^ ber ©trö= 
mung öeränberlid^. 3n JßariS, wo bie (entere nur gering 
ift, ^ängt man 8 bi« 10 ©d^teppfä^ne ju je 250 SEonnen 
äragfraf^ an einen ©am^jfer, augerl^alb ber ©tabt nur 6, 
an ber 33rü(!c t)on 9Ke(un nur 4, 3!)ie fofien f offen um 
etwo 30 ^roccnt niebriger fein, a(« bei Slnwenbung bcr 
3ug!raft ber ^ferbe. Slud^ bie ©efd^wlnbigfeit ift eine größere : 
wä^renb man ju bcr 106 ffitometer (angen ©trerfe öon 
$arig nad^ üßontereau mit ^ferben 6 bi« 8 Sage brandet, 
legen bie SloHenbampfer ben SBeg fd^on in 2 bi« 3 STagen 
jurüdf. 

3lud^ anberwärt« l^at man ba« ©^ftem ber Äettenfd^iffs 
a^rt bereit« anjuwenben angefangen. 5lu mand^en Orten 
^at man e« ju £raiectanfla(ten benufet, wobei bie Äcttequer 
burd^ ben gtug ge^t, j. 33. auf bem 9til. 3n ben Siieber- 
lanben befmbct fid^ eine Keine Slnlage, wetd^e jur Seförbcs 
ruug ber ©d^iffe über ben 'JJam^JU« an^ bem 3"i^^^J^^ ^od^ 
bem 9) bient. 3n S)eutfd^(anb ^t fd^on öor mehreren 
■3a^ren eine ©efeßfd^aft bie Sonceffton für bie St^einfhrccfe 
jwifd^en 9tu^rort unb ßobfenj nac^gcfud^t ; bod^ ift bcr ^^lon 
bort nid^t jur 3lu«fü^rung gefommen. %ai ii^ Unterelbe ^at im 
vorigen 3al^rc bie ajtagbeburgcr 3)ampffd)ifffa^rt«gefeHfd^Qft 
bie <Ba(S}t in bie ^anb genommen, unb e« fte^t a(fo ju cr= 
warten, ba§ aud^ in.S)eutfc^(anb biefe«©^Pem, wenn anbcr« 
e« fid§ wir!(ic^ für ben gra(^ttrani8})ort bewährt, in änwen= 
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bung tommen kotrb. ©efd^te^t biefed, fo toirb e^ tetne 
@(^icttgfett machen, bte je^t inm ®(^(e))))btrnft Derioenbeten 
9tabbatn))fer in 9toIIcnbantf>fet um^utoanbeln ; neue i^al^r^euge 
aber toirb man fc^mäc^er bauen, ald bie bi^^etigen (S>i)Uppcx, 
Die geringeren 2ran«|jott!oflen, toetd^e ba« neue ©^ftetn ber- 
urfac^t, bürften namentüc^ für ben ^erfanbt t>on ^affengtt- 
tern, meiere feine l^o^en 2^rand))ort(ofien Vertragen, mie ^ol^len, 
öon günpigcm (Sinfluffe fein. 

älbgefe^en t>on ben eben emft^nten 9loIIenbam))fern 
Ratten bie bi^^erigen Daml^ffd^iffe afö aSctoegunggntcd^ani^men 
cnt»cber ©d^auf elräber , ober Sd^rauben. 83ei jen^n ijl ber 
®tog ber SRabfd^aufet gegen bie aSJaffemiaffc , bei biefen ba= 
gegen ber ©rud, melden bie glügcl ber rotircnbcn ©d^raubc 
gegen ha^ 3Boffer ausüben, bie bewegenbe Äraft. ' 3n neuerer 
3eit ^ot man nun noc^ Derfud^t, eine brttte SBirfung bc« 
äBafferd, bie fogenannte 9iea!tton, gum 93etriebe t)on 
®am<)ffd|iffen ju bcrnjenben. 6« ijl ba« biejenigc Äraft^ 
äugerung, mlä^t bi^^er borjug^uieife beim @egner'fc^en äßaf- 
ferrabe nnb bei gewiffen S^urbinenconflruttionen 3lnn)ehbung 
fanb unb bie im @runbe eine t^olge be^ ÜDrude^ ifi,. ber 
bad in einem @efäge befinb(id^e SBoffer auf bie Sänbe M 
(enteren audübt. ÜDiefe ^raftöugerung befielt barin, ba^, 
wenn man au« bem unteren J^eile eine« mit SBaffcr ge= 
fällten ®efäge« ba« 333af[eK burc^ eine @eitenöffnung au«- 
Jörnen (ä^t, ba« ®efög, fofern biefe« mogtic^ ifi, fid^ nad^ ber 
©eitc bewegt, bie ber 9tid^tung bc« au^flrömenben SEßaffer« 
gerabe entgegcngefeftt ift S)o« SBaffer näm(id§- brüdt auf 
aKe Zf^dit in ber ©eitenwanb be« ®efäge«; wenn aber 
leine (Seitenöffnung bor^anben ifl, fo ^eben fid^ alle biefe 
S)rüdEe auf , wei( immer ]|e }Wei Sl^eiCe ber ©eitenwanb fid^ 
^aarweife gegenüber (iegen, welche gleichgroße !£)rüd(e in ent- 
gegengefe^tem ©inne erleiben, bie ftc^ gegenfeitig oernid^ten. 
djl bagegen eine Oeffnung in ber ®eitenwanb Dorl^anben, 
fo firömt burd^ btefe ba« Saffer unge^inbert au«, bem 
!Drude auf ben gegenüberfiegenben, mit ber Deffnung gleid^= 
großen 2^^eil ber ©eitenwanb jie^l alfo fein ©cgenbrudE ent^ 
gegen unb e« muß alfo biefer !£)rud( eine Bewegung in bem 
fc^on angegebenen @inne erzeugen. 

®iefe SBirfung bc« SSJaffer« l^at man nun benuftt jur 
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Sonftruftion fogenanntcr 3ica(tiong= ober Surbttictis 
b a nt ^3 f c r , unb c« ftnb ganj für jüd^ ^dtnxi^^naijndftm ju* 
f«>(gc mit einem fotd^en 3)am^3fer SSerfud^c auf ber S^cmfe 
angefteHt loorben, bic aU fe^r befriebigenb bejeid^net »erben, 
S3ei btefer Art öon Dampfern fe^t bic S)am^)fmaf(^ine eine 
Sentrifuga(^3um^)c in Bewegung, »etd^e ba^ burd^ ben Soben 
be« ©d^iffe^ aufgefogene SBaffer mit beträd^tlid^er @efd^toin= 
bigfeit in ein ^aar öertifafe , unten mit einem ^orijontalen 
^u^flugrol^re uerfe^ene 9tö^ren treibt, öon benen fic^ ouf 
jeber (Seite bcg ©d^iffe^ eine bepnbet. SWad^ bem, wag öor= 
^er erwähnt njorben, ifl flar, bag, wenn bie ^orijontalen 
Slu^flugrö^ren nad^ hinten gerid^^et finb, ba^ ©t^iff burd^ 
bie Steaftion beö auöflrömenben SBaffer« öortüärt« getrieben 
werben muß. ®ie bertifaten Stö^ren finb aber willfürlic^ 
bre^bar, man fann atfo aud^ bie eine 3lu«pu§öffnung nad^ 
öorn, bie anbere nad^ hinten rid^ten; bann wirb ba« ©d^iff 
fid^ gleid^ einem Greife! um eine öertifate 5l(^fe breiten. 9Ran 
bemerft äber^am)t, bag man o^ne Senu^ung eineg ©teuer= 
ruber«, nur burd^ berfc^iebene ©teHung ber Stu^flugrö^rcii 
ba« ©d^iff nad^ jeber beliebigen Siid^tung (cnfen fann^ unb 
eg bilbet in ber Sl^at bie leidste ?enfbarfeit unb große Wlta- 
nöDrirfäl^igfeit einen befonbem SSorjug biefe« neuen ©^jiem^ 
t)on S)am^3ffc^tffen. Sßenn e« fi^ nun in ber S^at bcr 
flötigen fottte, ba§, wie bi^l^er berietet wirb, bieö Iurbittcn= 
bdm^)fboot an ©efd^winbigfcit einem guten Stöberfd^iffe mit 
gfeid^er 3Wafd6inenfraft nid^t nac^fte^t, fo ^ätte ba« neue 
©^ftem wo^( einige Slu^fic^t auf ©nfü^rung in bie ^raji^. 
6« muß inbeffen nod§ bemerft werben, bag ber oben 
erwähnte SJerfud^ nid^t ber erfte feiner Slrt, unb bag ba« 
9teaftion«bam^)ffd^iff Weber eine ganj neue, nod^ eine eng= 
(ifd^e Srpnbung ip. Cb freilid^ ba« angeblid^e erfle 5)anH)f= 
boot, wet(^c« ber f^)anifd^e Sapitön Slaöco beSava^ 
am 17. 3uni 1543 in ©egenwart Äaifer Äarl« V. im 
§afen öon Sarcettona o^ne JRuber in Bewegung gefegt 
^oben foH, fd^on ein 3:urbinenbam^)fer gewefcn, wie öer^ 
mutzet worben, ba« muß unentfd^ieben bleiben. ^Dagegen 
t)at bereit« im grü^ja^re 1856 ^bcr ©d^iff«baumeijter «, 
©e^be'rt in ®rabow bei ©tettin ein berartige« ©d^iff bon 
ungefähr 30 ^ferbefraft öoKenbet, ben „Sllbert," ber öou 
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bcr ©tcttinet S)am})ffd^(c<)pf(i^ifffa^rt«gcfettfcl^aft übernommen 
mürbe unb eine Steige Don 3a^ten ^tnburd^ ^u t)oIIer 3^- 
frieben^eit ald ^affagterboot auf ber Dber jtoid^en Stettin 
,unb ®dftotht fu^r, aud^ im da^re 1857 eine ^a^i't nad^ 
Scrlin unterno^m. gerner iji erft öor ein ^aar* Sauren 
ein eiferner 9leo!tion«bam})fer au« ber berühmten aKaf(i^iuen= 
mertfiatt in Seraing bei Süttid^ l^ert)or8egangen , ber g(eic^' 
faQd Sefriebigenbe« ge(eiftet ^aben foQ. 

3Btr loenben je^jt unferc Slufmerffarafeit einem ®ebiete 
ber S^ed^nologie }u, in toeld^em namentHci^ feit ber Saum- 
iDoQnot^ ber testen ^al^re ein neuer ^uffc^tvung eingetreten 
ifl; wir meinen 

bie SU^Sinbtt^rie; 

©citbem bie äWafd^incnf^jinnerei eingeführt »orben, ijl !I)eut|(^= 
lanb, tt)e((i^ed in früherer ^^^t in ber ($(a(^dtnbuftrle bie erfte 
Stelle eihnol^m, l)on biefem ^(age Derbrängt unb Don ©ro^^ 
britannien, drianb, ä3e(gien unb ^oHanb überflügett worben, 
ha bie ^anbf^)inncrei ber aÄafc^incnarbcit gegenüber nic^t 
mit Srfolg ju confurriren Dcrmag. 3n«befonbcrc ^aben 
Großbritannien unb -Örlonb in biefer Srand^e bem ganzen 
(Suro^aifd^en kontinente gegenüber ein bebeutenbed Ueberge= 
mijt erlangt. ÜDer jüngfte amerifanifc^e ^rieg unb bie 
domit Derbunbene SaummoÖnot^ l^at nun^ wie überall, fo 
anc^ in !£)eutfd^tanb , ber t^lad^^inbußrie einen neuen 9luf= 
fc^wung gegeben. ®oQ biefer günftige B^f^^"^ ^^^ £auer 
fem , fo i^ unimigftnglid^ not^wenbig , bag bie in Dielen 
@egenben unfere« Sßaterlanbed nod^ übtid^e $anbf))innerei 
burd^ mec^anifd^e @))innerei erfe^t wirb. S)ie äRafd^inen« 
fpinnerei ^at aber bann nur wteber Sludfld^t auf @rfo(g, 
wenn außer einer forgföltigeren (SuUur ber gCac^^pflan^e 
aud^ eine rationeUe B^'^^^c^tung be« gtac^fe« fctbft '^iai^ 
greift. 3)iefe ä^bereitungöarbeiten , benen ba€ geriffelte, 
b. ^. feiner ®amenfo^)fe(n beraubte glad^Äftro^ unterworfen 
wirb, beftel^en befanntlic^ in ber 9iöfle ober SRotte, 
einem Oö^rung^projeffe, burc^ wrfd^en bie SSerbinbung ber 
^tad^dfafer mit ben ^ol^igen 2:^ellen bed Stengel« gelod^ert 
wirb, unb in ben med^anifd^en $ro)cf[en be« ^ redten«, 
@d^wingen« unb ^ed^etn«., burd^ weld^e biefe ^ol)= 
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t^cilc ottmältg entfernt unb i^ugtetd^ We gafern patallel ge^ 
orbnet mctben. Wie bicfc Arbeiten waren früher unb fmb 
in töteten ©egenben nod^ ^eute in ber^anb be^ glac^dbaiterd 
fefbft. ®oH unfere glad^^inbufhie aber wicber bauenib jur 
Stütze ' gelangen / fo muffen biefe älrbeiten fabrthn&gig in 
befonberen 3lnfta(ten Vorgenommen merben, bte ben %\(affi 
n}om5g(l(i^ gletd^ auf bem ®tenge( ouffaufen unb metter 
Derarbeiten. !Da bad ^^(acl^ftrol^ feinet fragen Solumen^ 
ttjegen öiclc S;ran«^Jortfi}efcn mad^t, fo muffen biefe ^iadfi- 
bereitung§anfta(tcn inmitten ber %lai)^ bauenben Sejirfe feftfl 
errichtet tt)erben, bamit fie au« einem Umgreife \>m mentgen 
Stunben nur i^r üKateriaf begießen fönnen. 

üßenbcn ttjir un^'nun ju ben einzelnen oben erniä^ntev 
^rojeffcn fefbfl , f o tfl juerft bic ^ ö ft c ju enoä^nen. Wx 
Dielen Drten, nament(i(| auc^ m ben maflonifd^n ^roDtn- 
Jen 93e(gien«, ift oKerbing« bie feit SUtctß f^cx übliche ?nft = 
ober J^auröfite, bei welcher bet fjlad^« auf bem §f(be 
ausgebreitet unb bem 6influ§e ber 8uft unb geud^ttgfeit 
^rei« gegeben toirb , nod^ im ^ebrauc^. XQein eineSt^eitö 
ift btefer ganje $rojeg jiemlid^ (angmierig, bann ifi auc^ 
fein (Srfolg öon ber SBitterung abhängig unb enblttft ift bet 
^rojeg für ba« erjeugte ^robuct felbjlt nad^ Ouatität unb 
Ouantität fe^r nienig günftig. 3n einem Slaubud^, me(i^c9 
bem englifc^cn Parlamente im 3a|re 1863 borgelegt »urbc, 
giebt 'SR ob. Safer an, ba§ biefe Slrt ber ^oflc nur 12 
hi^ 14 ^rocent §(ac^« liefert, toä^rcnb bie Söafferröpc 23 
bi« 33 $rocent giebt Sei bem (enteren SJerfa^ten ber 
SBaf ferro fie toirb ber %iaäj9 cntmebcr in ftiüfle^cnbe« 
ober in fliegenbe« ffiaffer gelegt; lefeterc« ift befonber« in 
ber Umgegenb bon Sourtra^ in äBeftflanbern üblic^ unb ed 
n^irb auf l)iefe äBeife ber borjüglic^fie belgifd^e ^lac^d ge:= 
Wonnen. Der ?angmierigfeit biefe« ^receffe« wegen ^t 
man inbeffcn beim fabrifmägigcn betriebe nadf fürjeren 
Jiöjimet^oben gefuc^t unb e« ^at fld§ namentlich in 3r(anb 
bie im Sa^re 1847 t)on @d)en(! au« ÜRorbamerifa nac^ 
gnglanb gebrachte SBarmwofferröfite öingong berfi^afft. 
Sei biefem Serfa^ren wirb ber ^iad^9 60 bi^ 90 (Stunben 
lang in ^öljernen Sottid^en ober gemauerten Gruben in äSkfr 
fer getaud^t, weld^e«^ burc^ Ü£)am))f allmftlig bi« }u einer 
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2:em))eratut \>on 20 bid ^öc^fiend 26 ®rab 9t6aumur et:^ 
toäxmi mirb. C£^ ^at ft(^ biefe 9){et^obe unter aQen bi^^er 
in Sotfc^lag gebrauten für ben fabrtfmägigen Setrieb am 
beßen bettä^rt. 

$on neueren SRet^oben, bie gteic^fatld auf ben fabrif^ 
m&^tgen betrieb berechnet ^nb, flnb fotgenbe itoti }u er- 
loä^nen. 

2)i€ 9i5{fe, n)e((^e f4 8 1 1 li n g « in Belgien fyit ^aten^ 
ttren laff en, ^t bad @tgent§ümli(^e, bag bie ^ärtefien itl^eile, 
»ie bie oberften 2:^ei(e bed glad^fed, ber (Sinmirfung ftärter 
au^gefe^t mevben, aU bie weicheren X^ei(e in ber 9{ä^e ber' 
SBur^el. ^vl bem ^imedt »erben bie ^flanjen mit ber f^üts 
teflen Zf^txUn md^ unten in äßaffer t>on 30 bid 32 ®rab 
Selftu^ (24 @rab St^aumur ober ettoa^ barübcr) getaucht, 
bi^ in ben eingetauchten ÜE^eKen ber ®ö^rung))roceg beginnt. 
'Dann taud^t man ba^ %laäj9^xof^ immer tiefer unb tiefer 
ein , bid bie Stöfie in ber ganzen äßaffe iu @ang fommt. 
Qpäitt toerben bie ^(ac^öfiengel getrodtnet unb fcl^(ie§ü(i^ 
(a§t man in einem befonber^ ^ierp confiruirten ^e^ötter 
^eige Suft in ber S&ng^ric^tung ber ®tenge( ^inburc^ fheid^en. 

«et ber t>om äJSirt^jd^jaft^bireftor gran^ ^ropf in 
Sobenbod^ em)>fo^(enen ^öfie werben bie Sethfiengel erft 
1 bid 2 @tunben in einen ^ottid^ gebrad^t, ber mit fiebenb^ 
^tger terbünnter @oba(öfung (16 bid 32 Sot^ @oba auf 
ben (Simtx SBaffer) gefüllt ifl, koorauf man bad bun!e( ge^ 
färbte äßaffer ablaufen (ägt unb burd^ neue^ wärmet ^a^s 
fer erfe^t, in todd^tm 5 bid 10 Sot^ @eife ^er (£imer auf- 
getöß ftnb. Tlan fe|^t ba^ jfod^en fort, bi^ im ©anjen 
toenigfiend oier (Stunben Derfttid^en finb, worauf bie @tenge( 
aud ber ^lüffigfeit herausgenommen werben. 3>iefelben 
toerben nun junöc^ft ge^refft ober burd^ SBaljen gebogen, um 
ha^ an^aftenbe @ummi }u entfernen, unb bann tüd^tig in 
warmem äljaffer gewafc^en. ÜDte S)auer beS ganzen $ro- 
jeffed ^ängt natürlid^ ab t>on ber Sefd^affen^it bed äRate- 
tiaU^, foK aber nid^t me^r atö 6 @tuhbch betragen. i$rifd^ 
geamtete @tenge( t^ertangen einen fc^wäd^eren $ro)eg, a(9 
ältere, gut getrodtnete. %i^ befpnberer Sorjug bed Ser- 
fahrend wirb auger ber furjen ÜDauer nod^ ber Umfianb ge:: 
rü^mt, bag man auf biefe Seife einen ^oc^f einen ^lad^^ 
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getüinnt. gcrner locrbcn bic Ungtcid^l^citcn bcr ^tad^dqualU 
tat bei bicfcnt ©erfahren öcrminbcrt ; ©tengcl^ bic bei ber 
2]^auröftc uijöoßfontmen bc^anbclt tüurben, beten %a^cv aber 
nid^t burd^ gäulnig gelitten ^at, (äffen fic^ noc^ tauglich 
tnaciien. 

a)er nä^jie ^roje§ ift ba8 ©reellen, grüner be= 
biente man fic^ ^ierju ber ^irttängfid^ befannten ^anbbret^e, 
bie ouf bem Sanbe au^ noij öielfad^ im ®cbraucl(| ifl, mit 
SluSna^me 93e(gien«, tt)o man fxi) M SSott^ammer^ bebient, 
mit tüetd^en man bic gta(i^^ftengel ftopft. gür ben gobrifc 
betrieb l^at man eine gro^e änja§( Sred^mafd^titen con= 
ftrnirt, bei bencn bic ^iadf^^tn^ti in bcr ?Regc( jnjif(i^cn ge= 
riffelten, burd^ 3^^^^^^^^^ ^it einanber t)erbunbenen 993a(jcn 
burd^gejogen rterben. 

9^ad) biefem principe ift 5. S. bic ^^lad^g^ nnb ^onfr 
bred^c öon @ui(b conftruirt, njc(d^e auf bcr (anbtoirt|fci^öft= 
lid^en 9[u«jiettung in ©reiben im -Öa^rc 1865 ^)rämtirt 
»urbe. §ier pnb jtoei 3!Ba(jcnpaarc hinter einanber angcs 
brad^t, fo ba§ bic SBaljcn eine« ^aarc^ über einanber liegen. 
S)ic Düffeln ber jttjci SBatjen jnjifd^cn bencn bc8 glad^« gu= 
erft burc^gc^cn mug, finb gröber alö bic M sweiten ^aarcd. 
!Da inbcffen burd^ ba^ üDurc^gcl^cn ^tDtfc^en ben SBaCjcn aQctn 
bic $o(}t^ei(e bcr t$(ad)dftcngc( nic^t orbcntlic^ jerbrod^en unb 
befcitigt werben würben, fo iji nod^ ein fc^r einfacher ÜÄ^= 
c^ani^mud angcbrad^t, tec((^cr ben Taljen mö^renb i^rcr Um= 
bre^ung eine rüttclnbc Bewegung in bcr 9iid^tung i^rer $cri= 
pi^nk ert^eilt, fo bag bie 9tiffe(n ba(b t)orn}ärtd unb ba(b 
rücfroSrt^ gegen einanber fc^Iagcn. 

93ci bcr S3rcc^mafd^inc t)on 3 $. ®idffon in ^Bonbon 
mirb ba« ©tro^ bcr Sänge nad^" auf eine mit geriffelter 
Dberffat^c öcrfc^cnc -ßlatte gelegt unb fo unter geriffetten 
S3Ja()en burd(|gefü^rt , mlift fid^ burd^ Steibung mit ber 
platte bewegen. Sc^tere ru^t mittefö OlcitroHcn auf ©d^icncn 
unb wirb burd§ eine ä^öPonge in Bewegung gefegt. 3)ie 
Vertiefungen jwifd^en ben cinjefnen SRiffctn bcr platte finb 
unten offen, fo ba§ bie ftd^ üom ®tcnge( (o«(öfcnbcn $013= 
t^ci(c unten burd^faUcn f5nncn; bic Xiefe, bid }u welcher bie 
^Riffeln bcr SBaljc in bic bcr platte eingreifen, !onn burc^ 
©(^rauben regulirt^ werben. 
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9n btefer Wfta^djim f^at 3)t({fon nod^ eine SJorrtd^tung 
jum Sntfevncn ber ©amenfojjfcln angcbrad^t. Diefctbe bc= 
flc^t au« einer breiten geriffelten SBaljc gegen tueld^c ^toei 
ober ntel^r Heinere äBa(}en burd^ t^ebern angebrütft n^erben. 
3Ran lä^t nun bie ^lod^^ftenget mit ben Äopfcnbc boran 
{kotfd^en ber großen äBat^e unb ber Keinem burd^ge^^n, too^ 
hmif bic Äa))fc(n jcrbrüdt »erben unb abfaßen/o^ne bog 
bie (Snben ber ©tengel abreißen ober Vit gofern eine Se= 
fd^dbigung erleiben. Sle^ntid^e SJorric^tungen l^at man fd^on 
frü^r ju bcm gleid^en ^totät conftruirt. * 

änber« ift bie Sred^mafd^inc öon Sofej)^ ijrieblön« 
ber in S3re8(ou eingcri^tet. Diefc ift ein ^od^werf, beor- 
bcitet alfo ben ^ia^^ nattj' betgifd^er ärt Sie ^ot eine 
Slnja^I gefd^tifetcr ©tem^jel, toel^e 8 bi« 900 §übc in ber 
SKinutc machen, bic §o^t^ei(e be« ©tro^e« fel^r fd^ncll jer= 
fniden unb bie gofcn ft'cidfl unb öerfeincrung^fäl^ig mod|cn, 
o^ne i§re ^oftbarfeii ju beinträdfftigen. 

3)ie beiben näd^ften Operationen, ba« @ (Urningen unb 
©redten bejtoerfen junöd^ft eine tJOÜftänbige Sntfernung ber 
^oCjigen ®tengett^eite, bie ai^ Sinnen ober (Bd^üht abfallen, 
ferner bic Sbfonbcrung , ber fürjeren S^fen , be« fogenanntcn 
ffierge«, unb enblid^ eine paxaUtk Slnorbnung ber gafern. 

auf ber ?onboncr 3nbuflrieau«ftcllung öon 1862 erregte 
bie i5lad^«bearbeitung3mafd^inc uon 3o^n JRoman 
unb ©ö^ne in öelfaft, wcld|e bic arbeiten M Sred^cn« 
unb ©d^wingen« juglei^ öerridfitete, groge« 5luffe^cn. SWan 
erwartete öon i^r eine totale Umtoät^ung in ber Zubereitung 
bipö glac^fc«; inbeffen l^at fie biefc l^odt)gefpanntcn (Srtoartungcn 
nid^t befricbigt unb ift ba^er in neuerer ^dt burd^ bie 
gtcic^ ju ertt)ö^ncnbc grieblönbcrfd^e ÜRaf(|ine öerbrängt 
toorben. Die toefcntlit^c ßinrid^tung bicfcr 9tott)an^fd^en 
SRafd^inc befielet in einer rafc^ rotirenben Trommel, an 
toeld^er ftd^ paxadd jur äld^fe ®d^lagplatten befinben, bie um 
©(garniere brc^bar finb, in ^olge ber Scntrifugalfraft eine 
rabialc Sage einnehmen unb in biefer Sage ben bargcbotenen 
gla(^« bearbeiten. SWan tabclt befonber«, bag bie ßntferiiug 
ber ©d^äbe au« ber 5IÄitte be« glad^fe« fid^ nii^t o^nc großen 
»crlufl bcttjerffiettigcn lägt. 

9?eben ber ^Rotoan^d^en erregte auf ber erwähnten 3lii3= 
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fteKung befonberd bie ®din)tngmafd^tne t)ott (S^arfe^ 
SKcrtcn^ in @^cc( (iBc(gicn) öicl Sluffe^cn burd^ i^re 
ftnnretd^c Sbnfiruftion. Slm bcfien in bcr ^rajci^ /beiDä^tt 
^at ftd^ aber bi^ je^t bie ©d^tDingmafd^tne ^on^ofe))^ 
^rieblönber. S)iefe(be al^mt geuau bie Arbeit bet $anb« 
fd^toingr xmd) unb befielt au^ ^n)et ä(bt^ei(ungen^ üon bencn 
bte eine jum ^orfc^toingen, bie anbete junt Steinfd^mingen bient 
9lad^bem biefe äWaf^inc fd^on früher in renommirteu 
gobrifen, j. S. in ber ^lad^^gornfpinncret öon @^tegelbetg 
unb (S^dmp, in SScd|eIbe, in ber ÄafetottJ^f^'fc^en ®<)innem 
in SSicCcfelb, bei ber Soci^te liniöre in Sriiffel u. a. 8(n= 
»enbung gefunben, moren cö befonber« bie int Sa^re 1863 
auf ber Hamburger Slu^fteUung bargelegten günftigen 9{efu(' 
täte, weld^c i^rer weiteren Verbreitung förberlic^ toaren. 
©egenioärtig l^at fie in ber ganjcn glad^Ö bauenben SBeh 
Slnerlennung gefunben unb felbft bie Äaffem in ©übafrifa 
bebtenen fid^ i^rer ebenfo gut, tuie bie a33ei|en. am metfleit 
aber ift pe in 3r(anb berbreitet, tuo mon ben auf i^r ge= 
mannenen §(ad^« burd^gängig ntit einem ©d^itting ptx ©tone 
tl^euerer be^a^It aU ben auf anbern äRafd^inen bearbeiteten. 
Wit meit biefe ÜRafd^ine bie ätoman'fc^e an Seifiung^fä^tg- 
feit übertrifft, ba8 ift u. a. burd^ SSerfud^ nad^getotcfea 
loorben, toäd^t im ©ommer 1864 öon ber gtrma 3. 91- 
SRuffeit u. ©ö^ne in Simeridf angejteßt mürben. !Die= 
felben öerglic^en mit einanber bie Setflungen einer ©cbming:: 
mafd^ine älterer ßonflruftion mit ©d^tutng^odf, einer Siowan'^ 
fc^en unb einer grieblänber'fd^en ©4tDingmaf(^ine. Bei bem 
elften SSerfud^e (I) mürben- atte brei äWafd^inen üon Är^ 
beitern i^rer SJerfertigcr, beim ^weiten (II) aber öon Arbeitern 
ber $erm SRuffel bebient. 3)ie ßrgebniffe ber Serfud^e »aren 
fofgenbe. (£« lieferte 

per Str. per Arbeiter 

©tro^. u. lag = 10 V, ®t. 
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3)abci ergab fic^ no(^ , bag bcr auf bcr gtiebf finbcr*fd§cn 
fKafd^tne erhabene ^(acl^d 9 $ence ))ro @tone me^t tuert^ 
toar, ate bcr Don ben anbcrn SWafc^ncn gelieferte. Ueber- 
^au^t bürfte in ^infid^t auf bie Ouaßtfit bed erhaltenen 
§lad§fe5 nur bie belgifd^e ^anbarbeit mit her gricbtfinber= 
fd^en (Sd^n^ingntafd^ine confurriren {5nnen. 3)ie SDtafd^ine 
arbeitet aber toenig^en^ öiemtal billiger. 

SDic SRafd^inen, toeld^e jum $ed^cln bienen, ^aben im 
allgemeinen fotgenbe iginrid^tung. S)er gla(^« »irb in 
fd^mate Äifien abgetl^eilt, bercn jjebe in einer 3^"9* gehalten 
toirb ; bief e ä^^^^S^n pnb in ber Siegel au« ©ta^l, fie »erben 
burd^ einen ©d^raubenboljcn fefl jufammengel^alten unb finb 
mit gilj aber Äautfd^u! aufgefüttert, ©otd^cr 3ö«9^^ ^= 
finben fxdf je nad^ ber @rö|e ber SWafd^inen 4 bi§ 6 ober 
8 in einer Steige neben cinanber. Diefe ä^^^Ö^'^ fommen 
auf eine läng« ber ganjcn SKofd^ne in ^orijontaler JRic^tung 
f ortlaufenbe , . au« (Sifenfd^ienen gcbitbete unb bon jtoei ge? 
frümmten gläd^en begrenjte SSa^n, ben fogenannten SBagen. 
Sluf biefem finb bie ä^ngen berfd^iebbar, »oburd^ bie Stiften 
nad^ unb nad^ ber (ginwirfung immer feinerer §ed^cln au«= 
gcfe|t toerben. S)ie neu gefpeiften S^^fl^^ »erben an bem 
einen Snbe be« 2Bagen« aufgegeben unb am anbern Snbe 
!ann ber fertig ge^ed^elte gtad^ö weggenommen »erben. 35er 
SBagcn erhält burd^ S)aumen eine öertifale 33e»cgung erfi 
abwört« unb bann ,auf»ärt«. aSä^renb biefer Bewegungen 
ift ber gtad^« ber (Stnwirfung ber ^ed^eln au«gefe|t; oben 
angelangt ^ält ber SBagen mit feiner bertifalen Bewegung 
furje ^iit inne unb wä^renb biefer ^tit »erben bie ä^^fl^w 
huxif §afen, bie auf einer befonbern ©tauge ftj&en, fortge= 
fd^oben, fo ba| jebe glad^frifte jur näd^ftf olge^ben , feineren 
§c(^el gelangt. j)ann ge^t ber SBagen »icber nieber. 3)ic 
i^cd^eln ßfeen quer auf enblofen Seberbänbern , »eld^e oben 
über Keine ©d^eiben, unten über grö^hre Sreibfd)ciben ge^en. 
^ie 33efeftigung ber ^ed^eln ift berart, ba^ biefelbcn mög= 
li(^ft unter redeten SBinfeln in ben %iad:^^ eingreifen fönnen. 
SLie Seberbänber, auf bcnen bie §ed^eln fi^en, l^oben eine 
©efd^miubigfeit oon et»a 800 guß in ber SKinute. Um 
ba« SBerg au« ben ^ec^cln ju entfernen finb nodt) befonbere 
©täbe an ben er»ä^nten ©djeiben angebrad^t, bie burcf| 'bie 
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ßcntrifugatfraft in xahiak ©tettuny gebrad^t »erben. Slud^ 
bienen ju bcmfc(6en ^tocde mit Surften bcfe^te in contU 
nuirtid^er Umbre^ung 6cfinb(ic^c SIBatjcn. 

Sin ^auptübclftanb bei aHen ^cd^elmafd^inen ift bi« 
jc^t bic bcbcutenbe äWcnge SlbfaH; man gewinnt bei bcn gc« 
ringeren ©orten gtad^« nnr 40, hü ben befferen 60 bi« 75 
^roccnt ge^ed^elten glac^ö. 

S^ erfolgen nnn mit bem gehechelten ^tad^fc bte SDpeta^ 
tionen, toeld^e man im SlHgemeinen mit bem Siamcn ber 
^räparation be« gla^fc^ belegt. & finb biefe«: 1. ba« 
Sereinigen ber einzelnen ^^artien be« gehechelten glod^fcö ju 
einem S3anbc auf ber 3[n= ober SJortegcmqfd^ine (ber ätu^ 
tage); 2. bag Serjie^en unb ADoubliren biefer 33anber, tl^eifö 
auf ber Slnlage, t^eite auf ben ©treden ober ©ur^gügen, 
unb 3. ba^ weitere SSerjie^cn, öerbunb'en mit einem gctoiffcn 
@rabc öon 3)rcl)ung auf ber ©<)tnbetbanf ober SSorfpinn= 
mafd^ine. hierauf folgt enblid^ bie (e^tc £)^)eration, ba^ 
SSerjie^en big ju ber gef orberten gein^eit unter Setfügung 
-ber öoBßommenen 2)re^ung ober baö ^einf Pinnen. 3n 
früherer 3^^^ tuurbe ber glad^ö ganj trodfen öerfjjonncn, 
. fjjäter aber befeud^tete man i^n burd^ ein ©tücf naffen 
* ^tn^t^ , ba§ in Serü^rung mit ben ©tredftoaljen gel^al:= 
ten tourbe. ®er gro^e Sluffd^toung ber |j(a(|dtnbufirie 
batirt aber öon bem burd^Äa^ eingeführten 9ta ßf)) in neu. 
®abei tuurbe anfangt ba^ SSorgef^)innft in toarme« SBaffer 
fo lange eingeweicht, big c« in einen ^i^ftanb ber beginnen^ 
ben t5äu(ni§ geriet^. Söeil aber ^ierburd^ bie geftigfcit ber 
iJafer litt, fo öerfud^te man aHertei Slenberungen , big man 
enbüd^ ju ber Srfenntnig fam, ba§ ein blogeg 3>urd^)ie]^6n 
bcg Sorgef^jinnfteg burd^ ^eißeg SBaffer genügt. (Sg ijl eben 
nur nöt^ig, bag in bem ^iaäj^t entl^altene ®ummi fotocit ^u 
löfen ober ju ertocid^en, ha^ bic JJafern ftc^ gehörig leidet oug= 
einanber gießen (äffen. 

Sefannttid^ brüdt man bie gein^cit beg ©arneg in Sng= 
tanb' unb ÜDcutfd^Ianb burd^ bie ^i^tt aug, wcld^c bie Slnjo^I 
ber in einem ^funbe enthaltenen leas ober Oebinbc ju 300 
?)arbg (1 ?). = 0,91438 aWctcr) ?änge angiebt. Seim 
trotfenen geinfpinnen. war einer Slngabe oon iE^omag 
Orenwoob jufolge 5Wr. 40 bic ^öd^fte Stummer, welche ge= 
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fponncn tourbc, b. 1^. ein ^funb fcinftcn @arnc« bilbctc einen 
gaben öon 40. 300 = 1 2000 3)arb«, lofi^renb je^t bei bem 
öerbefferten 3?a6f<)innen 9?r. 300 bi« 400 ganj genjö^nlid^ 
^ergcfteßt toerben. 3)icfer gortfd^ritt ift aöerbingö nic^t bto« 
bcr (äinfü^rung bc3 Jiagfpinnen« , fonbern nod| öcrfd^icbenen 
onberen Serbefferungen ju öcrbonfen. Stoß biefer SScr= 
beffcrangen ifl aber bod^ bic $onbf<)inncrei in SRüctfid^t ouf 
bic gein^cit be« Oarne« ber 9Wafd^incnf^)innerct nod^ bcträd^tüd^ 
überlegen ; benn bie erflcte liefert ®arn big jn 5Rr. 1000 
bi« 1200. SSon biefem ®arnc bilbet atfo baö $fnnb einen 
gaben öon 300,000 bi« 360,000 ^arb^, b. i. 37 bi« 42 
geogr. 9D?ci(cn Sänge. SDa^ fcinftcOarn, baö im greife bem 
gleichen ©etoic^te ®oIb gleid^fommt, wirb in ^Belgien gefertigt 
unb ju ben berül^mten 93rüffc(er ©pifeen öerroenbet. 

Um feinere glac^^f afern ju erhalten tuirb ber' S(acl^g= 
flcngel anf ber g(ad§»f(f|neibemaf(i^ine in brei Steile. 5er= 
fd^nittcn, ober öle(me|r jerriffcn. SSon ben anf bicfe ^irt 
erhaltenen 3 Steilen ift bcr mitteffie ber befte, toeil l^ier bie 
gafer am gleic^mäßigftcn ifl. gür mand^e 3*^ecfe ift in= 
bcffeh btf Slnloenbnng beö un^erfd^nittenen Sangflad^fe^ ah= 
fotut not^toenbig, fo namcnttid^ für bic ®arne ju ben beften 
Segeljengen, bie immer an^ bem ftärfflen nnb (ängjlcn, mit bcr 
größten ©brgfalt borbercitetcn gfad^fe troden gef<)onnen »erben. 

Sine fe^r toid^tige nnb lange 3^'* nid^t in befriebigenbcr 
aSeife getöfte Slnfgobe ift bi e 3?einignn g be^äBerge«, 
um baffetbe für bie äWafd^inenf^jinnerei taugüd^ ju machen, 
©icfem Scbürfniffc ftffcint in ben legten 3a§ren burd^ bic 
3Berg:= ®d^toing=: unb Sicinigung^mafd^inc oon 
3iofc<)^ griebtönber obge^otfen loorbcn ju fein. S)iefc, 
SWafd^ine ^at 2le^n(id[)fcit mit einer ®ctraibe=5)rcfd^mafd^inc. 
^uf einer horizontalen äBcHc fi<jt eine Srommel öon 22 3ott 
iCurd^mcffcr unb 42 ^oü Sänge, toeld^e beim Slrbeitcn etwa 
600 Umbre^ungen in bcr aWinute mad^t. Sic ift mit 7 fcften 
©d^lagcifien an^ jufammengenictetcn ecfigcn ßifcnftäbcn unb 
augerbcm mit 14 bett)cglid^cn ©d^lögern öcrfcl^cn, meldte 
f^rametrifd^ auf bem Umfange öcrtl^eilt finb. 3)icfe Strommcl 
»irb auf jtoei S)ritt^eilcn i^rc^ Umfange« öon einem nur 
wenig abfte|enbcn äWantel umgeben, bcr auf ferner 3nncnfcitc > 
mit unbekocglid^cn ®cgenfd^lägcrn unb bajmifd^en angebrad^ten 
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^ed^ctn öerfc^en ifl. S3cim Untbre^cn bcr 5Erommc( flfHen 
fxi^ nun "bic ©d^tägcr rabial unb bctoirfcn in ©cmcinfc^ft 
mit ben ^ed^cln burd^ 9teibcn, ©dalagen unb ÄSntmcn bic 
^Reinigung be« Serge« unb bi« ju einem gewtffen ®rabc bic 
paroKdc änorbnung bcr gafem. 

Da« burc^ bie Srommct gegangene SBerg fällt bonn na(^ 
cinanbcr auf jtüci fc^rög unter einanber (tegenbc ©^flemc t)on 
©d^uttlcrn, beren ^rbeltocHen 225 Umbrc^ungen in ber 
ÜKinutc mad^cn. $icr wirb ha9 SBerg nod^ auSgettopft, bie 
Sred^annen unb bic furjen 33Jergfafern »erben jum größten 
Steile entfernt, bo« fange 9Berg aber fäHt auf ©iebc, tocld^c 
burd^ eine rüttefnbc SSetucgung bic Sinnen noc^ öottcnb« ent= 
fernen. 35iefc ©iebe beftc^cn au« paraßefcn ©rotten, bic 
man nad| Strt bcr SJioKnfaiten burd^ Heine SBirbcI ä^^^rig 
fpannt. 
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einigt attgtmeint .tj^eotetifi^e Btlrai^tunseit. 

9Rit bicfer Ucbcrf^tift f^ahtxt toir fd^on im öoriä^rigcn 
erftcn ^a^rjan^ unfcrc^ ^a^rbud^c^ bcn, bcr d^etnifd^cn 
SSBijfcnfci^aft geiöibmeten J^etl eröffnet; toir berfud^tcn bie 
öon bcn befannten öfteren t^eoretifd^en Snfd^auungen a6= 
toei(^ben neueren ?tnno^men jur ftenntniß bcö Sefer« ju 
britigen unb boburtft ba« Serflftnbntg bet fogcnannten ntober= 
um @^emie, toefd^c immer me^r ©oben getoinnt, anjuba^nen. 

•3njtoifd^en ijt unter bcm SEitel : „Einleitung in bie moberne 
ß^emie" (©raunfd^toeig bei Sietoeg unb ©ol^n) ein ffeinc« 
SBerl erfd^ienen, in toeld^em beffcn ©erfoffer, ber berühmte 
13B. $)ofmann, ?ßrof . ber 6^emie an bcr Uniöerfttät 
Lettin, bie 99eobad§tungen unb ST^atfad^en, toe(d^e ju ben 

. neuen änf^auungen unb Se^ren in ber E^emie geführt ^o* 
kn, in ouögejei^net ftarer unb fa^fid^er SBeife entmidfelt. 
SBir jtoeifeln nid§t baran, bag biefe« toertl^öolle SBer! einen 
inlk^tigen Einfluß auf bie Verbreitung unb Sefefligung ber 
neuen Se^rcn ouöüben toirb. IDie in bem ^ofmann'fd^en 
SBetfe niebergelegten Erörterungen fielen aber in fo» innigem 
ättfömmen^ange mit einanber, baß e« fc^toierig erf^eint, eins 
seine STOomentc, o^ne S3eeintrfid^tigung bc8 SScrflänbniffeö au^ 
bem ©onjen ^crau^june^men. SBir tootten jebod^' öerfud^cn, 

3a^rt. b. Crfinbßn. II. • 13 
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in Slad^fic^cnbcm bic in bctn iBud^c cnttuitfcltcn lold^tigflcn 
Seiten bcr mobernen ßl^cmic in gebrängter Äürjc mitjut^eilen. 
Wftxt bcr Srörtcrung bon ^crfu(|en über bic ä^^f^^wng 
be« SBaffer« unb äbfc^cibung bc« SBafferftoff« qu« bemfölbcn 
beginnetib, lenft ber SScrfaffer bic äufnterffamfcit ^unät^ft 
ouf bicfeti gasförmigen Äör^cr, bcr bon alten bis jcfet i^ 
!anntcn ®afcn baS tcic^tejic ifl unb ntad^t barauf aufnier!= 
fant, bag eS jmedmägig i% baS ®m'ii^t cineS gegebenen So=: 
lumenS SBoffcrfloff a(S (Sinl^cit ju fc|cn (ögl. bcn I. ^ol^rg. 
@. 250) unb bic ®cioid|tc gtcid^er SSofume anbcrer ®afc 
ouf bicfc Einheit ju bcjic^cn. 3)tcfc ©ctoid^tc gleicher §So= 
(ume gasförmiger Äör))cr unter gfeid^cn Sem^eratur^ unb 
©rucfber^ältniffen, nennt er f^)ccififd^e ©doid^tc ober 
SolumgctDic^te, aud^ ®aSt)otumgen)tc^te ober 
S)am:t)fbi(i^tc unb mir begegnen ^ier bcr erften älbmcid^utig 
Don bem altl^erfömmCici^en ®ebrau(i^e, nad^ meld^em bie at= 
mof<)^ärifcl^e ?uft ai^ Sin^eit für bic fjjccififcl^cn ©ctoid^te 
ber ®afc angenommen »urbc. Stimmt man ben SBafferfloff 
als ßinl^eit an, fo ift auf bicfen bejogen, baS f()ecifif4e ®c= 
tt)i(^t bcr atmofp^ärifd^cn 8uft = 14,438; beS S^Iorgafe« 
= 35,5; bcS SrombanH)feS = 81; bcS öobbompfe« = 
127; beS ©aucrfioffflöfe« = 16; beS ®ti#offgafcS = 14; 
beS e^IormafferftoffgafeS = 18,25; beS aaJafferbanH)fe« == 
9; beS ©d^wcfetoaffcrjioffgafcS = 17; bcS ®e(cntt)afferfioff= 
gafeS = 40,5, beS StmmoniafgafeS = 8,5, beS $^o«p^or= 
toaffcrjtoffgafcS = 17; beS SlrfcnioafferfloffgafcS = 39 unb* 
beS ®rubengafcS = 8. 3n einer fpätcren Erörterung mad^t 
bcr SJcrfdffcr ferner auf bic praftifd^cn ?Sort^ei(e aufmertfam, 
mtijt ftd^ ^erauSfleUen , »enn man bicfc @aSt>o(umgett)td^te 
an ein beflimmtcS Tla^ (nüpf t, a(S loeld^eS baS Siter gen^fi^It »irb. 
ein ?iter SBafferfioff toiegt bei 0^ unbO,"^- 76 S5arometerftanb 
0,0896 ®ramm, für tocld^cn SBcrt^ $)ofmann bcn 5Rameii 
Ärtt^ Dorf dalägt. 3luf biefe äBcifc ifl ein fe^r teilte« 
^itfSmittct geboten, um bic SJotumgetoic^tc rafd§ in abfolute 
©emid^te überführen ju lönnen. £>enn nennt man baS ®t^ 
toid^t öon 1 Siter äBaffcrftoff 1 Ärit§, fo brüdfen bie »ofumr 
gen)id^tc bcr anberen @afe in ^it^en gelcfcn, bic abfotuten 
®cn)id^tc bon je 1 Stter ber betreffenben ®afe auS. ÜDaS 
®emid^t bon 1 Sitcr S^IorgaS ifl ^iernad^ 35,5 ^it^, bon 
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1 Sitct ©aucrftoffga« = 16 Ätit^, t)on 1 J?itcr @ti(fftoff= 
gad =14 Ärit^ u. f. f. unb man ^at überhaupt ;iur 
nöt^ig bad So(umgek9tcl^t emed ®afed mit bem ©etpid^te t>on 
1 Sitcr . SBafferfto^ga« = 0,0896 , olfo mit bem SBett^e 
t)on 1 frtt^ ju muttipttciren , um bad koitflid^e ©etoi^t 
t)on iSitcr be« betreff cnbcn ®afe« bei 0^ unb 0.«^™',76 33a= 
rometcrfianb in ©rammen ju finbcn. 35,5 X 0,0896 = 
3,1808 (e^rt un« alfo, ba« 1 gitcr ß^Iorga« bei 0» unb 
ü."^-,76 S3ar omctcrflanb 3,1808 ©ramme tvicgt. 

Sclanntlid^ ^at man für [cbe« d^emifd^e Stement ein 
befonbere« ^di^tn ober ®t|mboI, nämtid^ ben Slnfangdbud^= 
fiabcn bc« lateinifd^en 9iamctt« be« glemente« (f. Sa^rg. L 
(S. 253) gemault unb baburd^ bie fo überaus jioedmägige 
unb uncntbe^rli^e cbemifd^e 3^1^^^=" ^^^ gormelfpr/id^c ge= * 
fd^affen. ©d^on föngfl öcrbanb man ferner mit bem ein= 
fachen d^emif^en ^diftn eine« SIemente« nod^ anbere 8e= 
griffe, inbem man burd^ baff elbegugleid^. jene« beftimmte ©es 
U)td^t«t)er^a(tnig , ba« fogenannte 3ltom=: ober 3{equit)a(entge' 
toid^t (ögl. 3a^rg I. ©. 250) au^brüdfte, in toelt^cm fi^ 
ha^ (Stement mit anberen (SIcmenten ju ttjir!(id^en d^emifd^en 
^erbinbungen t)ereintgt ober über^au))t mit . benfetben in 
2Bcd^feItt)ir!ung tritt. 3)a« d^emif^e ^tiäjtn H für 2Baffer=: 
ftoff (Hydrogenium) bebeutet ^iernad^ nid^t eine unbeflimmte 
SlRenge, fonbem ganj beftimmt einSttom SBafferfioff = 1; 
jtoei aitome SBafferftoff werben bal^er burd^ HH ober Hg, 
brci ätome burd^ HHH ober H3 bejeid^net. Sbcnfo bebeutet 
ba« Btiijtn N für ©tidffloff (Nitrogenium) nid^t aßein 
bicfe« SIement ol^ne 9tü(ffid^t auf beffen äRcnge, fonbem ' ifi 
ald ber Slu^brudt für ein Sltom ©tidfftoff = 14 ju bctrad^tcn. 
S)urd^ bie gormel H3N für ämmonia! toirb alfo fiuf ba« 
Scftimmteftc fejigefteHt , \)a^ man im Slmmoniaf eine SJcr« 
binbung t)on 3 Sltomen ober 3 ©etoi^t^t^cilcn SBaffcrftoff 
mit 1 ätom ober 14 ©etoid^t«t^eilen ©tidfftoff ^at unb bag 
(ba bad Serbinbung^gemid^t ober 3lequit>alent einer Serbin- 
bttng, gfeid^ ifi ber Summe ber SSerbinbung^getSid^te ber 
Sc^oubtl^eile ber SJerbinbung) ba3 Slmmonial felbji ein SSer= 
binbungögetoid^t = 3 + 14 = 17 befifet. 

grül^er na^m man faft auöfd^UegUd^ nur auf bie ®e= 
toid^t^oer^öttnige in toeld^en fid^ bie gtemcntc ober juf ammenge= 
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festen Ä5r^)cr mit ctnanbcr t)crcintgcn ober ttt SJcrbinbungen 
tjertrctcn fönncn, atfo auf btc SScrbtnbunflSgcwic^t c 
atücffid^t; man begnügte ftd^ bamtt btc »ofumücr^ältniffc, in 
»eld^en gasförmige Äörjjer ftd^ mit einanber d^emifd^ ötr- 
binbcn, ju beflimmen, o^ne benfcrbcn unb über^au^Jt bem 
So(umgett)i(^te in oben bejeit^nctcr 33ebcutuug, eine 
befonbere Scad^tung ju fd^enfcn. 2)ic mobcrne S^emic ba- 
gegen ^ot gerabe in forgfäftigfler SJea^tung bcr S5o(umgc= 
gctt)id^te ber gasförmigen ®toffe, eine äußerfl tt)crt^t)oae 
©runbfagc jur Srfövfd^ung ber toid^tigflen d^emifd^en ®cfclg= 
mägigfciten entbedft. SBenn toir bie oben (@.194) mitgetl^eit 
t«n, auf baS aU (Sin^eit angenommene 2Bafferflofft)o(umen bc= 
jogencn SSofumgewid^tc einiger gaSfömigcr Slcmente unb 
SSerbinbungen genau betrachten, fo mug unS auffallen, ba§ 
fic mit bcn bisher für bicfe kbxptx angenommenen ?lequi= 
öa(cnten (f. bie SEabeHe in Sa^rg. I. ©. 253) entwebcr DöOig 
übereinftimmen, ober bod^ in einem auffaßenb einfad^en 9Scr=: 
l^ältni^e ju benfelben flehen, fo baß alfo biefe SSofumgcmic^tc 
gcttjiffermagen aud^ baS Slequitjalentgetoid^t re))räfentiren unb 
beult man fid^ bie Wequiöafentgeioid^te , »ie eS ^Sufig ge- 
fd^ie^t, als bie- relativen ©ewid^te ber ätome ober nad^ Sepnben 
ber aWoIefüle ber Äör<)er, fo gcioinnt baS auf Derft^icbencn 
aSegen aufgefunbenc unb bereits im öorigen 3a^rgang auf 
©. 251 mitget^eiltc ®efc^ : ,,®(eid^c SSotumc gasför- 
miger ^ör^)er enthalten bei gleid^er Semperas 
tur unb unter gleid^cm ©rutfe, eine gleid^eäu^? 
ja^föonSDloIefüfen" ober „bei alten ©afenbefi^cn 
bie TloUtüU unter benfetbcn ))^l)fifa(ifd|en 
SBebingungen gteid^e 35imenfionen", ein ganj bc^ 
fonbereS Qntereffc. Sin ?iter, ob mit SBafferfloffgaS ober 
mit Sf|tortoaff erfloff ober irgenb einem anberen ®afe gefüllt, 
enthält alfo M gteid^bfeibenber Temperatur unb 3)ru(f tjou 
. aKen biefcn ®afen eine gtcid^e änsa^l gfeicfj große SRofcffile. 
@iner ber, toid^tigflcn ©etoeife füt bie 9tid^tigfeit biefeS ®e= 
fefeeS liefert bie St^atfac^e, baß pd^ offe wahren ®afc unter ben- 
felbenSSer^ältnlffen beS I)ru(feS unb ber 2em^)eratur in gleicher 
SSSeife jufammen^ie^en ober auSb^^ncn unb baß fic namcnt= 
(tc^ bem 3iif<*"ii^f"brü(fen einen völlig ober na^eju gletd^en 
aSiberftanb entgegenfefen , alfo biefelbc (Sfaflicität beftfeen, 
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roa^ iti(§t möglich »Are, xotnu fie in gleichen So(umen eine 
tierfd^ieben groge 8(n3a|( t)on 3Ro(et(l(en entölten mürben. 
S)ag man fic^ in neuerer ^dt fet6fl baran gemagt i^ai, bie 
abfointe @röge j^et WloUtük ber ®afe )U berechnen ergtebt 
fidf au9 ben oben (f. ®eite 45) gemofi^ten ÜRitt^eilungen. 

Um Aber bie $o(uihdt^l^(lnt^e, in »eCd^en fld^ bie gad? 
förmigen (Slemettte' d^entifd^ mit etnanber tKveinigen fönnen 
einen %n^a(te^un!t }n geminnen, f^at man bad SBafferfloff:: 
ga9 atö Xudgangd^unft geMl^lt unb gefnnben, ba^ ftc^ ha^ 
felbe mit Derfc^iebenen anbeveu Q(emeiLten in Dier Hecfd^iebe:: 
nen $oIum^t)et^ä(tniffen ^reinigt, loelc^e d^ fogenonnte 
X^^en ober SRobeUe für ebenfoDiele ®ru))))en t>on ^Serbin? 
bungen betrad^tet werben tdnnen. S)iefe tiit\ tQ))i)f^en Safs 
ferßoffoerbinbnngen ftnb : ber S^Iormafferfloffgad, ba9 äBaffer, 
bad ^mmoniaf unb bod ©rubengad, unb bie Solumendt^er:» 
^ältntffe, in meiern {id^ i^re 9e^anbt^ei(e mit einanber 
t>erbunben §aben, ergeben ^6) and folgenber Ueberftc^t: 

1 Sol. aBoffcrfioff 4- 1 Sei. g^Ior = 2 «ol. S^Iortoaff erftofffl- 

2 «Ol. aBaffcrftoff + 1 3So(. ©auerfloff = 2 SSoI. SBaff erga«. 

3 «Ol. SBQff erfioff + 1 Sol. ©tidftoff = 2 »o(. Slmmoniaf go«. 

4 «o(. SBofferfioff + 1 So(. Äo^Ienfloff = 2 «oI. Orubenga^. 
aS&^renb a(fo äSafferfloff unb (II^(or ftd^ )U gleichen So(us 
men unb o^ne bag eine «erbi(^tung eintritt mit einanbejr 
Dereinigen, ^at bei ben übrigen «erbinbungen eine «erbid^- 
tung ßattgefunben unb }»ar bei ber 9i(bung be^ SBafferd 
t)on 3 $o(. auf 2 «oC; b^i ber 9ilbung bed Smmoniafd 
Don 4 So(. auf 2 «o(. ; bei ber SSilbung bed ©rubengafed 
Don 5 Sol. auf 2 «o(. unb man erfte^t baraud, bag mit 
bem }unel^menben SBafferfloffge^alte bie Serbic^tung möd^fl, 
unb bog tro^ ber oerfd^iebenen Sln^a^I }ufammentretcnber 
StementarDoIumen bie fertige «erbinbung unter allen Um« 
^önb'en in bem 9{aume Don 2 Sol., alfo ). 93. Don 2 Siter 
$(a^ finbet. $ofmann bejeid^net biefen9?aum a(^ bad nor« 
male ^robuctDOlumen, bod§ barf ni(^t unertofi^nt blei« 
ben, bag bie «o(um^gr5ge^ be9 gasförmigen fto^Ienfloffd nur 
eine Dermut^ete ifl, inbem fid^ ein Sol^Ienfloffgad belanntli(^ 
nid^t bariiellcn (öfet. 

Um biefe «er^ä(tni{fe red^t Kar jur 3(nfd^auung }u 
bringen, fleQt $ofmann bie gleichen «otumen ber gaSförmi- 
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gen @(cmcnte (glctd^c S:cnH)cratur unb gtctd^cn 3)ru(f t)orau«= 
gefegt), f^tnboKfd^ burd^ gWd^e Ouabrotc bar, in toeld^e 
bie bcfannten d^cmifd^cn ^t\i)tn bcr SIcmcntc ctngcfd^ricBcn 
»erben; er bejeic^net .a(f o ein beflimmte« SJofumen j. 35. 1 



Sitcr SBafferfioff bur^ 
ga^ burd§ 





, ein ebenfogroged Solumen S^^Ior- 



u. f. ».* unb fdftrcibt mon in bicfe ft|mbott= 

fd^n Oudrote neben. bie d^emifc^en ^ixijtn jugfcid^ bte 8So= 
Iuntgett)td^te ber (S(entente, fo er^(t man in anfc^aultd^fler 
SEBeifc einen fiinbüd in bie ä^fanimenfe^ung bem SSoIumcn 
unb }ug(eid^ in bie ^ufammenfe^ung bem ©ettid^te nad^, toie 
m au« folgender ©arfleßung ergiebt: 
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2Bir fe^en ^teraud natnetttlid^ aud^, lote Derfc^tebene ©etoid^td« 
mengen biefer Setbinbungen unter benfelben Sebingungen 
ber Xtmpnatav unb be9 2)ru(fed im gleid^en 9taume ent- 
halten ftnb. !Z)ad Solumen bed £o^(enflop ift nur mit 
einem ))un!tirten Ouabrate umgeben, um baran ya ertn- 
netn, ba§ ed nur ein Dermnt^ete^, nid^t ein »trt(id^ beflimm^ 
tc« ip. 

SBie fd^on erwäl^nt, fönnen bic ötcr aBofferfioffDerbius 
bungen a(« bie S^^jen für ganje ®rup^)en anbercr 35er6in= 
bungcn bctro(^tct tocrbcn. SKit bcm ß^Iortoaffcrfloff (HCl.) 
ip j. ». benSromwafferfloff (H Br) unb ber 3öbwofferjloff 
(HJ) ganj ana(og; mit bem SBaffcr (HgO), ber ©d^toefetoaf^ 
ferpoff (Hj«-) unb ber ©elenioafferftoff fHj-»e) : mit bem am= 
moniof (H3N) ber ^§o«<)^ortt)affcrftoff (H3P) unb berHrfcn^ 
toofferfioff (H3A8); mit bem ©rubenga« ■ tüo^rfc^eintid^ ba« 
ÄiefetoafferPoffga^ (Hi-Si), toobei ba« Scrbinbungögcttit^t be« 
©iücium« = 28,5 angenommen ifl. ' Smmcr^ln pnbcn aber 
einje(ne fe^r bead^tung^toertl^e Slbtoeid^ungen patt, fo befon^ 
ber« beim ^^o«))^orn}offerfloff unb Ärfcntoafferftoff im 93cr= 
gteid^e pm 9mmonia!. äBä^renb ncimüd^ im Slmmonia! 
mit B ®ett)ic^t«t^cilcn SBafferfloff , 14 ®ctoid^t«t^ci(c ©tief:: 
ftoff Dcrbunbcn - ftnb , ftnben fxd) im ?}^o«p^ortoafferfloff 
3 @eto. St^Ie. 2Bojferpoff mit 31 @m, 2^tn. $^o«p^or unb 
im Slrftnnjoffcrpoff 3 ®cto. I^Ic. SBafferfloff mit 75 ®tto. 
S^(n. ärfcn öerbunben. 31 unb 75 ftnb a(fo bic SScrbin- 
bung^getoid^te für ^§o«))l^or unb ärfen. 33cim Stidffloff 
flimmt ba« SJerbinbungdgemid^t 14 mit beffen Solumgen^id^t 
uberein unb baffefbe ifl oud^ bei bcn Srcmcntcn SBafferfioff, 
ei^Ior, Srom, 3ob, ©aucrjtoff, ©d^tocfcl unb ©eleu etc., ber 
^aVi. Seim $^od))^or bagegen ifl ba« Solumgetoid^t M 
' ®afc« bo^pett fo grog, alfo 2X31 = 62, ol« ba« Serbin^ 

bung9gett)id^t unb bajfetbe }eigt fic^ beim Slrfengad, beffen 
33oIumgett)l^t 2X75 = 150 ifl, toorau«" l^croorgel^t, ba§ 
jtoar in ben meiflcn, bod^ nid^t in aßen gättcn SScrbinbung«= 
• unb Solumgeioid^t mit einonber übercinflimmen, unb bag 
olfo bie ®eioid^t«ja^Ien' 31 unb 75 für ^^o«^)^or unb Är^ 
fen nur einem falben SJotumen iß^od^^orgad ober 9(rfengad 
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etitfpred^ett , mad t)on ^ofmann burd^ folgenbe f^mboltfc^ 
S^arfieQuitg fe^r g(ü(f(td^ üeranfd^attüc^t mirb: 
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Slud^ ba^ Ouedfttber unb bad 6!abmtum {eigen in biefer 
$tnftd§t eine Sbtueid^ung )9on ber gen)5^n{ici^en 92t)rm. ^et 
biefen i{l nämlid^ bad ^olumgemic^t • i^re^ ®afed nur l^alb 
fo groß, tt)ie ba« S3cr6inbung«ge»i(|t; fic öer^altcn ftc^ atfo 
jum normalen SJer^ältniffe gerabe cntgegengefcfet tuie ^^o^ 
))§or unb SIrfen. 

Um bie bur(^ ba« ©jperiment ertuiefene, eben mitget^eitte 
I^atfad^e, ba§ ba« SSerbinbung^gewic^t nid§t bei allen (Sic- 
ntenten mit bem SSotumgetoic^te übereinftimmt , . foioie über^ 
^oupt öerfd^iebene onbcre d^emifd^ unb :j)^^fi!aüfcl^e (£rf(^ci=r 
nungen ju erflären, pnbet man in ber f4on längfl befann^ 
ten Sltomt^eorie fe^r n)ert^t)oIIe Sn^altepunfte. S)a^ ®.trebeit 
ber Vertreter ber mobernen S^emie ge^t in onerfennung«=r 
tocrt^er SSäeife bal^in, unnüfee ®j)e!u(ationen möglid^fl jut)er= 
meiben unb fid^ üorjug^tueife nur an bad S^atfäd^U^ ^u 
l^alten. S)ie Sltomt^eorie ifl jebod^ eine fo mo^( begrünbete 
unb lägt ftd^ in jeber SSejte^ung fo DoQflönbig mit ben er- 
mtefenen S^l^atfad^en in Sinflang bringen, baß fle au(^ bie 
d^arf fid^tenbe Prüfung ber mobernen S^emiter gtüdCtic^ be= 
lanben ^at unb ben gortf(^ritten be^ SBiffenfd^aft angemef= 
en erweitert unb beffer begrünbet morben ijl. 

SBir ^oben bereit« in unferem öorjä^rigen Serid^tc (f. 
3a^rg. I. ®. 249 u, 250) ber gegenwärtig feflgeflcHten S5e* 
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beutung unb ^erfc^ieben^ett gebac^t, toe^e,' ben beiben SSe- 

griffen „ätom" unb „SWotctel" beizulegen ifi unb nid^t un« 

erm&i^nt geCaffen, bog man felbfl bie fUIotetflle ber Elemente 

ate aud minbeftcnd ^toti Stomen ^ufammengefe^t betrachtet. 

8uc| ^ofrnann anetfennt biefe S^eorie. Ütac^ $of« 

mann iß bie £l^ei(bartett berSOtatecie eine breifad^e, nämlid^ 

ettte molare, molelulare unb atomiflifc^e. Sltö 

molare S^eilbarfett bejeid^net $^ofmann biejienige, totldft 

mit med^anifd^en 9)2ttte(n bemerffteUigt metj)en fann, mobei 

man jjebod^ felbfl bei ber Sert^eiCung bid jur äugerflen er^ 

reid^baren ®renje immer nur Slggregate öon SWofefülcn' ober 

SWaffen öon »o^me^mbarcr ®rö§e er^&ft. Sei ber mo(e = 

lularen S^eilung ober Trennung ber SKaffen in bie ttcins 

flen SBloteÜlte, ift eine »irftid^e 33eobod^tung ni^t me^r m5g= 

iic^; biefe Sl^eiiung Ifi^t ft(6 ioeber burd^ med^anifd^e, noc^ 

burc^ irgenb meiere anbere aRittel, bte un^ )ur Verfügung 

ße|en, erreid^en. 3)a^ ^okM iß bad äRinimatgetoid^t, in 

»eid^em ein Äör<)er im freien 3ußanbe ejrißiren fann. Sben« 

f unmiQtic^ iß bie ä(u9fü^rbarleit ber a t o m i ß i f c^ e n 

j^eUung, bei welcher bad 2ßo(e(ü( in bie einzelnen in bems 

feiben Derbunbenen Sltome jerlegt n^irb; bad 3(tom iß aber 

bad 9}{intmalgett)i^t , mit koelc^em bie $5rper ^emif^e S$ers 

binbungen )U bi(ben k)erm5gen. 

3)iefe ^nna^me, bag bie (Elemente mit einem anberen 
SDtinimalgemic^te, nfimUd^ mit i^rem Sltomgemtd^t in (^emifc^e 
Serbinbung treten, a(d mit bem äRinimatgeMtd^te (äytolefus^ 
Iargen)i(^t), midjt^ i^ren tleinßen S^eild^en, (ben äRoIelülen) 
im freien 3"ßttnbe entf<)rid^t, iß für bie Äuffaffungtoeife 
be« SBcfeu« ber c^emifd^en ^rojeffe t)on größter Sebeutung 
unb begrünbet einen ber mefentüd^ßen Unterfd^iebe smifd^en 
ber althergebrachten !I)en!ungdart unb ber (Sl^emie ber ©egen« 
toart. i^rfi^er badete man ßc^ bie Elemente, aud^ im freien 
3ußanbe , al^ aud einjelnen, nid^t koeiter t^eilbaren Sltomen 
^fammengefe^t unb ertlärte ßd^ j. 99. bie (Sntße^ung bed 
S^lortoafferßoff« (HCl) ganj einfad^ baburd§, baß tint^af^i 
ber, ein gemiße« Solumen aBaßerßoff bilben'ben äBaßerßoffa* 
tonte, ßc^ mit einer gleid^en ^^ai^i t)on (S^loratomen fo gru^s 
<)iren, baß je ein SSJaßerßoßatom mit j^ einem S^loratom 
in nähere Serbinbung trete unb ein ältom (S^lortyaßerßoff 
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6t(be, bag alfo bte (Sntfie^ung be^ (S:^(omafferfloffd burd^ bte 
einfache ©tcic^ung H + Cl=HClt)oaflänbi9 crKärt fct. ®c= 
gentoätttg toetg tndn, unb tott toerben unten ben Setoetd 
bafür folgen taffen, bag fott)o^( ba8 freie aBafferfloffga«, a(« 
bad freie 6^(orga$ au9 ä){o(efü(en befielt, toetd^e jmeiatomtg 
ftnb, bad l^eigt, ftd^ in jioei SItome ff)alten !5nnen unb ta)&§- 



rcnb toir für bo« aBaffcrfloffatom ba^ ©^mbol 

»eg H, für bad Si^Ioratom bad (Symbol 

* 
braud^cn, muffen Ujir ba8 2Ba{ferftoffntoIc!ü( burd^ 



ober furjtocg HH unb bc3 S^IormoWüt burd^ 




ober !urj- 
ober Cl gc» 




ober 



ClCl bejeid^ncn unb bürfcn nid^t öergeffen, bag ttienn toir 3Baf= 
ferjloffga« unb S^(orga^ mit einanber öermifd^cn unb i^rc 
Bereinigung burd^ bie Sintoirfung öon Sid^t, 3Bärme ober @(cfe 
tricität hervorrufen, junäd^fl iebenfatt^ bie 5Dlolefüre bcr beibm 
Sfementc mit einanber in SJed^felwirhtng treten, fo bag 
man bie ^itbung bed ^^(ormafferftoffd ftimbotifd^ nid^t burc^ 
bie obige ©retd^ung H + C1 = HC1 barfteHen fann, fonbcm 
ber SBirf ü(^f eit entfpred^enb bun^ bie ©leid^ung H H -h Cl Cl = 
H Cl H Cl. 3n biefer Serüdffid^tigung be« mo(e!u(aren, t)on ber 
atpmiflifd^en Sonfiruftion öerfd^icbenen 3i^f*ö^^^f^/ '^ »eld^em 
fid) bie Körper öor i^rer d^emifd^en SJereinigung beftnben, 
liegt ber Sd^Iüffel, ber un8 ganj befonberd bo^ SSerflänbnig 
ber mobernen änfd^auungen Vermittelt unb un^ erfennen te§t, 
tuarum bie moberne S^emie eine große ^Qi)l von d^emifd^en 
Vorgängen, bie man früher afö einfädle Slctc ber Sereinigung ber 
SStomc, aU einfädle c^emifd^e Bereinigung bctrad^tete, nid^t me^r 
a(<J f old^e anerfennen fann, fonbcm pe ate eine 3lrt öon 9Äctamorr 
pl^ofe (f , 3fa^rg. I. @. 248 u. 249) erltärt ; benn ttienn »ir un« bie 
Silbung be^ S^lortoafferfloff« bur^ bie ©leic^ung H H+ClCl 
= HC1 HCl öorfleßen, fo fönnen toir un« ben ^ierbur^ 
bezeichneten Borgang baburcü herbeigeführt benfen, bag au9 
bcm 3BafferPoffmo(e!ül ein 9Bafferjloffatom in ba« (5^lormo= 
(elül unb umgefc^rt au« bem S^lormolefül ein S^toratom 
in ba« SBafferfloffmoleWl übergetreten unb auf biefe S33eife 
jmci S^lortoafferftoffmolefüle entftanben feien. 3n ganj gleis 
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d§er SBetfe finbern fi^ aud^ bte ©(etd^ungen , bte man }ur 
(Srtäutcrung bcr öerfd^icbenen d^emifd^cti äwfönimcnfefeutigcn 
auffteUen fantt. Sßenn mir j. 93. burd^ eine ©(eid^uttg bar= 
fieHen toollen, bag bad 3(nimontafga9 (H3N) butd^ @^(orga9 
imtcr abfd^ctbung öon ©ticfjloffga^ jetfe^t loirb, fo cntf<)ri(^t 
bte ® fei^ung : H3N + 3 Gl = 3 (H Gl) + N bcr aBir«i(^!eit 
ittc^t, tnbem fte jtt^ar tt)o^( ben Vorgang barfteKt, aber ntd^t 
bcrüdflc^ttgt, baß ein Sltom ©ticffloff (N) im freien 3wPÄnbc 
ni(^t e^i^iren fonn. Sine fot^e ®(eid^nng nennt man eine 
atomtfiifc^e ®(et(^ung jum Unterfd^icbe Don ber mo^ 
(efularen ©(etd^ung, tt^eld^e ben^d^emifd^en $ro}eg in 
einer ber SBirffid^feit angcmeffenen SBcife Deranfc^ouiid^t. 3)ie 
mofelntare ®(etd^ung für obige ^tx^t^nn^ t ji : 2 (H3N) 4- 3 
(Gl Gl) = 6l (H Gl) + N N unb wir crfe^cn baron« , baß 
l^ierbei ein on^ jfuei ätomen jnfammengefe^tc^ ©tidffloffmos 
iOnl (NN) frei wirb, 

Den oben Derf^jroc^encn Sewei« für bte annähme, baß 
nid^t aDein bie WItoUtüU ber Serbinbungen, fonbern aud§ 
bie SRoWüIe ber Stemente felbft, gewö^nlid^ au« mehreren, 
niinbefien« "jwet Atomen bejte^cn, liefert ^ofmann burt^ 
nod^fie^enbe, etnteu^tenbe Srörterung. Da« 6y^)eriment be^ 
toeip un«, bag fid^ ein SJoIumen. 3. 95. ein Siter 3Bafferfloff= 
ga«, mit bem gleid^en 93otumen, a(fo ebenfalls einem l^iter 
^^lorga« ^u }Wei Siter S^torwafferfloffga« t)eretnigt, bag 
üittf^anpt in aKen f^äOen, wo ftd^ gasförmige Elemente mit 
einanber }u gasförmigen SJerbinbungen ))ereinigen, ober wo 
folc^e au« nid^t fiüd^tigen (Elementen entflel^en, ba« normale 
^robuftbotumen bicfer Serbinbungen = 2 Siter ift. 9?immt 
man nun betf<)ietweife an, ba§ in ben 2 Sitcrn ß^forWaffer^ 
Poffga« 1000 aBoWäfe e^Iorwafferfloff enthalten feien, fo 
ift einteud^tenb, bag bann 1 Siter nur bie $ä(fte a(fo nur 
500 e^lorwafferpoffmolefüfc enthält. Da aber, Wie wir 
oben (f. © 196) mitget^eilt ^aben, in gldd^en SJotumen ga«= 
förmiger Sbxptv eine gleiche ^n^a^t t)on SOtotefüIen ))or^an:= 
ben pnb, fo iji einleu^tenb, bag nid^t allein 1 Siter ß^(or:= 
wafferjioffga« , fonbern aud^ 1 8itcr SBafferftoffga« unb 1 
8iter (S^Corga« je 500 2KoWü(c enthält. 3n jebem 3ttoIe= 
!ü( e^lorwafferftoff iji 1 «tom SBafferfloff mit 1 »tom 
e^tor Dereinigt ; 1000 3ttore!üte (5^(orwaf|crftoff muffen ba^ 
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^er oud 1000 %tomen SBaffetftoff unb 1000 9toinen Siofor 
befleißen. !Z)a nun aber, mte totr gefe^en ^aben ein SHer 
äBafferfloff, fotoie ein Sitcr S^tot, burd^ beren SeTeiniflung 
bie gmet Siter ober 1000 aRo(efü(e S^Iortoafferfloff entfian«^ 
ben finb, nid^t 1000, fonbern nur 500 aWoleffllc tntfi<iltm, 
fo fqlgt bog biefe 500 WHoUMt [z 1000 «tomcn entfpreii^en, 
ober ba§ a(fo iebe« einjelne WHoUM Safferjioff avi9 jioei 
$(tomen SBafferftoff nnb j|ebed ä){o{e!üI S^Cor au9 }toei %omen 
(S^^lor befielt unb ba au(^ bte anberen gadfomtigen Stemmte 
gleiche SJer^ättniffe erfennen (äffen/ fo gilt ate oHgenieipc* 
(Sefeft: bie SDiolelftfe ber ®af e, ob einf ad^, ob ju- 
fantmengcfeftt, befielen an« ätomen. Die 3«^^ 
ber in einem 3Jloidül jufammengebrängten Sltome ifl nament- 
lid^ bei ben d^emifd^en ^erbinbungen eine fe^r ))erfd§iebene, 
oft bebeutenb groge; aber aud^' bei ben gasförmigen ober 
in ben ©a^iujlanb fünftßd^ t)erfe^ten (SCementen befk^t bad 
3}{o(efü( feinedtoeg« immer nur au« jtoei Atomen unb ob= 
fc^on bie 3^^' ber gasförmigen unb, unter ber Prüfung ju- 
gänglid^en Ser^ftltniffen , in ben ©aSguflanb überfü^rbaren 
^(emente im IBer^ältnig nur gering ifl, fo ^at man mt^ 
rere t)erfd^tebene , hierauf bejügUc^e 3#^^^^ entbedt, mie 
aus nad^fte^enbem Don ^ o f m a n n aufgefleOten ^Diagramm 
über bie $o(ume ber Stome unb WloUlUt ber normalen 
unb anomalen Elemente im ©aSjuflanbe ^erüorge^t: 

1. illlotiitiUeS «tomtiolit». 

SBafferftoff (Sin^eit) 

S^araftere: 

a. Stomgemid^t gleid^ Solumgetotd^t. 

b. SOtoletutarflruftur }ti)etatomtg. 

©^mbof : 



beS %tomS beS SKoIetütS 

(einliterig) ({njeiatomig : ^meititertg) 



H 
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o. $§o«))^r unb Xtfen (ogl. oben @. 200) 

S^taftete : 

a. 3Ctomgen)tc^t gleid^ beut falben Sotumgetotd^t be^ ®afed. 

b. 39o(e!tt(arfhuItur uteratomtg. 

Symbol : 



be« €toni« 
(^alblttertg) 



bed TloUtalf 
(t)ierQtomtg : }ioet(ttertg) 




k 




ß. Ouetffilber nnb Sobmium (ttgl. oben @. 200) 

(S^ataltere : 

a. Stomgemic^t g(ei(l^bentbof)))e(tenS$o{untgen)i(i^tbe^®afed. 

b. iDtoIetuIarfhuftur etnatonttg. 

©^rnbol : 



be^ ütom^ 
(jweiUterig) 



(einatomig ; jtoei(itcrig) 





Cd 



] 



$ f m a n n bemcrf t l^ict ju : „Die bcmitf cn^wett^cflc @igen= 
t^ümlid^Ieit, »cld^c au« bicfcr i^abeßc l^cröortritt ift ba« ^n= 
fammenfaUen t)on 3ltom unb WtoUM bei ben ä){etallcn 
£lued|l(ber unb Sabmium, bcrcn aÄo(cfu(arjiru!tur bo« 'Dia- 
gramm aU einatomig bejeic^net. ^ir muffen und iebod^, 
loa« biefen ^unft anlangt, ^üten, ben (Schlußfolgerungen, 
ju bcnen bie confcquente Durd^fü^rung bicfe« ober jene« 
3iotationdf^ftem« fü^rt, eine tiefere SBebeutung beizulegen, 
aU fie tDixtüd) befiften. SBenn toir ba« SSJafferft.offmoletüt 
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ate jtoetatomtg betrad^ten, fo ifl bad eine t^eorettfd^e Stuf- 
fajfung unb ntd^t bad @tgekntg ettie^ ^erfud^^. 2Bad lotr 
toxxtixäf totffen, ifi biefeö: ba« freie 2Bofferfloffmore!üI HH 
ifl, toad ©ernid^t unb 9taumerfü(Iung anfangt, bo))))eIt fo 
groß al« ba^ in Serbinbung tretenbc SBafffrjioffatom H; 
ferner, toa^ immer bie @tru!tur ber 5!Äo(e!üte unb ber Sltome 
fein möge, bie'®tru!tur be« erjieren iji gerabc bo^)))crt fo 
CDmf)Iicirt aU bie be^ (enteren. 3ßir betrad^ten H ald 1 Sltom 
öorflettenb ber Sinfad^^eit »egen. SlHein bie fCeinfle 2Renge, in 
loefd^er ber 33Jajferftoff in SSerbinbungen eingebt, fann — 
nid^t« f<)rid^t bagegcn — eine ®ru})^)e öon ätomcn, ein 
Stggregat oon ^unbert, taufenb, t)on einer ÜKiHion t)on9lto:= 
men fein, unb bie f^mbotifd^e Sejeid^nung be^ a3äafferfioff= 
mo(efüte$ HH fann nur anbeuten, bog, toetd^ed immer bie 
3a^I ber ju H Vereinten Sltome fein möge, baö freie SBaffcr- 
ftoffmotefüt HH bie hopptitt änja^t öon Sltomen, alfo j»ei= 
^unbcrt, jtoeitaufenb , unb jwei SDlittioncn ätomc ent^&It. 
3n algebraifc^er ijorm ; toenn n bie ^af^l ber in bem äBert^e 
HH enthaltenen SBafferftoffatome, fo iji bie ^ai)l ber tn.bcm 

SBert^e H enthaltenen ^. 3n ganj ö^nfid^er SBeife muffen 

toir bie atomijiifd^e ©truftur be« Duedfftfber= unb be^ Sab= 
miummo(e!ü(0 auffaffen. SBenn bie 3^^^^ ^^^ ^^^ SBa|fer= 
floffmotefül HH bilbenben ätome n iji, fo finb in bem 

Duedfptbermolelüle Hg eine burd^ - au^gebrüdEte Slnja^t bon 

Atomen unb in bem Sabmiummofefüre Cd ebenfalls - ätome 

jugegen. . @^ ifl aber nur bie Annahme, ba« 3BafferfloffmoIe= 
!ül fei ^toeiatomig, koeld^e un^ ju bem ®d^luffe fül^rt, bad 
Ouedffilbermo(efu(, So8 Sabmiummo(e!ü( fei einotomig. SBir 
bürfcn un^ mit ganj gteid^er Berechtigung ber SorfleDung 
Eingeben, bie Som^jücirti^eit biefer SDlolefüfc fei eine 5IWiHion= 
fod^e, loenn toir nur i^re relatit)« Som^)iicirt^eit in ber 
SBeife fajfen, ba§ fie in bemfefben SJer^äftniffc bleibt, ttjclt^ed 
in ben 3lu9brüd(en einatomigem unb j to e i atomiged 9Ro(ftül 
pc^ abf|)iegelt." 

3ug(ei(^ mit ber bcjferen (Srfenntnife ber Sebeutung, 
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meldte ben Gegriffen Stom unb iDto(efü( beijutegen ifl unb 
bcr genauen. SRotmirung bet SJerfd^iebenl^eit biefer bjfiben S3e= 
griffe, f^at fid^ ferner in ber ntobernen (S^emie eine tl^eore^ 
tif4e Slnfd^auung über bte (Sonfittution ber c^entifd^en Ser« 
binbungen Sa^n gebrod^en, meldte t)on ben älteren Slnfid^ten 
hierüber fo t)oII{länbig abtoeid^t, bag fid^ ein, nur mit ben 
filteren änfid^ten unb d^emifd^en j^ormeln IBertrauter in 
einem, nad^ ben Seigren ber mobemen Sl^emie t)erfa§ten d^e« 
mifd^en SBerfe faum »irb o^ne 2Beiter<d jured^t ^nben fön- 
nen. SDie altere ®d^u(e Iftü^t [idf befanntlid^ auf bie ))on 
SerjeHud begrünbete eteftro^^d^emifd^e X^eorie, nad^ 
toe(d^er bie ^erbinbung }toeier ^örf)er ^auf)tfäd§(id^ burd^ bie 
in benfeften fic^ concentrirenben entgegengcfe^ten Sleftricitöten 
bcbingt loetben fott. 3n golge bcffcn mar man gcgtoungen, 
iebe d^emifd^e Serbinbung atd au^ }tt)ei bie elettrifc^en @egen- 
fd^e reprafentirenben $efianbt^ei(en , n&mßc^ einem eleltros 
negativen unb einem eIettrof)ofttik>en jufammengefegt }u be^ 
trad^ten. 3!)er ganje iOtec^anidmu^ ber $i(bung d^emifd^er 
gormein grünbete fic^ fomit auf ein S^jicm be« 3)uaU8= 
mud, inbem man nur eine Sereinigung t)on je jtoei ©ubßan^en 
für m5g(id^ ^ielt. WHan fonnte ft(| j. 93. ha^ ^ali^tibrat 
nid^t anber^ beuten, a(9 eine Serbinbung ))on Saliumoi^b 
ober Äaß (KO) mit SBaffcr (HO) , affo = KO , HO , \>m 
©a())eter ober ba^ fa())eterfaure ^a(i nic^t anberd, a(d eine 
Serbinbung öon Äaliumojc^b ober Sau (KO) mit ©a^^eter^ 
faure (NO5), alfo = KO, NOg u. f. to. unb e« toirb noc^ 
längere ^üt baucrn bi« biefe ärt ber Sluffaffung, bie fic^ 
boKfl&nbig eingebürgert ^at, öon ber äuffaffung^toeife bcr 
mobemen @§emie t^oHfiänbig übertounben fein tt)irb unb 
bod^ toirb enblid^ ba^ äfte bem SJeuen toeic^en muffen, 
©en Jobe«fto6 ^at bie elcftrord^emifd^c K^eoric burd^ bie 
mit bem SRamen „ ©ubjiitution" (f. 3a^rg. I. ®. 249) 
bejeic^neten c^emifd^en äRetamorf)^ofen erhalten. (Sd mar 
ntc^t möglid^ l^ier einen c(e!tro=(^emif(^en ©cgcnfafe ai9 Ur= 
fad^e ber ©ubflitution ju conftatircn; man fanb im (Segens 
t^cil, ba§ gerabe bieienigen Elemente, nämlid^ SBafferjioff 
unb ß^lor, toclc^e bcr clcftrod^cmift^cn 2^eoric jufolge ben 
größten ©'cgenfafe ju cinanber jcigen, pd^ anbernt^eiW boc^ 
in (^emifd^en Serbinbungen vertreten fönncn unb unöcr« 
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fnntftor gctaitffe Sbudogim bcft^oL 9)te SubfUtutioti^er^ 
ff^jtaiiutgeii (trgtit ftd^ nic^ me^ in bie €^b(one bed ÜDua- 
K^iniid bcr f(eftTo=t^fiiitf(^ X^rir ^tnetn^fingm , man 
frfamtte btefe X^emrie a(9 eine etnfettige , nngenügenbe unb 
iiKtr gqumngeit }n einer oOfettigeren, )Niffenberen 2!^eorie 
ferne S^findfi jn ne^en, o^ne boJbet ben ntfi<i^ttgen Stnflug, 
tatU^ äSfirme nnD (SleftncttSt nnb in genngerem @rabe 
andj bad ?tc^t, <mf bte Sübnng nnb 3^^^^9 ^cnttfc^er 
Setbtnbnngen an^nben, jn nerfennen. 

SRan trennte fic^ bon ben filteren befd^rfinfteren Stuffaf:: 
fangen, t)et(an9te ntc^t tne^, tote bte^ frö^r gefd^^, ba§ 
bie c^emifc^e formet nnter a0en 'Umjlfinben ein trene^ StCb 
ber koa^ren inneren @ni:|i^imng ber nttt einanber Derbnnbe=? 
nen ältome geben foll, »ad menigflend jur ^üt aU ein 
burc^and nnerretd^bared ^itl nnb bo^er atö ein unfmd^t:: 
bared Streben be^t<^net »erben mu§. 9Ran begnügte fl^ 
hnidf bie i^emtfc^en Formeln bie* nm^c^eintt^e Sonfli- 
tntton ber ^erbmbnngen nnb namentlich bie @rn^)>en an= 
jubenten, in \odije pc^ biefetben naturgemäß einreiben rof= 
fcn, ober ben %t)pvi9, totliftt al« SKobeH i^rcr Sonjlitu- 
tion betrod^tct lüerben !ann ober bie SRetamor^j^ofen, »eichen 
te t)or)ug9tDeife }n unterliegen t)erm5gen. !Z)ad, »ad man 
rü^er für abfurb gehalten .^tte, gilt jefet ald jtocdtmäßig. 
DJan ^It ed für nü^lid^er unb angcmcffcner bad fiali^tjbrat 
nid^t me^r al« KO + HO, fonbem al« KHO, bad falpeter^ 
fourc «ali nid^t mc^r al« KO + NO5, fonbem ald KN4>3 
ju bctrad^ten unb gewinnt hiermit einfachere unb überpd^t^ 
lid^cre d^cmifd^e gormein , bie fic^ leidster mit einönber J>er= 
gleid^en laffcn. Um aber eine fold^c SScrglcic^ung möglich 
unb erf^jrieglid^ ju mad^cn, unb überhaupt eine Uebcrein= 
ftimmung in ben 8cjlrcbungen ju erjiclcn, mußte man ju= 
näc^ft einige 8ltomgrup1)cn alö einleiten bcd audjufü^renben 
8Jergleid|e« »ä^len. 9Kan nannte biefc 2ltomgru^)^)en I^pen. 
unb bad Softem, »e(c^ed ftd| hierauf grünb^te unb gegcn=: 
»artig bie ©runblage ber mobernen ß^cmie bilbet, Dicl^ = 
pent^eoric, ald bereu Urheber bcfonberd ©erwarbt ju 
nennen ifi. Sil« 2^pen »ä^lte man mit jicmlit^er lieber^ 
einftimmung öorjugd»eife bie einfad^en Serbinbmtgen, »eld^e 
bcr aSJafferftoff , ber gegenwärtig ald ©n^cit für aße Slrtcn 
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tion Sergteid^en btent, mit ben (Stementen (S^Ior @auer{loff, 
@tt(ffloff'unb ^o^tenfioff ju bKben t)ermag, nftmlid^ ben (S^Ior- 
toaffcrftoff HCl, ba« 3Baffcr H^O, ba« «mmoniaf H3N unb 
ba« ©rubcngo« H^-G. Unb bicfe SScrbinbungen führten ouc^ 
nod) juv i£rtenntntg unb 93egrünbung etned anbeten ©efe^ed, 
loclt^c« $)ofmann in feinem SBcrfe mit großer Älar^cit ent= 
tDicfelt 3)erfef6e giebt junäd^fi burc^ nac^fte^cnbed ^Diagramm 
einen UeberbUd über bie moIefu(are unb atomifiifd^e Son- 
tlruction bct t)icr t9<)if(^en SBoff crflofföcrbinbungen ; 



^robuft^SSöIume 
(ü»o(e!ü(e) 



SSotumein^citen 
. (SltomO 



HCl 36,5 



"CT 
35,5 



+ 



H 



H^iOlS 



'0' 
16 



H 



H«N17 



N 
14 



H^ei6 



e 
12 



+ 
+ 



H 



H 



H 
H 
H 


H 
H 




unb Icnit bie äufracrffornfeit auf ben Umflanb ^in, baß fid^ 
etnc^t^cite bie t)ier in ber SRittetreil^e t)eneid^neten Atome 
(^fjXox, (Sauerfloff, ©tidEßoff unb Äo^Ienfioff in öetfd^iebencn 
@c»id^t«mengen an ber Siibung eine« 2Ko{e!ü(« einer SBaf^^ 
fcrftofft)crbinbung bet^ci(igen unb ba§ fic aiibcrntl^eite eine 
t)erfd^icbene änja^t öon SBafferfloffatomen ju binben vermögen, 
i^ifrnad^ ^abeman ein molefulbilbenbe« unb ein atom = 
binbenbe« SKinimalgetoid^t ober Slequiöalent ber Elemente 
ju unterfd^iben. älö moCefüIbitbcnbe« Stequitjalent ber (Sfe? 
mente \)cii>t man bie ©etoid^tc ju betrad^ten, in bcnen ftd^ bie 
glemente crfefeen ; bie moteliübilbcnben äequtt)alcnte fiub ba= 
l^er mit ben Ätomgewid^ten berfelben ibentifd^, alfo H = 1, 
für e^Ior = 36,5, für ©aucr^off = 16, für ©tidfjloff = 
14, für Sp^Ienfloff = 12 u. f. to. at« atombinbenbe« äc^ 
quitialent ber Elemente l^abe man bagegen bie ©eioic^t^men- 
gen )u betrad^ten, in mläftn ftd§ bie Elemente erfe^en, luenn 
ed fid^ barum ^anbelt, ein Sltom SBafferftoff ober eine^ bem 

3a^tb. b. (Srfinban. II. 14 
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Sßafferfioff g(et(^toert^tgen (Slemente^ jn etfe^ett. WUm ^at 
bie atombinbenbe ^aft ber @(emente, mie ftd^ $ofmann aud^ 
brüdt, mit bein unftd^eten unb nic^td befio toeniget ald f^dit 
«ingenbeu SRamen „ätomigfcit " (f. Oa^vg. I ©. 326) bc== 
{etd^net unb btefec ^udbruddioeife entf)?re(f|eitb finb bie 6(e? 
mente einatomig, jtt)eiatomig, breiatomig, t)ier^ 
atomig genannt toocben, ]|e nad^bem i^te ä(tome 1, 2, 3 
ober 4 9!orma(atome }u fijriren t)ermögen. 3)tefe ^ejeic^ 
nung^toeife !ann aber leidet ju 3}{igt)evftänbniffen führen, ba 
biefelben SBorte unb offenbar mit t>\ti größerer ^cred^tigung 
aud^ baju biencn fönnen, bie otomiflifdic ©tructur ber SKo^ 
Ic!ü(e auögubrürfcn (f. oben ©. 204). $ofmann em<)fic^lt 
ba^cr iur Scjeid^nung ber atombinbcubcn ffroft ben äu«s 
brud „^txtli^ttiV* ober Ouantiöatenj, anfiott äto* 
migfeit unb man ^at bann ju unterfd^eiben eintoert^tge 
ober uni Daten te, gioeitoert^ige ober biöafente, brci^ | 

loert^ige ober trit)a(ente unb ))iermert^ige ober 
quabriöafente Stemcnte, je nad^bem i^re ätomc ein, jtoei^ 
brei, ober öicr 9?orma(atome bi(bcn. Um nun biefe t)erf(^ie- 
bcne SBert^igfcit o^ne befonbere ©l)mboIc bejeid^nen ju fön^ 
ncn, ^at man nur nöt^ig, biefelbe in römifd^en S^ff^^^ 9^ 
fd^rieben ober burd^ eine cntf})red^cnbe Slnja^I t)on ©trid^cn^ 
red^td oben, alfo loie (£^f)onenten bem ©^mbofe beijuffigen. 
$ofmann giebt ben römifc^cn 2'i^^xn ben 35orjug. Cl ' ift 
^iernad^ bad ©Qmbot bed einn^ert^igen ^^(oratomd, Q^^ bad 
©i)mbo( be« jwcitoert^igen ©auerfloffatom«, N"^ ba« ®^m* 
bol be« brciwert^igen ©tidEfioffatom« , -G^^ ba« ©^mbot ber 
Diermert^igen ^o^Ienfloffatom«. 

„Die 2Iu«brüdfe äßcrt^igfeit, ein = , jvoei::, brei« 
unb oiertoert^ig'' fagt ^ofmann, „ttield^c un« bieätom« 
6inbe!raft ber (S(emente unb bie t)erfd^iebenen ®rabe in benen 
fid^ biefe Äraft bei ben einjclncn (glenrcnten öugert, bejei^ 
nen, entflammen einer Setrad^tung, toetc^e bie Seiftung^ffi^tg» 
feit ber ättomc für bie SSerri(|tung einer gcroiffen 8(rbeit mit 
einanber k>erg(ei(§t. S)ie }u t^errid^tenbe Arbeit ift an ben 
einge^enb bef))rod^nen Seifpielen bie Ueberfü^rung be«933afs 
ferfloffd in Serbinbungen. SBenn mir finben, ha% koa^renb 
und 1 atom S^Ior biefe« @ef(^fift bei 1 Sltom SBafferfioff 
beforgt, bie ätome be« ©auerfloff«, ©tidfjloff« unb Äo^Icn= 
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fioffd bejic^ung^meife 2, 3 unb 4 S(tom SBafferfioff inSer^ 
binbungen ))evu)anbe(n, fo fagen toir bte genannten bret ^tonte 
^aben bie jioetfac^e, breifad^e unb k>ierfa(^e Seiflung^fä^igfeit 
bed S^toratom^, fie ^aben für btefe 3ltbett9t)ertt(^tung ben 
}toctfa(^en, bret- unb ))terfa(^en äBcrt^, eine ^nfd^uung, 
loetc^c in ben oft cititten t$omte(n 

HCT HgO" H3NI« H^«^^ 
einen Haren äu^brud finbet. ^ier ift bie öcrfd^icbcnc Sciflung^s 
fal^igfeit unferer t^ptfd^en 6(ententaratome burd^ bte tbad^fenbe 
^a^i bcr SBafferfloffatome gemeffcn, »etd^c burd^ bic (S(es 
nicntaratome in SSerbinbungen öermanbclt loorben." 

SaSir (äffen nun in Sfad^fle^cnbcm jtoci öon ©ofntann 
aufgehellte JabeHen fofgen, »eld^e über alle in Obigem eis 
läuterten Ser^Itniffe eine leidste Ueberjidfjt gewähren. $ofs 
mann fagt in 9e}ug auf biefe }tt)et Tabellen: ,,bie erfte 
iZabtUz) tmf^äii bie 9!amen fämmtlid^er (Sfemente mit ben 
Stomgemid^ten , toie fte mit Serüdfftd^tigung aSer bem S^es 
mifcr ju ©cbotc fle^enben ^ülf^mittel gcfunben Ujorbcn flnb. 
üDie ©^mbofc pnb mit ben Scrt^ig!cit8coefficicntcn behaftet, 
loeld^e anbeuten,- bag bie f^mboüftrten ©emid^te in getoiffen 
Steigen t)on Serbinbungen 1, 2, 3 ober 4 Sttome SBojfcrjioff 
erfe^en fönnen. !Die jmeite ÜabeKe ent^ftft nur bie im ^a^s 
förmigen 3i^f^^^ unterfud^ten Elemente, bei benen [\df 
unfere fienntnig a(fo aud^ auf bie 972oIefu(argetoid^te erflredt. 
3n biefer Jabeße jlnb neben ben in ben öor^jergc^enben öcrs 
jeid^neten äBert^en, nod^ bie Solumgeioid^te unb 3)7oIe!u[ar« 
gemid^te gegeben, enbtid^ bie Sotume ber Ktomc unb 9Ro(e!ü(e 
gra^^ifd^ bargefleOt: 
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Sftomgetöid^tc bcr (glemente. 





SyitiM bes ^fims 




Harne Us dtUnmUs, 


nnb tDertQigfitifS' 


Sfotngenik^f, 




coSfficienf. 




SBaffcrpoff 


» U. 


« 

1. 

1 


(9?orma{e(cmcnt) * 


Sirutninium . . . 


AI"! 


27,5 i 


Stitimon . . 






Sb"i 


122 ; 


Hrfcn . . 


» i 






As"! 


75 


1 Sarium . . 


1 






4ia« 


137 i 


j Scv^Hittm 








«ei« 


14 


S3(ci. . . 








Pbn 


207 ' 


33or . . . 








Bo'« 


11 i 


Srom . . 








Bri 


80 1 


Sabraium 








€d" 


112 


gäfium . . 








Csi- 


133 


! Saicium 








■ea" 


40 


Serium . . 








€e" 


92 ' 


e^for . , 








Cli 


35,5 


. S^rom . , 








€ri" 


52,5 i 


ÜDib^m . . 








©i" 


96 


(Stfen . . 








Fei 


56 


©rbittui . 








B.II 


112,6 ; 


g(uor . . 








FI 


19 i 


®otb . . 








An"i 


196,7 1 


Snbium . 








Ini 


35,9 ! 


3ob . . . 








Ji 


127 


Sribiunt . 








*riv 


198 ' 


Äaliutn . . 




i' 




K' 


39 1 


Äobatt . . 








■eo« 


58,8 i 


Äo^tcnjioff . 








^v 


12 1 


Äut)fcr . 








€u" 


63,5 ; 


gant^an . 


^ 






la« 


92 


Sit^tum . . 








Lii 


7 


a>iagncfium 








Mg« 


24 


äWangon 








Mn" 


55 


iöeor^bbän . 




• 1 




Mo'T 


92 



' 
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S)|in6at hti TU»mi 




Ttmt hts dtfmtntts. 




TU«mit»\^t. 


» 
SJatrium . . . . 


Na' 


23 


mdti . . 






*in 


• 58,8 


mob . . 






«biTf 


97,6 


Osmium . 






esi^ 


199 


' ^aUabium 






Pd" 


106,5 


1 ^^o^t^^or . 






piii 


31 


1 'Statin . . 






ft'T 


197,4 


' Ouedfilbcr. . 






Hg" , 


200 


|. St^obium . 






«h« 


104 


'■'l 9tubibtum . 






Rb» 


85,5 * 


^1 9tut^entum 






»uiv 


104 


i ©auer 

1 


^off. . 






O« 


16 


i ©d^lüc 


fcl . 






s« 


32 


©c(cn . . . 






-Se" 


79 


©i(ber . / . 






Ag» 


, 108 


©iliciunt . 






%i" 


28,5 


StidEftoff . . 




■ 


um 


14 


©tronttum 






■Sr" 


87,5 


Xautal . . . 






■Ta»T 


137,5 , - 


ZtUux . . , 






■Te" 


128 


S^^aUtutn . . 






TU . 


204 


J^orium . 






^hlT 


231,5 


1 2:nan . . . 






^yv 


50 


Uran . . , 






ü" 


120 


SSanabium . . 






Yiv 


137 


tfikiffcrfioff . 






HI 


1 


äiJt^mut^ . . 






Bi"! 


208 


fflSolfrain . , 






WiT 


184 


: ?)ttrium . . 






¥" 


61,7 ' 


3tnl . . , 






An« 


65 


S^nn . . . 






-Sn'T 


• 118 


i 3i^^on 


• • ■ 






Äri^ 


90 
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Sym6of bes Tffonts 
(peffidenf. 


?(fomg(tPt(i|f. 


(nng bes Ufont- 
pofnms. 


äBaffcrfloff, 
(S^ormolctcs 
mcnt). 
Strfcn 


H 

As«! 


1 
75 


4 


H 

A5\ 


k 


Jörom 

m 

Sabmtum 


Cd" . 

• CT 


80 
112 
35,5 






Br 








ed 


1 




Gl 




3ob 


Ji 


127 


J 


Que(fftr6cr 
©auerfloff 


pin 

Hg" 
O" 


31 

200 
16 




f\ 




S. 


Hg 















©d^wefd 


-»" 


32 




8~ 




©den 


^e" 


79 




Se i 


©tidffloff 


N'" 


14 




"1 


SBaffcrfloff . 


H' 


1 






H 







Scrglcid^cn tob bie obige crflc Tabelle über bie ?ltom= 
getotd^te ber (Stemente mit ber im t)btigen da^rgange unfercd 
Sa^rbud^e« (f., @. 253 ff.) aufgcflcHten labeHe, fo muß unö 
befonber« auffallen, baß in bcr bieSjä^rigen (^ofmann'fc^n) 
StabcQc bie Stomgetoicite bcr t)ieten Elemente, beren ©l^ms 
bo(e in ber }toeiten ©palte mit einem feinen Ouerfhi^e 
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t)ortrai(|<WKi)f. 


SymSor^fsfnoTfl&rö. 




©rap^ifj^e Dar- 1 
tararvotenis. | 


1 


HH 

As As As As 
BrBr 
€d 
Gl Gl 
JJ 
PPPP 
Hg 

oa 

NN 
HU 


3 
300 
' 160 
112 

71 
254 
124 
200 

32 

64 
158 

28 
2 




1 — . — ^ 

HU 




150 


AflAsAflAfi 








80 


BrBr 




56 


€d 




35,6 


Gl Gl 


127 


JJ 








62 




«g 










100 




PPPP 

■ ■ »1 : k 


,... 


16 


oo 


32 , 


1 


SS 


79 


^ 


SeSe 


14 


NN 


1 


HH 



))erfe^en {inb, mtnbeflen« bo)>)>e(t fo ^oc^ angegeben tterben, 
ald in ber l»ot][ä^vtgen %i^t\it. Sd »ütbe p meit führen, 
^ter bit k>erf^tebenen ©tünbe }tt cr5rtern^ meiere biefe Sets 
dnberungen a(d ^affenb erf(i^etnen (tegen. 3ßtr muffen und 
einfcu^ bamit begnftgen, ^terDon 9ßitt|et(ung jn ntad^en unb 
^erboqu^ebcn , bag and^ bntd^ biefe 9tenerung bie t^onne(n 
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tüclit i^emifil^ StrSinbimgen gefinbert toetben tnugten. 
äRoa iain ^ {Mar Inc^t tu biefc Xenberungen ^inetnfiiiben, 
fobolb «Ml «itf bcn Scrt^ Kficfftc^t nimmt, ber bem Stom^^ 
ynic^tc bcr dcnfitte (tigeirgt loirb. €o entff)ri(^t }. 8. 
bte &(tm Somrf HO fit ba« SBafier bcr annähme, bag 1 
Stoni €> a Mcif io ff mit bem Vtomgettic^te = 8 mit 1 Xtom 
Sajferfbif = 1 nerfatnbai fei; ber gcgenioärttg me^t unb 
me^r Hbltdi »erbeQben ^rme( ^0 (H^O) bdgegen liegt 
bie Smnui^e^nng }n @nuibe , bag in bem SBaffer mit 1 
Xtom Sanerftoff = 16, ^»ei Atome äßafferf^off = 2 )m= 
bnnbcn Mtfommen. Seibe Sormeln brüden a(fo , koie e^ 
nic^t anberS fein fann, badfelbe @etti(^tdtoer^fi(tni^ ber mit 
etnanbcr iKrbnnbenen Sefknbt^ile an^^ Um nun nament- 
l\d^ in bem je^igen Uebeigang^flabium jur mobemen @^emic, 
Sermed^lungen }n i»ermeiben, fykhtn Diele (S^mifer ba^ 
4^ntif(^ B^i^^ii ^ (Elemente , beren Stomgetoid^t gegen 
ftu^ Derboi))>e(t loorben ifl, mit einem feinen Dner^tc^e 
Derfe^n, »ad }nr 3^it 9ß^h gmedmägig erfc^eint unb ba^er 
au4 in ^n obigen j^abeQen buic^gefä^rt mürbe. Stur bie- 
jenigen S^ifer, totld^ mit ber Vergangenheit ganjobgebrod^n 
|abat, ttie ). 9. ^ofmann nnterloffen biefe ^e}ei(^nung. 

3n Setreff ber SJert^ighit ber Elemente mod^t ^of- 
mann barauf aufmerffam, bag menn ftd^ {mei 6(emente in 
mehreren Ser^ttntjfen miteinanber k>ereinigen, ftd^ nur in 
einer biefer Serbinbungen bie SEBert^igfetten ber beiben <£(e=: 
mente gerobe audgleic^n; er nennt bann eine fotc^e Set- 
binbung eine geffittigte, im ©egenfage }u ben Serbin- 
bungen, in melden ft^ bie SBert^igfetten ber Seflanbt^etle 
nic^t DoUfiänbig au^gegtid^en ^aben unb bie ba^er aU un- 
gefättigte )U be}eid|nen finb. Sa fe^r biete 6(emente 
m in meieren Serl^a(tniffen mit einanber oerbinben fdnnen,. 
fo giebt ed bo^er fe^r k>ie(e ungeföttigte Serbinbungen. 31(9 
Seif))tel nennt $ofmonn bie fünf, gmifd^en @ti(ffioff unb 
@auerfioff befannten Serbinbungen, nämHi^: 

etido^but . . . . = N,«i «« (früher NO ) 
©tidortb .... — N in O" ( „ NO,) 
©atpetrige Säure . . = N,"i O," ( „ NO^) 
Unterfal<)eterfäure . . =^N"i ö," ( „ NO4) 
®a(^)eterfÄure . . . =N,™ Ö5« ( „ NO^) 
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Son benfe(6en entfprid^t nur bie eine, nfimlid^ bie faU 
fettige @ättre ben Sebingungen ber Sättigung , ttibem in 
berfclben 2 ätomc ©tirffioff mit einer tltombinbcftoft ober 
fflett^igteit üon 2X111 ^VI begabt, öeicinigt finb mit 3 
Xtomen @auerfloff, benen ebenfaUd eine Sttombinbetraft 
3XII=VI inne too^nt. 3n bcm ©tirfo^'tfbuf fte^t bie «tom^^ 
binbefcaft ber ©tirfftoftatome 2xni=VI ber «tombinbehaft 
II he9 @aner{loffd entgegen.- dn bem ®tidfo|:^b fibern)iegt bie 
irtombmbetraft HI be« ©ticffjtoffatomd bie beö (Bauerftoff:^ 
atomd im Serl^äUnr^ hon 3 : 2. 3n ber Unterfa())eterss 
fSare fibern^iegt bagcgen bie 2(tombinbchaft ber ®auerfloff= 
atome 2XII ^IV biejenigc be« ©ticf^ioffatom« == III unb 
in ber ©alpeterffiure enb(id^ fte^en bie ©auerfloffatome mit 
einer öinbehraft öon 5X11;= X, ben ©ticfftoffatomen mit 
einer ©tnbefraft 2X111 = VI gegenüber. 

Unb berfidCftd^tigt man äBert^igfeit unb ^olvim)>tx^iU 
niffe, fo f^eint fic^ }u ergeben, ba§ bad $o(uraen einer ges 
bitbeten Serbinbung gUid^ bem bo^ir^eüen Solumen ber mit 
einem einniert^igen SUmente (äßafferftoff) jufammengetretenen 
Sfcmente tfL ^it 1 $a(umen eined einmert^igen iS(emente9 
(Safferftoff) ))?rbinbet ftd^ ^iernad^ 1 9So(. eined anberen 
einmert^igen (Stemented ju jmei Volumen , ober V» ^^^ 
eined jtoeimertl^igen Sfemented ju ein S3o(umen, ober Vs 
SJol. eine« brcimert^igcn Sfemente« ju ^ 35oI. ; ober V^ 
So(. eine« üierwert^igen Stemente« ju V2 S^otxmjsn. 

®e^r d^ratteriftifc^ für bie Snfc^auungen ber mobernen 
S^emie ift enbtic^ bie ^nna^me ber äKögCid^feit bc« lieber» 
gang« eine« binären (au« nur itoti @Cementen befie^enben) 
Wo(etü(e« in ein ternäre« (an^ brei (SIementen befle^enbe«), 
quaternäte«, quittäre« k. Wloktfxl !Die ä3t(bung biefer ^5f[eren 
Serbinbungen finbet unter bcm ßinfluffe berfclben Gräfte 
unb berfe(ben ®efe^e fiatt. 3)ic SCementaratome treten im 
einfachen ober multiplen ^rl^ättniffe i^rer ©etoid^te unter 
Seibe^attung t^rer SBert^igleit ober ber i^nen 
eigent^ümtid^en Sltombinbefraft, ttic in binäre SDioIefüte, fo in 
äÄoWüte Don ber com<)Iicirteften 3"towienfe(jung ein. 35er 
einzige n^a^re Unterfc^ieb jmifdien binären Serbinbungen 
unb Serbinbungen ^&^rer Orbnung (tegt alfo in ber t^er» 
ft^iebenen ä(nia^( ber fte jufammenfe^nben (Elemente, inbem 
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ftd^ bei ber SUbung ber 8$er6inbungen ^5^eter Otbnutig eine 
bebetUenb größere ^a^l t)on Volumen in bem normalen 
3tt)ei(iter=^tobufttoofuttten jufantmenbrftngen. 

Sin binäre^ 2RoIefö( (ann fid^ in ein tetnäred k^eman^ 
itin, entmeber burd^ Bereinigung mit einem }n»eiten binären 
Wloklül, ober burd^ @ubflitution b. ^. burd^ ^ufna^me tycn 
einem ober mehreren Sltomen eined britten @(eraented, toelc^e 
an bie ®telle einer entf^red^enben "üxnaffl au^fd^eibenber ^tome 
treten. 3n (e^terem %aüt jeigt e^ fid^/ iai bie ©utnme 
atombinbenber ^äfte n^eld^e mit ben*einrfidfenben S(tomen 
^em TtoUtüi }u ®ute (ommen, genau ber @umme gleicht, 
toe(d^e i^m mit ben audtretcnben ältomen berCoren ge^t, g(eii^ 
giUtig ob bie ein- unb audtretenben SItome/ ein?, yoti-, brei= 
ober merioert^ig finb ober ob fie t^eiltveife ber anberen Siaffe 
angehören. S^ber aud^ burd^ einfädle älnCagerung eine^ ober 
mehrerer Utome eine« britten Elemente« an ein üRoteÜir, 
o^ne bag (entere« eine« feiner eigenen ältome bertore, !ann 
ein binäre« in ein ternäre« ä)2o(ctül übergeben. ®o ). S. 
befi^t, toit ^ofmann ermähnt, ber (S^lortoafferfloff biefe ^^ig- 
feit in bcf onbcr« ^o^em @rabe ; fein WloUtüi (H Gl) t^er- 
einigt ftd^ mit 1, 2, 3 ober 4 Sltomen @aiftrftoff (O) unb 
ed entfielt eine Steige ))on tiier too^l d^aratteriflrten tccnfi= 
ren $erbinbungen , loeld^e man aU O^^be be« S^(ovtt)af[er= 
fioff« betrad^ten I5nnte, nämüd^: 

H Cl O (f rftt^er 4)^brat ber nnterd^torigen ©äurc = HO, Gl 0) 
HGIO, „ „ „ d^torigcn ©fture . . =H0,G108) 

HGIO3 „ „ „ e^torfäure =H0,C105) 

HGIO4 „ „ „ Ueberd^torfäure . . , =H0,G10t) 

@benfo bitbet ber @(^n7efe(roafferfioff burc^ SlnCagerung 
)»on 3 unb 4 Sltomen ®auerßoff p)n tool^Ibetannte Serbin- 
bungen 

H« -S- O3 (?)^brat ber fd^wef (igen ©äure, früher =? HO, SO») 
HjS^Oi ($)^brat ber ©d^mcfe(fäure, früher = HO, SO,) 

Sbenfo ber 'iß^od))]^ortt)afferftoff burd^ Einlagerung Don 
2, 3 unb 4 ätomen öon ©auerjloff: • 
HsPOj ($>^brat ber unter<)^o«j)l^origen ©äure, früher =ss 

3 HO, PO) 
H» P Os (€>*)brat ber p^o«<)^origen Säure, frü^r = 3H0,P08) 
HsPOi (^J^brat ber $§o«<)^orfättre, frft§er= 3 HO, PO^) 
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2Btr ^a6en un^ in Obigem (änger mit ber (Srörterung 
bon S^ageti aud bem ©ebiete bet t^eoretifd^en S^emie be» 
fc^aftigt, M mir in ber f$o(ge ju t^un gefonnen ^nb. 3)ie 
au^etDrbenttic^c Sic^tigfeit unb Xvagmeite ber mobernen %ns 
f(^auungen , n^c^e ttnberfennbat in immer njeiteren Greifen 
jur %ner!ennung unb ®e(tung gelangen, »trb ha9 rechtfertig 
gen. Unfer Sc^vind) erfüQt bamit eine fetner toefentUd^flen 
Aufgaben , inbem ed in eng jufommengefagter ^orm ben 
Sortfd^ritten ber tl^oretifd^en (l^emie ebenfowo^I 9ted^nung 
trägt, n)te ben t^oirtfc^ritten ber )ira(tif(^en unb ted^nifd^en 
S^emte. @9 mirb ^terburd^, »ie n^ir ^offen mit baju bei- 
tragen, namentttd^ S)enen ben Uebergang bon ben altern }tt 
ben neueftcn älnf^auungen )u er(eid^tem, meldte burt^ Se» 
ruf^gefd^fifte an jeitraubenben ®tubten t>er^tnbert finb unb 
boi^ bem umgefla(t'enben ref ormtrenben Sinfluffe ber mobernen 
SBiffenfd^aft ^u folgen mfinfcben. Um aber fortbauernb be:^ 
fiimmte ^n^altef>untte ^ur Serfnfipf ung bed neueflen mit bem 
A(teren @tanb))untte }u geben, »erben h)ir in bem nun fo(s 
genben fpesteHen 2:^i( wo c9 irgenb bon IRu^en-erfd^eint, 
bte d^emifc^e t^ormet ber in Stebe fle^enben ^rbinbungen fo- 
»0^1 nai) htx htt^er!5mm(id^en a(9 nad^ ber mobernen Huf« 
faffung mitt^ei(en! 

Die aimtntt « 

tttt) f tntgt einfad^t (timifdie Dtrbinbungen ierfelben. 

Die neueften gorfc^ungen unb ßntbedtungcn über bie d^emi- 
fd^en @(emente, fowtc über einige befonber^ wi^tige einfache 
Serbinbungen bcrfcfben, pnb im erftcn 3a^rgong unferc« 
Sal^rbud^e^ im Ser^ältnig ju ben anberen Sl^eiten ber d^emi^: 
fc^en äBiffenfd^aft befonber^ audftt^rlid^ befproc^en Sorben; 
im Saufe be^ berftoßencn 3a^re« ijl nur tocnig 93ScfentIid^c« 
^injugclommcn unb fomit bilbct bicfer äbfd^nitt einen unter» 
georbneteren Zfjt'd be^ borliegenben Oa^rgangd. 

Cavcrfloff. 

3)ie im borigen Sfa^rgang (f. (S. 260) mitget^eitte gleit « 
mann'fc^e SWet^obc ber ©auerfioffbercitung au« S^lorfaÜ 
unter S^fa^ bon etmad ^oba(tfu))ero^9b^9brat, beruht n>ie 
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SBide nad^getoiefen l^at auf einer fd^on t)or dal^ren toon 
3BinttlbUi) getnad^ten Beobachtung, nac^ metc^er ^ideU 
unb £o6a(t(5fungen bte unterd^Iorigfauren 3llfa(ten unter Snt- 
n)t(frung Don @auerfloffgad ^erlegen. 3ladf Bottger fann 
man anfla^t ^obaltfuperojc^b^^brat auc^ ^upferoar^b^^brat 
anmenben unb g. ®to(ba emt)fte^(t ein $erfa^ren, burd^ 
tottd)t^ bie $erftellung einer !(aren (S^Corta({(5fung , bie bei 
bem Sleitntann'fd^en Serfa^ren not§menbig ift , umgangen 
toerben tann, nioburc^ biefe %ct ber @auerfloffbcreitung nod^ 
»efentHcl^ oereinfad^t mivb. ^lai) @toIba foQ man ben 
S^(orfa(t erft nur mit menig Saffer anreiben , b\^ aUt 
, Sinmpdfm jerbrüdEt finb; bann fod man unter fortgefe^tem 
ateiben fo (onge SBaffer in fleinen änt^cifen jufefeen, biö 
ein bidflügiger Brei entfianben ifl. liefen giegt man in 
einen geräumigen @Ia^to(ben, fe^t eine Keine SRenge einer 
S5fung bon falpeterfaurem £ut)fero^Qb ober 6^(ortuf)fer p 
unb einige erbfengro^e @tüdtd^en $arafftn, Derbinbet bie 
ÜRünbung be^ $o(ben^ mit bem ©aSentmidCelungdro^r 
unb erwärmt getinbc' über freiem gcuer Dbcr auf bem 
Safferbabe, mciei ftc^ bad Sauerfioffga^ fe^r ru^ig unb 
gteid^mägig entmidfelt, unb ba^ in ber äBärme fc^mefjenbe 
$araffin eine ba^ @d^äumen oer^inbernbe bünne Delfd^ic^t 
auf ber Oberpc^e bilbet. Wtan toirb in bicCen t^äUen, mo 
ein flarfe« ©d^äiimen Reißer gtüßigfciten flattfinbet, ba« $ o» 
r«ffin 3ur Ber^inberung be^ Schäumend mit 
Sort^eit anmenben fönnen. Xa9 aud S^tortatf bereitete 
®auer{ioffgad ift fe^r rein unb bie S)arftcllung t)ö(Iig ge^ 
fa^rlo^, toa^ bon ber gcn)5^n(id)cn ä)tetl^obc ber @auerftoff~ 
beveitung au$ d^(orfaurem ^aü unb }ugemifd^tem Braunftein 
nid^t gejagt merben fann; benn nienn bem Braunfiein, mie 
bie^ öftere ber gaU ift, ^o^tent^eild^cn beigemifc^t finb, fp 
fönnen leidet heftige S|ft)(oftonen entfte^eu unb $. @ (^ m a r } 
empftel^(t mit 9ted^t, t)on fotd^en SRifd^ungen Don c^(orfaurem\ 
$a(i unb Braunflein immer erfl eine !(eine $robc auf 
einem B(e(^e ju er^i^en, um ju feigen ob biefe(be ftc^ 
ru^ig ober unter SJer^uffung jcrfe^t, in xotidf (eftterem gaOe 
fie^bann natfirtic^ nid^t brau^bar ift. 

3)ag im @auerftoffgafe alle £5cper mit meit gtänjen^ 
berem Sid^te Derbrennen, a(d in ber Suft, tfl (ängft betannt 
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unb fe^r leidet ertffirlid^, ba ttur Vs ^^^ ?ttft))oIunten9 aud 
®oucrjloffgo0, btc anbcrcn */5 bagegcn ou« ©tidjloffga« bcs 
fielen, melc^ed bad Verbrennen nt(^t }u unterhalten vermag. 
%r(^erauin $an^ miU nun retned <Sauerftoffgad im ®rogen 
antoenben unt burd^ ^nUittn beffetben }u bem in ben Brennern 
brennenben Seud^tgafe, bte Seuc^tfraft bed (enteren )u er? 
l^ö§en unb.baburc^ eine fd^dnere unb biütgere (Sa^be- 
leuc^tung )u er}ie(en. 3^ad erflere ifi mo^( möglich , bad 
le^tere jebod^ fe^r untoo^rfc^einCtd^. 

Il0|(enfliiff. 

3Bir »erben ben ßo^(enfiofft)erbinbuugen in einem folgen- 
ben Slbfc^nitte biefed 3o^rgang^ eine befonbere Seac^tung 
fd^enfen. $iet moQen toir nur auf einige Beobachtungen 
Stüdfftc^t nehmen, toeld^e bad reine QCement betreffen. 9Ran 
nimmt 1 jur ^tit gan^ allgemein an^ bag ber ^o^(enfioff in 
brei Oerfd^tebenen äRobiftcationcn ober fogenannten aHotro^i- 
fc^en 3uftänben beflel^er nämlic^ aU IDiamant, aU @ra))^it 
unb als urmorp^e fd^marje fio^Ie. S)ie 9ti(^tigfeit biefer 
Snno^me ifi jebod^ fc^on im 3a^re 1859 burd^ fe^r interef- 
fante SSerfud^e öon Srobic jtoeifet^aft gcioorbcu unb in 
neuerer ^nt ^at befonberd 91. 2B. ^ofmann bie bon 
Srobie entbedtten S^^atfad^en loteber in (Erinnerung gebrad^t. 
SSrobie l^atte gefunbcn, bag tocnn man fein bert^cilte ä^dfer? 
fo^U ober ftienru^ mit einer äßifd^ung bon 1 Zf)i. @aU 
ptitx\äuxt unb 4 Zf^l ©c^toefetfäure erl^i^t, fid^ bie Äo^Ie rafd^ 
o^^birt unb eine in ber concentrirten ®äure (5dlid^e, burd^ 
SBaffer auöfällbare, in berbünnten ©fturen unb ©atjlöfungen 
itulo^ti^e, in reinem SBaffer utib äUlalien I5d(id^e fd^toarje^ 
(^ubfiang entfielet. Se^anbeft man bagegen gut gereinigten 
cei;lonifd|en @ta3^t)it mit ber SRifd^ung bon ®d^n>efe(fäure unb 
®at^)cterfäure, fo nimmt er eine ^ur^jurfarbc an, jerföDt in 
ber glügigfeit ju ©türfcn unb bertoanbelt pd^ nad^ bem 
%u9U)afd^en in ein bem ©rap^tt äl^ntid^ed, aber bunfler gc- 
färbtet $robuIt, meld^e^ auger einem bortoaltenben ®e^a(t 
an Äo^tenftoff, aud^ bie Elemente ber ©d^tocfelfäure ncbjl 
©auerfloff unb SBafferJioff enthält, jebod^ nic^t ganj rein 
bargefteüt »erben tann, ba ed in aUem Hgentten unauf(öd:= 
ß(§ tfl nnb ftc^ baburc^ au^jeic^net, bag e^ beim (Sr^it^en 
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unter ©a^enttotctelung \tffx ftarf aufquillt unb einen fetnfl 
}ert^etlten Slüdtftanb t^on Sof^it ^intertögt, bie bad Hu^fe^en 
unb bie vStrüftur t)on blättrigem ©rop^it ^at. ferner ^at 
Srobic gefunben, bag ber ©rap^it beim borftc^tigen Sr- 
f^ii^m mit^einem @emifd^ t)on @a(i)eterfättre unb d^Iorfaurem 
Sali an ©etoid^t junimmt unb bei mehrmaligem SBieber^oIen 
biefer £)))eration enbCid^ in einem neuen Körper, ©rap^tts^ 
fäurc genannt — "C11H4O5 (o(te gormel = CuHjOs) 
übergebt. • 2)ie ®roj)^itfäure bilbet Meine, bur4fi<i^tigc, 
gtänjenbe, ^eQgelbe ^lättd^en, reagirt fauer, ifi unlö^Uti^ in 
fal}= ober fäure^altigcm 3Ba{fer, toenig iHüif in reinem 
äßaffer, Derbinbbar mit SlHalien, toirb bur^ rebucirenb mirfenbe 
<Stoffe (eic^t }erfe<^t, ebenfo auc^ beim (Sr^i^en, toobei fte 
unter (Srglü^en unb ©a^enttoicflung einen fd^toarjen, fein 
üert^eitter So^(e gleid^enben Stüdfianb ^inter(&§t. Sud btefem 
eigentl^ümUd^en ^er^aden bed ©rap^tte^ }og 93robte ben 
®c^(u|, ba^ ber ®ra))^it nid^t nur in feinem ))l^9ftfa(if^enr 
fonbern aud^ in feinem d^emifd^en S3er]^a(ten t)om gekod^nti^en 
i?o^(enfioff t^erfd^ieben fei. (Sr bc^ei^nete ben So^Ienfioff im 
®xapf^\t ai^ ®ra))^ium ober ®raf»^on mit bem d^emi^ 
fd^en S^^^^^ ^^f i^^^ ^^^ 3(tomgett)id^t =: 33, n^onacl bie 
©rop^itfäure GrAH^Üg (ober Gr^HjOß) fein unb ber 
So^Ienftoff mit jmei t)erf^iebenen Stomgetoid^ten auftreten 
toürbe. 97ad^ ©ottfc^alf, »el^er bie ©ro^ttf&ure in 
neuefter 3cit unterfuc^te, ifl btefelbe =: GreH^^s unb yüä^^ 
net ftd§ befonberd aud^ baburd^ au^, ba§ i^re fd^toefelgelbe 
i^arbe unter bem (Sinflug bed @onnen(id§te9 aSmätig ober» 
f[ä(^(i(^ in ^untelbraun übergebt. 

t$ür oerfc^iebene SSertoenbungen bed ©rap^itd ifl bie 
Steinigung unb feine Sert^eilung beffelbentiongrog^ 
ter 9ßi(|tigfeit. 3n Sejug hierauf erinnert 9t. Sßagnet 
in feinem trefflichen da^re^berid^te ber d^emifd^en Stec^notogie 
für 1865 an bie bereite 1855 t)on äJrobie em))fo^(ene t)or7 
}üg(id^e dieinigung^met^obe, totlä)t feinerjeit menig bead^tet 
toorben ift unb fotgenberma^enaudgefü^rttoirb: 3)er@rap^it 
»irb grob gepu(bert, mit Vi 4 f<^ined ©eioic^td (^[orfaurem 
£a(i gemengt unb in fein {loeifad^ed concentrirte Si^toefel? 
fSure eingetragen; }ug(ei(^ fe^t man, toenn ber ®ra))^ 
Iiefe(faure^a(tige ©ubfianjen enthält, ber SDttfc^ung mit 
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d^Iotfotttetn Salt unki ®d^wefe(fäure etttMd ^(ttomatttuin ju. 
SDte äRifc^utig tottb nun im SBafferbabe er^i^t, 6id ftd^ feine 
jCdm))fe t)on Unterd^lorföure me^r entttideln unb nad^ bcm 
Srfdten )u Saffer gefegt ; bie audgefd^iebene ^affc mirb mit 
SBaffet au9gemaf(^en unb rtadf bem 2:rodnen geglüht 
totbti fie auff<l^n)tnt unb einen fe^t reinen unb fo fein k^er^ 
triften @ra|»^it ^tntertögt, tt)ie man i^n ouf anbevem SEBege 
md|t et^(ten tann. ®o gereinigter @ra))^it eignet ftd^ t)ors 
Sfigüd^ jur 9(ei{iiftfa6rication , jum Süflriren bed Sanonen^ 
|>tt(tierd, ald SlettricitfttSleiter, jur Anfertigung k)on @ra))l^it' 
tiegeln etc. — 6ine onbere, weniger t)oflftänbige , aber für 
manc^ ^wtdt genügenbe 9teinigungdmet^obe be^ @ra))^it^ 
befielt barin , ba§ man ben ©rap^it in einem t)erfd^(offenen 
Xtegel (ängere ^txt jur 9tot^gtut^ er^i^t unb bann mit 
©aljffiure au^foc^t , mtdft i^n t)om (Sifen unb Satt befreit. 

^ead^tungdmert^ ifl ferner, bog man in neuefler 3^'^ 
in ©ibirien, nament(i(i^ an ben f^Ittgen 5£ungudfa, ^aii^ta 
uttb fiuctta im ©oubernement, denifei mächtige $^ager bon 
lM)r}üg(id^m @ r a )> ^ i t , ber bur€^fc^nittli(| 94 ^rocent Sorten« 
fioff entl^It, entbetft ^at, ber fott)0^( jur 89(eiftift- mie jur 
SiegelfabrUation t>em?enbet toerben lann. (£6enfo mac^t 
9tttter ü. $auer auf bie bebeutenben ®raf>l^it(ager t)on 
Srumt'S^aubi^ bei Sitm^ in 9tieberoeflerreid^ aufmerffam. 
a)cr ®xapf)xt üon Srunn-Staubi^ entl^ält 50—83 ^iJrocent 
fto^Ienftoff in a0en Sbflufungen. ®(^mt(st man i^n mit 
iol^ienfaurcm 92atron jufammen unb ejctra^irt bie iDiaffe 
bann mit SBaffer unb Satjfäure, fo gelingt t9, fafi fämmt^ 
lid^e frembe Seimifd^ungen baraud }u entfernen unb ein $ro« 
buft ju erjielen, toetd^eS 6t^ 9.8 ^rocent $o^(cn{ioff enthält 
unb ba§er )u allen IBern)enbungen geeignet i^. 

fialium. 

-Sn nnferem borjäl^rigen 93eri(^te über bad ©tagfurter 
@a(} läget, gebadeten mir ber in Stagfurt entftanbenen 
ftaliinbuflrie unbmad()ten auf bie grofe Sebeutung ber« 
felben aufmertfam. dnjmifd^en finb mehrere neue unb intereffantc 
hierauf bejügtid^e üRitt^eitungen beröffentlid^t morben, aud mU 
iftn mir im 9tad^fle^enben bad äBefentfid^ßc mitt^eilen moUen. 

3^ ben bereit« im üorigen Sa^rg. (f. @. 318) nam^oft 
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gemcul^ten Sta^furter ®a(}en, ifi in iüngfler ^tit noc^ eis 
neue^ gelommen, näutüd^ ber ^atntt ober Sc^önit = 
KO. SO3 + MgO, SOg + Mg Gl + 6 HO (na<i^ 9teid^ = 
^arbt); berfelbe jeid^net fid^ baburc^ an^, bag px an ^U 
lo^ol ober äBaffer fe^r leicht fein 6^(onnagneftnm abgtebt, 
tt)obei bftnn o^ne Slenberung ber urff)rüng(i(i^en %oxm, foge= 
nanntcr ^tfronicrtt =K0, SO3 + MgO, SO3 +6 HO 
jurüdbtetbt, ein ÜDof)pelfaIj, tokdft^ n^egen feinet bebeutenben 
®e^(te^ an fd^toefelfaurem Sali mit ber 3^it ted^nifc^ mdi= 
tig jn n^erben berfpri^t. 

$on großem Sntercffe ifl femer ein Seric^t, toetc^en 
g. aRid^cI« für ben 9i. äBogner'ft^en 3aM=S3eri(^t 
ber ^entifd^en Sed^nologie 1865 geliefert ^t. ^laif Wlidftl^ 
f^at bic ©tagfurter Sa(ifa(}inbuflrie nac^ einer nur furjen 
hoffnungsreichen Stütze, burd^ Soncurrenj arge @toge erütteHr 
nnb bürfte ßc^ erfi nad^ fd^weren £ömf)fen n^ieber en^ior:: 
arbeiten., ©tagfurt ^abe eine toeit größere aBettberü^mt^eit, 
ate eS ocrbiene. 3)er anfängti^ 6« f)ofitn ?5reifen be^ (S^tor^ 
faliuni« (6 — 7 Z^lx. px. Str.) gute ©eminn, ber teid^te, 
forgtofc, burd^ ©emä^rung öon Srcbit feiten« ber Siegie^ 
rangen erleid^tertc S3cjug ber 9io^faI^ l^aht eine fd^nette Set- 
gröBcvnng ber befle^cnbcn gabrifcn hervorgerufen, fo ba% 
j. 58. bic gabrif t)on SSorfler unb ©rüneberp, ioelc^e an= 
fänglid^ nur auf eine Verarbeitung öon täglt(§ 200 Sttu.. 
9(branmfa() eingerichtet mar, ftd^ aKntöng auf bie Verarbei- 
tung t)on täglic^ 1500 Strn. bicfc« äto^falje« einrichtete. 
iDaju fei batb eine bcif))ie((ofe Soncurren} in bicfem gabttr 
fationS^meigege tontmen, inbem in beut turnen 3citraume k)on 
iVa darren ac^tje^n gabrifen, bie meißent^eiU o^ne jjebe 
ftenntnig ber @ad^Xage, beöVebarfd unb ber c^emif^en wah 
$anbeI«:=Ver^ä(tniffe (ebiglid^ in ber Hoffnung fc^neK unb 
ntü^elo« reid^ }u toerben, gegrünbet mürben. !6urd^ bie 
übergroße ^n}ai|( t>oa t$abri{en fei eine meit bebeutenbere 
Duantttät (S^(orfa(ium ^robucirt morben, afö bem Verbrand^ 
entf))rac^ unb in gofge beffen fei ber $ret9 in gang (urjer 
3cit fo . f e^r heruntergegangen ,. bag bie So^rifanten, noc^^ 
bem fie jum £^ei( große Vorrät^e angefamme(t Ratten, unter 
bem ®eflc^ungdf)reife verlaufen mußten. (Sine }metma(tge 
(Srniebrigung M greife« für bad ^o^fa(),feitend ber Ste^ 
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gietungen, fyibt nur ein weitetet SBeic^en bed S^Iortatiuins 
tnretfed Jottwc^aift, fo bti^ gegen Snbe 1865 ber ^reid eine^ 
Centner« ß^Iorfalium üon 80 ^roc. nur nod^ 2V4— 2V2 ^h. 
betrug. Ster ga^riten feien bereit« toieber eingegangen, md^renb 
jtDet Gabrilen ftd^ auf anbere $robu!te getoorfen ^aben. 

^ ä^nlid^er 993eife f^ric^t fid^ au^ ein (Sorref))onbent 
an Serggcijl (1865 S»r. 91) au«. „Stogfurt" ^ei^t e« in 
btefer (Sorref^onben} „f^at ftc^ jtoei 9(ufgaben geflellt. S« loill 
mit feinem @teinfa() ber intänbifc^n dnbufhte bienen unb 
tnittelft a^cptxt ben $anbe( beleben unb anbererfeit« feine 
reichen ®4ä^e an ftaK in unbegrenzter äBeife ber yiatio- 
nalöfonomte }u gute fontmen (a^en. 3n erfter äSejte^ung 
toirb fxdj baddal^r 1865 beut gän jligen SJorja^re g(ei(|fc^en ; 
e« loerben mie im Ui^Un 3a§re 850000 Stur, ©teinfatj 
bebttirt tt>erben, tro^bem, ba§ bie £ran«))ort))erl^ä(tnif[e, rotläft 
ben <SaC}^anbe( befiimmen, im l^ddjfien @rabe ungUnftig 
toaren." f^emer: „^xn^äfüidf ber jmeiten älufgabe ^atte 
©tofefurt böfcrc ^titm ju bur^taufen, — bie Äaüinbufiric 
bettat cttoa ^eute t)or einem 3a^rc (Subc 1864) einen fc^r 
bornent^ollen S93eg. , 9i« bal^in Ratten aQe Sonfequenjen 
ber Soncurren} gefd^Cummert ; ba« äJerl^ältnig }tD(f4en $ro^ 
buftion unb Sofumtipn koar ein fo gttnftige«, bag ftd^ aüt 
$alifabri!ate in ^ol^em greife l^alten tonnten. 3)a brad^te 
@to§furt in einem 3al^rc einen 3w»ö(I^« öon 300000 Str. 
C^iortalium auf ben SKartt — unb bie (Soncurrenj begann i^re 
&ti^d }u fc^totngen. @ine Ueberf>robuftion fanb in SBirfCid^- 
teit eigentlid^ nid^t flatt, nurre(atit) mar fie t)or^anben, meil 
i$a6riIatton unb Raubet nid^t in einer ^anb (agen unb ber 
t)orftd^tige $anbel jtd^ nid^t fo fc^neU ^bfa^toege berfd^affte 
a(« bie ))oreilige $robu(tion e« ))erlangte. S« trat folgered^t 
eine @todtung ein, n)e((^e »eitere Unbequemlid^feiten mit fid^ 
brad^te." gemer: „@« koaren überl^au))t nad^ unb nad^ 
20 gfabrüen entflanben, für bereu $robuftion«fäl^tgfeit aber 
nid^t fd^neK genug 9Karft ju finben mar. Sintge t^abrtten 
jogen be«^a(b ba(b t)or, ftd^ über^au))t mieber jurüdCjujie^cn 
anbere legten ftd^ auf ©arfielluug neuer ärtüel, ©alpeter, 
fd^wefelfaure« Äaü :c. ; man öerbcfferte • ben Sctrteb«gang, 
führte bie exorbitant geflirgenen So^nt)er^(l(tni{fe in richtige« 
SDtafe* }urüd( unb fud^te neue 3lbfa(^queßcu. 3" $ü(fe 
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fameit bct 3nbuftrtc batet bic gefunfcncn greife bc« jum 
®a£l)cter »öt^tficn e^iüfal<)ctcr3 , bo« 3lufgebett bcc Sl^Ior^ 
faüuntfabrtfatton m ^übfranftei^ unb ba£ Slafftnbcn neuer 
tt)€rt^t)oIl6r @at^e in ben ^iefigen @a(3it)et{eit. ®o{<!^e ^ebeC 
mußten l^etfen utib toeim and) ba9 @efd^ft itod^ ntc^t toieber 
bie frühere ^(ütl^e getoonnen {^at, augenbüdttd^ aud| nod^ ein 
gctoiffer ICrurf twn bcm auf bcn Wtaxtt gettjorfcncu ofltiibifd^n 
©al^icter, bcr in ßrichrtung beffcrer greife in <£ng(attb aufs 
ge^uft toax, ausgeübt mvb, fo ift bo(i^ bte ^rifl^ über= 
munben. (S^ l^äufen ftd^ bte iRad^ftageu unb bec $teid fietgt 
3u bcr Ueberjeugung ift mon aber gdfonttnen, ba^ bic Qn^ 
buftrte ni(^t bei ber einfad^en 3>atftcIIung t)on Sfyloifaßmn 
flehen bleiben !ann. 3Äan legt fic^ je^t \^on in großem 
üßagfiabe mit auf bie S)arftcttung öon ÄatÄüuger unb be= 
ail^tet man, bag ber SldEetfrumc burtl^ bte ntoberitc Sonbtoirt^* 
fd^aft, namentlid^ burd^ 9tüben=, S^aba^, äBeinbau ein groger 
I^eit be^ Äaligcl^alt^ unttjtebcrbringftd^ entgogcn toirb — 
bag bic ielige ^robultionöföi^tgfeit ©tagfurt« an Äaü-nur 
eben au^reid^enb ifi, \>tm Soben baö Äali micbcr jujnfü^rcn, 
metd^ed bemfetben im 3oKt)eretn 4tur aQein burc^ ben 9tä6ens 
bau cntjogcn wirb — unb bag bie Sanbwirt^fd^aft für biefcn 
Slrtüet fafi nur auf ©taßfurt angeiwefcn ift^ fo gctoinnt 
man bie Ueberjeugung, bag biefe augen6iidHid()e Stid^tnng ber 
Snbuflrie auf gutem Soben fte^t. ®er ojitinbifd^e ed^jetcr 
iji, ba ©taßfurt bcffen ^^rei« feit 3a]^c«frijl toon 12 Zf^ixvL 
auf 8 Ziiix. ^eruntergefe^t ^at, fd^on faflt gan} prddCgebrängt. 
Sine britte nod^ ungelöste Aufgabe mtrbe in ber 2)arfieKttng 
ber ^olafd^e liegen, ^u i§rer 3>arfleHung »örbc aber biU 
flgere ©d^meftCfdure gel^5ren unb ba fielen »ir toieber auf bod 
unleibUd^e Z^tma ber (Sifenba^nen, loelc^e cd nod| nic^t m9>g(tc^ 
mad^en, MQtge Sd^toefeHiefe an^ SBefifa(en ^rbeijitfi^en.'' 
S)er £orref))onbent be^ Serggeifted fd^ilbert ]^ierna4 bte 
@ta§f urter Ser^öltniffc nid^t fo trafKo« , toie g. 9K i d^ e U. 
S)er geltere gibt femer in SBagner^ da^re^bertd^t intereffattte 
«uff^Iüffe über bie SWet^oben ber Setarbettung he» ®t«6= 
furter äbraumfatjeö. (£r mad^t barauf aufmerf fam, ba% Dr. 
gran! jtoar mo^(«,ein patent auf S)ar{}eil[ung t)on (ä^iou 
fatium genommen, bag ftd^ jeboc^ fein Serfa^ren firafHfil^ 
nid^t betoä^rt ^abe unb ba^er fein Stabßffement bie benenn« 
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uag „'^attnt^^Sali^^ahxit^* nid^t nte^r t>nhmt, inbem 
Dr. 5ranl jefet nad^ bcr öon Sorfter unb ®rünc = 
berg eingeführten SKetl^obe arbeite, tueld^e auf fo(genben 
©runbtegen beruhe: 1. bag ^od^fatj fiäf ebenfo (eid^t in 
taittm a(d in niarmem äBaffer (öji; 2. bag (S^torlaUum im 
®egenfa^ baju fic^mm fo nte^r in warmem SBaffer V6% je l^öl^er 
bie Setn^ttitur ; 8. bag eine ^eig gefättigte (S!^(ormagnefium:= 
löfung aile^ aufgeßfte S^torfalium in gorm t)on SarnaQit au^^ 
fd^cibety fo ba§ bie lalte 9Äuttertauge nur ©))uren t)on S^(pr= 
taünm enthält. 3)ie rollen älbraumfalje bie au^ etn>a : 

50—55 ^loc. Sarnattit (= 13-14 $roc. KCl) 

25—30 „ ©teinfatj 

10—15 „ ticfertt, 

ateji: Ättl^^brit, Sll^onfc^Iomm ic. 
beftcl^en, merbcn im gröbtid^ jerficinertcn 3uftanbc in eifcrncn 
mit bop|)cIten ©iebböben oerfc^cncn Söfcfcffcin mit freiem 
3)am))f unb loeniger äBaffer a(^ }um Söfen aKer (ö^tid^en 
Salje erforberUd^ ifl, be^anbeU. Wlan erholt eine !Sauge, 
bie im feigen ä^ji^nbe 32^,5 B. tbiegt unb oHc^ S§(or= 
magneftum, faft atteö » S^(or!oIium unb einen Z^eit be^ 
ffo^fa(je« unb ber fd^ttjefeCfauren 9Kagncfia getöft enthält, 
»äJ^rcub ber größere !E^eiI be^ Äieferite« unb be« ®tein= 
falje« mit ben un(ö«li(^en Sefianbt^eiten jurüdtbleibt. 2lu^ 
bcr ßonge fd^ibet fid^ beim 6r!a(ten S^Iorfatium in firt|= 
ßaÜen ah, berunrcinigt burd^ mithtiftaUiftrenbed ^od^falj. 
S)ie erfaltete SDhitterCauge »irb cntlütber bireft biö 35® B. 
cingebam<)ft ober froctionirt erji bi« 32^ 5 B. unb bann 
nft4 ^«^ SuShr^fiallifiren einer neuen 9Äenge S^forlalium 
weiter bi« 35 <> B. 93etm ?Serbam^)fen fd^eibet [xä) ^auptfäd^= 
liij Äodifafg mit a)o^)^)effaIj Don fc^wefeffaurcm Sali unb 
fd^toefeif aurer 3Kagncjia ncbft ctloa« übcrfd^üf pgcr fd^toef elfaurer 
2Wagnefia au«. 5)ie auf 35 ^ B. concentrite 5KutterIauge 
giebt beim (Srfaltcn eine reid^Ud^ Äri)jiaIIifation bon ©arnattit 
unb lägt rcinc „Ic^te" Sauge, bie beim gehörigen 6rfa(ten fafl 
frei ton (S^Iorlalium ift unb aKe« (S^Iormagnefium, nebfi ettoad 
ftod^fafj unb fc^wcfe(faurer SWagnefia enthält. SDiefe ,,Ie^te'' 
Sauge $at biö je^t feine SSertocnbung gefunben, man tagt bie= 
fe(be bal^er fortfliegen ; pe f önnte jur 2)arfieKung oon Srom, 
toeld^ed in geringer üRenge bar in enthalten ift, benutzt werben. 

^5* 
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S)ad au9 ben erfleit unb jtoetten !?augen erhaltene S^Ior^ 
fatium, bo^ bur^ft^mttltd^ 30 — 40 ^roc. Ä0(^fat3 ctit= 
l^äft, toirb mit f altem aBaffcr, in. tiefen ©efägcn bc^anbcU 
(gebedft); ed (oft ftc^ l^auptfäd^Itd^ ^oi^fatj auf, toS^renb 
^^(orlalium juröcfbletbt. @o gelingt ed auf einfädle SBSetfe 
ba« S^forfatium auf 80 — 85 $roc. ansurcid^ern. 3)cr 
bur4 Är^flaKifation au« ber auf 35^ B. eingcbam^iften 
H^auge erhaltene SarnaKit toirb in SBaffer ge(5fi unb giebt 
beim firt)flatliftren ein ^od^gräbiged fd^öne« d^torfaliunt. 

3m ^anbel wirb ber ^rei« be« S^(orfalium0 fietö auf 
80 ^roc. bered^net. 3)a« rü^rt ba^er, bag man inet. SJcr= 
tuji ju 1 Str. .talifar<)ctcr ettoa 80 $fb. (S^Iorhlium gc^ 
brandet. ÜDeg^alb luirb aud^ meifl ba« (^^(ortaüum ju einem 
®el)alte öon 80 — 85 ^roc. ^crgePeHt. 3?a(^ ben 2Äit= 
t^ciCungen Don g. ÜRid^el« toirb ba« ß^Iorlalium in 
ÜDcutfd^tanb , Sngtanb, Selgien, granfreid^ unb Slmcrüa 
^auptfod^Iid^ jur gabrifation bon Äalifalpeter unb nur in 
untergcorbnetem ©rabe mr Sllaunfabrifation unb in ber Sanb^ 
lüirt^fd^aft benutzt. ÜDie Ueberfü^rung be« 6^(or!afium« in 
^otafd^e fei für bie ^ra^-iö nod^ nid^t gelungen, inbcm bcr^ 
feften t^eil« tcc^nifc^e ©d^lüicrigfeiten im SBegc liegen, t^cil« 
gebe bie ^ergefleHte $otafd^e feinen er^ebfid^en Siuljen bei ber 
Soncurrenj mit ben im $anbel borfommenben ^otafd^efortcn 
(au« ©d^Iempe, ^oljafd^e jc). SSefonber« erfd^toerenb feien 
für ©tagfurt bie ungünjligen §ra(|tt)er^ö(tniffe für ®d^tt)c= 
fetfiefe unb @teinto§(en, burd^ tuetd^e bie Anlage ber jur 
©oba- unb ^otafc^efabrüation unentbe^rfid^en @d^n)cfelfäure= 
fabrücn unmögtid^ loerbe. ÜDagegen fei e« bergirma 35 o r- 
fter u. ©rüneberg gelungen, f^njef elfaure« Äall 
mitteip S^lorlalium' unb Äieferit im ©rogen ^erjujießen; 
bie SJtct^obe biefer g^^brlfation fei aber Gigent^um ber ge- 
nannten girma unb »erbe jur ^tit nod^ geheim gehalten. 
jDie bon ®. Slemm em^jfo^lenen ^}atentirten SÄet^oben 
jur 3)arflellung öon fc^ttjcfelfauren unb fo^lenfauren äl= 
folien au« ben ©tagfurter ^at^m l^aben J\ai^ 3Äid^el« 
nid^t ben geringfien ßrfolg gegeben. 3)agegen ^abe man an- 
gefangen, bie beim Söfen ber Slbraumfalje bleibcnben „9lüdf= 
pänbe", bie au« circa 55—60 $roc. Äoc^falj, 25 — 30 
$roc. fd^iuefelfaurer äRagnefta, etwa« (S^^lorfalium, Xn^^brit 
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S^l^onfc^Iamtn unb SBaffer befielen unb [xdj in ben etnje(nen 
0abrifen ju bebeutenben 93ergen ange^&uft ^aben^ auf @Uu:: 
berfat} gu t»etarbeiten , ä^nüd^ mie nac^ bem Salarb'fd^en 
Serfa^ren in ben ®a(inen bed SDtittelmeered ®(aubevfa($ 
biirt^ S^^fcßttng öon Äod^fafj unb fd^tocfelfourcr äRognefta 
bei ijrofttältc gctoonncn toirb. Sä^renbmon aber inSronf= 
xtid) l^ier^u bie 6arr6'f(^en @idmafd^inen benu^t, befd^rönft 
man fxdf in ©togfurt nur auf bie SSSintcrWIte , fabricirt 
alfo nur im SBintcr ®IouberfaIj. Die gut öcrtoitterten 
9Jü(fjlänbe — in benen bie fd^toefeffaurc SKagnefia be« Äic= 
ferit« buT^ SaSafferaufna^nie (ij«(ie^ geworben ift — tocrben 
gu biefent Schüfe in SBaffer gelöp unb in flad^en (Sefägcn 
l)on @ifen ober Stein ber 9Binter!ä(te audgefe^t. ©d^on bei 
+ 5® C. beginnt bie 33ilbung bc« fr^paüifirten ®Iaubcr= 
fa(^. £)a btefe (ebigtid^ auf äußere ^entf>eraturber^ö(tniffe 
bafirte Onbujiric, bie me^r ba« SBefen einer Srnte, al^ ba3 
einer ' iJabrifation trägt, immerhin eine jiemßd^ unfid^ere ift, 
fo barf man feine ju großen ©rnjartungen on biefclbe fnö^ 
^)f cn. aBeit wid^tigct jebod^ ift nad^ 2R i d^ e t ö bie gabri« 
lation bon fogenanntemffiai ifalj oberro^em fd^tt)cfetfaürem 
^aii jum 3)ftngen; biefe^ ©atj mirb bei ber i^abrilation 
t>on d^torfalium ald 92ebenprobutt gen^onnen, befte^t au9 
18 — 20 $roc. 'fd^wcfelfaurem ftati mit mel^r ober n)eni= 
ger Äod^falj, -©itterfalj unb @^p«, ifl aber frei bon bem 
crwiefencrma^en für bie Segetation fc^öbUd^en ß^Iormagne» 
fium. -3m 3fa^re 1865 ftnb bereit« gegen 100,000 (5tr. 
biefe« $robu!te« erjcugt »orben. 

* 9ta%ntflnm 

!Da« 2){agnefium mirb fortbauernb $ur Srjeugung bril- 
lanter Sid^tcffecte benufet unb ju biefem S3e^ufc al« Dra^t 
ober fd^male« Sanbin ben $anbe( gebrod^t. 3n Setreff 
feiner iJabrifation finb jebod^ feine »eiteren gortfd^ritte gc= 
mac^t ttjorben (bgf. ben üor. Sa^rg. ©. 268). 

Dagegen l^at ^. @)iinte = Slaire Dcöide in neuftcr 
3cit bie lotc^tige Sntbedung gemad^t, bag gewiffe ©orten bc« 
aWagnefiumo j^be« , ber fogenannten SKagnefia = (MgO) 
namentli^ bie burd^ 9tot^g(ül^en an^ 6l^(ormagnefium ober 
falpetcrfaurer SKagnefio bargefieüten, ^i)brau(ifd^e ©gcn= 
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fc^aftcn ftefi^en, weld^e in einer jtofuncti^mcrt^ rafc^en unb 
tjollfommencn SBeifc auftreten. Sefoniicr« günfiij ter^äft fid^ 
ein (Semcngc öon gtcid^cn J^etlen gcpulöcrtcr Äretbe ober 
gepulöertcnt äWartnor unb fein geriebener, bei SRotl^lut^ ge= 
brannter äWagnefta. 6in fold^e« ®enteng giebt mit SESJaffcr 
einen ctioo^ ptafiifd^en Zeig, tt)e((^er fic^ gut formen lä^t 
unb naij fängerem Siegen im SBaffer ju einer SKaffe Don 
außerorbentlic^er geftigfeit erhärtet. 3Cud^ magnepareic^c 
S)oIom4te (mit einem ©el^afte öon 40 — 60 ^rocent 
fo^(enfaurer SKagnefia), öertoanbcfn ftc^, menn man fie einige 
3eit einer unter bcr SDunfelrotl^gtü^^i^e tiegenben S^em^eratut 
öon 300— 400<> C. au^gefc^t (tt)obei nur bie im ®o(omtt 
enthaltene fol^lenfaure SÄagnepa i^re Äol^tenfäure abgibt, 
mä^renb ber }ugleici§ mit öor^anbene fo^tenfaure ffatf ganj 
ober gröftent^eit« unöerönbert bleibt, fo baß atfo eine innige 
3Kif(^ung toon gebrannter SWagncfia unb fol^fenfaurem Äal! ent= 
fie^t) in 'ißrobufte, njetd^e unter äBafför fel^r rafc^ erhärten 
unb einen Stein öon ganj außerorbentüd^er ^ärte geben, bcr 
in feiner 3ufammenfegung bem ^rcbajjit gleicht, einem 
SKineral and bem ÜKufd^cIfatf öon SanjacoK bei ^rebojjo, 
tt)e(^e« au« 63,0 ^roc. fo^tenfaurem Äatf, 35,1 ^roc. 2)lag:= 
nefta^^brat unb 11,9 $roc. fremben Seimifc^ungen befielt, 
S)te bei getinber !Jemperatur gebrannte SWagnepa bc« 5)oIo= 
mite« ifl alfo bie ^i)brau(ifircnbc ©ubflanj njelc^e inbem fic 
SBaffer aufnimmt unb ftd^ in f)^brat öerwanbclt, bie ^arti= 
feld^en be« unjerfc^te.n lo^tenfauren Äalf« mit einanbcr X)er= 
einigt, gteid^fam jufammcnfittet unb bamit einen bi(^ten, fcflen 
compacten (Stein bilbet. !J)iefe(be 3Bir!un^ jcigt bie 3)%agnefta 
aud^ bei ber fünftüc^ bargejtellten 5D?ifd^ung mit SKarmor. 

Untertöirft man bcnS)oIomit einer flarfcn SJotl^gtü^^i^e, 
wobei aud^ ber barin enthaltene fo^tenfaure ^ait feine Äo^s 
lenfäure öerliert, fo erl^ält man ein ^robult, Xüti^ti unter 
SBaffer leine Sinbelraf t befl^t. SDie ü)?ognefia = Semcnte 
ttjiberfle^en felbjl ber SBirfung be« SKcerwaffer«. gr. (Sitae e 
Satöert beftätigt ©eöittc'« angaben' über bie ^^brauli^ 
cttät bc« 9Äagncfta unb t^etlt mit, ba§ bie Great Di- 
norben Mining and Cement Company, toet^e bie 3)tagne? 
riarÄotf|lein=?ogerPätten öon ämlu(^ ouf ängtefco (5Rorb^ 
äBate«) bergmännifd^ obbaut, f^on feit mehreren 3a^rcn 
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« 

gemiffe ®dnle bed iroagnefta::$a(fftetnd Don ^ort ^ (Sljnfor 
unb ^eU'^mout^ 99a9 tec^ntfd^ üern^ert^e unb Derfc^iebene 
Sorten Don ^^braulifd^em dement barau^ fabticite. 

Cifen. 

äto^eifen. @(^ntiebeeif en. @ta^(. 

%mI^ SR. 39S agner (da^re^ber. ber d^ent. S^ed^nologte 
f. 1865) betrögt >btej|ä^rncl^e9to]^eifenf»robuftton etwa 
178,500,000 3ottcentner; baöon fommen auf 

engtanb, WiaM unb ©d^ottlonb 90,000,000 3oBctr. 

gtanfreic^ 24,500,000 

5Rorbameri!a 20,200,000 

Preußen 10,300,000 

'»cfgten 7,250,0?k) 

Defterretd^ 6,750,000 

Uebrige« S)eutfc^Ionb (baruntcr 

©a^cm mit 900,000 Str.) . . 4,250,000 

9iu6Ianb ' . . . 6,000,000 

©d^wcben 4,500,000 

«uftraüen 2,000,000 

Stalten 750,000 

©panien . . ,• 1,200,000 „ 

a^ornjegen 500,000 „ 

S)äncmar! . . . . . .. ^_ 300,000 „ 

"178^00,000 ~ 

ÜDie jiä^rltc^e @ta^(^robuttion in (Suropa fögt ftd^nac^ 
SSagncr auf 3,485,000 3ottcentncr fd^ä^cn, baoon fommen auf 

©rogbrittanicn 1,425,000 äottctr. 

gronfrcic^ 600,000 „ 

Selgicn 80,000 „ 

Preußen 665,000 

Ucbrigcr 3ottoerctn 35,000 

Oeflerreid^ 425,000 „ 

(Bd^totbtn 130,000 „ 

atuglanb 100,000 

Italien 15,000 

Spanien 10,000 

3^485,000 „ 
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SSon hm 665,000 (Str. ©ta^r, totld^t ^xtn^tn (1864) 
^)robucittc, fotnnicn auf aScfifolcn 500,000, auf bie 9t^cin= 
^jtoötnj 150,000, auf ©^Icficn 10000 unb auf ®ad^|en 
5000 etr. — S3on bcn 425,000 Str. bcr ^robuftion 
DePcrrcid^« fotnmcn über 200,000 Str. auf ©teiermarfe 
50000 etr. auf 5Ricbcröf!erreid^ , 50000 Str. auf Ärain, 
©atjburg unb S^rol, 40000 Str. auf tarnten, 40000 Str. 
duf äWä^rcn unb ©d^rcpcn, bcr 9tcjl t)ert^ctft ftc^ auf öö§:^ 
ntcn, Ungarn, ©tcbcnbürgcn unb SScnetien. 

Ucber btc Urfad^cn ber Scrfd^icScti^ctt jtois 
fd^en 9to^ctfcn, ©d^nttcbectf en unb ©ta^I, toot^ 
über mx bereite tut Vorigen 3al^rgang (f. <5. 280 u. f.) 
au^fü^rlid^ bertd^tet Ratten, liegen niieber t^erfd^iebene SlrbeU 
teil t)or, öoif tücld^en wir befonber« biej[cnigc öon be SijaYi:? 
court über bie aHotro^}ifc^en 3#ä"^^ ^^^ ßifcn« unb i^re 
Sebeutung für bie SWetatturgic, al« bentcrfcn^wcrt^, furj 
berüdfidbtigen tüoßen. ®e Sijancourt öu§crt fid^ ^icr= 
über f oigcnbermagen : 

„Die Sifeno^^be tüurben lange ßeit a(« Dj^bation^fiufcii 
eine^ einjigen ^etaQd betrad^tet , ))on midjtm^ angenommen 
lüurbc, bag c3, fobatb eS biefclbc d^cmifd^e Sieinl^cit ober bic= 
felbe 3iif^^^^^f^fe^"9 ^^f^ßf i^ metallifd^en 3iiPä«^c ftct« 
abfotut ibcntifd^e Sigenfd^afun befigcn müf[c. Äu« biefcr 
Slnfd^auung^ttjcifc ifi bie nod^ j[c^t allgemein gültige Xf^oiit 
^ertjorgcgangen ,^ nad^ tücld^er ade Unterfc^iebe im S3cr^a(teu 
unb in ben Sigenfd^aftcn bcr öcrfc^iebcncn $robuftc bcr (Sifciis 
^üttcn, au^fc^liegüd^ 2)iffcrcnjen in i^rcr d^emifd^cn 3^f^w^= 
mcnfc^ung jugcfd^rieben werben. 9?od^ immer werben bicfe 
^robuftc in brci öcrfd^iebenc ®ru^}^}cn gct^eilt : tnSto^cifen 
(©u^eifcn), ©tal^f unb ® t ab cifcn unb biefc S(affifica= 
tion ift einzig unb allein au« ber S3crüdtfid^tigung il^rciS gc= 
roö^nlid^en ®e^a(tö an Äol^tenjloff l^ert)orgegangcn. 3nbeffen 
treten mand^c Sto^cifcnfortcn t>on ganj gleid^cr 3ufammcn- 
feftung mit fo cntgcgcngcfcgtcn öu§ercn ©igcnfd^aftcn auf 
unb geben bei il^rer toeiteren Verarbeitung fo öon cinanbcr 
abwet^enbe ^robuttc, bag cd burd^au« not^wcnbig wirb, in 
ber ^rajid einen Untcrfd^icb jwifd^cn i^nen aufjuftcUcn. 
(Sbenfo fommt umgcfel^rt 9?o^cifen t)or, we(d^cd l^inftt^tttc^ 
feiner d^emifld^cn 3iJf^i'^^^^^<?""9 ^'t mand^cn ©ta^Ifortcn 
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gati) ü&ereinfitmntt , fokoie e^ mdf @ta^Iforten gtebt, totldft 
fid) huxi) bie Snal^fe Don gekvtffen 9to^etfenforten ntd^t 
traterfd^eibcn laffeti.^' 

ff^tvmaii tann bei einem umfaffenben ®tnbinm ber 
Stfenl^fltten^robttfte bie d^emifd^e 3M^^^^^f ^^i^^S 
nur al« ^in untcrgcovbnctc« SKoment betrachtet »erben; ben 
bottoa(tenben S^arafter befiimntt n&mlic^ bte93e}tel^ung, 
loetd^e }tt»if4en ben @igenf tieften ber berfd^ie- 
benen ^robufte unb ben £)j:^batton«jlufen be = 
fle^t, in benen ba^Sifen in ben jur 3)ar^eB(ung 
biefer $robu!te t^ermenbeten (Srjen t>or^anben 
\oax. 'Skt Stu^brnrf biefer aUgemeinen unb copflant auf:: 
tretenben Srfd^cinung ifi feit ben intereffanten Unterfud^un= 
gen itplat)^^ für jeben ^roftiler eine ärt Slfiont gen)or= 
ben, »e(d^e^ man in bem ®o^ formulirt: SRur <Sta^I= 
erje geben@ta^( ober aud^: deber @ifenftein giebt 
fein befonbere« iSifen." 

3)e ^ijancourt be^au^tet nun, ha^ ha9 metaUifd^e 6tf en 
in minbcften« jroci allotro^jift^en ä^Pänben auftreten fönne, 
toeld^e bereit« S er je (tu« burd^ bie beiben SRamcn „Ferro- 
8 um" unb „Ferricum" untcrfd^ieben ^abc. 

3)a«Ferrosum fetba^äRetaü ber o^^bulif d^en 
ffi r j e, (äffe fxif nur im •ß(einen, nid^t ^ftttenmännifd^, burd^ 
%ebu!tion mitte(fi äBafferfioffga« barftellen, ge^e (eid^t in 
ba« Ferricnm über, gehöre jur ®ru))))e ber einmert^igen 
(gtemente unb bereinige fid^ (eid^t mit ^o^(cnfloff ju einer 
garten unb f^jrbben Serbinbung, »c(d^e in bem Irk| fl a((i5 
nifd^en »eigen 9to^ejf en ober@i)iegc(eifen in rcin- 
jlcr gorm unb größter ©tobilitftt jur ßrfd^einung f omme. 
3n biefem 9to^eifcn fei ba« Ferrosum mit fd^toanfenben 
SRcngen t)on Äo^(enftoff t)erbunbett, »eld^e öon Äo^(cno^t|b 
l^crrü^ren. 2Ron er^a(te ba« Ferrosum in gorm Don »eigem 
h^Jiattinifd^em 9to^eifen au« Derfd^tebcnen o^t|bu(ifd^en 6ifen- 
erjen, nament(ic^ (eid^t au« bem ®t)atl^tfenftein ((o^(enfaurem 
(5ifenoj^bu{) unb j»ar um fo (eid^ttv, bei je ntcbrigcrcr 
Scntperatur bie SRcbuftion ber (grje erfo(gt unb je rafd^cr 
ba« erb(afene Sifen er!a(tet. S)a« Ferrosum entfjjred^e bem= 
nad^ ben re(atiö niebrigften Scm<)craturgiaben , bie jur ßr^ 
jengung Don Sto^eifen m5g(td^ ftnb. S« (iefere j»ar @ta^( 
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unb ©tabeifcn, allein c« behalte unter bicfen beiben gonncil 
— faß« ca nid^t etwa in öcrbronntc« ©tabcifen übctgegan» 
gen — bie ftct« fd^arf au«9e^}rägte (gigcttfd^aft, ftd^ but(^ 
bic ilMic^en ^üttenmännifd^en ^rojeffc au^ Sifen ju ©ta§( 
unb aud @ta^( ju feigem fr^ftaüinifc^en {Ro^eifen bettoan* 
be(n JU laffcn. 

I)a3Ferricum fei badSJietad bcr »äff crfrcicn 
o(t)bifci^en @rje; e^ t)etetnige ftc^ yoax bei ^en STem« 
))eraturen mit fo^Ienfioff , bod^ fd^eibe ftd^ berfelbe in f^ofge 
geringerer S$ertuanbtfd^aft ber beiben £dt|)er beim (angfamen 
^rfalten tuieber an^. @d (iefere ba9 l^ämmerbore @tabeifen 
unb a(d eine anbere t^orm beffciben, Derbrannted (äfen, 
fönne jjebod^ für ftd^ allein ebenforoentg in bcn ß^f^^"^ ^^ 
{labilem @t(i^(, a(d in ben Don fiabilem meigen 9io^etfen 
übergeführt »erben. Seine ^ert)orrogenbfte ^j^^fifaKfe^eCigen^ 
f(^aft fei feine 3)el^nbar!eit , totiift ed nnr bann einbüße, 
wenn e« feine, oon bcr normalen cntferntejie Sorm, nämlid^ 
bcn 3iipönb bed Derbrannten ßifcn« erreid^e. 6« gehöre ju 
ben mc^rwert^igen (Slcmentcn. 

9kd^ bc Sijancourt finb bic fd^war^en unb grauen 
9tol^eifcnfortcn Ferricum, toeid^e« einen S^eil feiner @tgen« 
fd^aften bc()ätt unb bcn ^o^Ienfioff, mit welchem ed unter 
bem @influf[e ^o^er £em))eraturen .belaben morben war , bei 
(angfamem ^rfalten audfd^eibet. dm grauen 9to^eifcn mol^ 
tet gewö^nUd^ bad Fcrricam Dor, im ^albirten Sto^eifes ßnb 
beibe anotrof)ifc^e 9Robtft!ationen mit i^rem eigent^ftmhc^n 
d^aralter Dor^anben, inbem bad Ferrosum bie weifen &ts 
mengt^etle unb ben c^emifd^ gebunbenen fio^fenfioff, bad 
Ferricum bie grauen 2^^ei(e unb ben audgefc^iebenen Sof^itn* 
floff ^ergiebt. 

3)ie Dcrfd^iebenen Sorten be9 ^ftmmerbaren (Sifend be^ 
flehen au« wanbelbaren @emengen ber jwei aOotropifc^en 
ÜKobififattonen bed Qifend, weld^e beibe in ben Buf^anb Don 
Ferricum übergegangen ftnb. t^emer be^au))tet be Sijan« 
court, bag, ba bie magnetifd^en Sifeno^^be ober äRagnet^ 
eifenfleine bie beiben oG(otrof)if(^en 3)tobifi!ationen be^ 
(Sifend im 93er^ältniffe i^red ^tomgewid^te« enthalten unb 
bie Donfommenflen ftabilflen @ta^lf orten (iefem, ber @ta^( 
burd^ Sereinigung ber beiben al[otro))if(^en 3^1^^^^ ^^ 
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<£tfen^ eittfiel^e unb btefelben dbenfoK^ im Ser^ft(tnt§ t^ret 
^tontgemtd^te enthalte. @r t)etf))rtci§t nod) befltmmtere ^e:: 
toetfe für bie 9ttd^tig!eit feiner ^nfid^ten, toeld^e für bit 
^ctadurgie bed (Sifend Don bebeutenbem ))ra!ttf(i^en äBcrt^e 
fein merben, beizubringen. 

(Sinige intereffante SV^ttt^eilungen f^at @ot6)^ über bte 
Struftur t>on (Sifen unb @ta^( gemocht. Sr lic| 
n&tn(t^ poiitit, mit fc^mac^en ©Suren gefixte unb mit ^ü(fe 
U9 3Rifroffo))d in ben !Z)etat(d t>ert)oa(lfinbigte glöd^n pi^^ 
iogtapf^xxtn, mobei fid^ folgenbe Srfd^einungen geigten: SKe« 
teorcifen befi^t eine Su^erfl fr^flafliinif d^e @tru!tur ; g r a u e 9 
^o^eifen jeigt ®ra))^itfr^ftal)[e, auf ber buntfc^igen 
Dberfl&d^c be^ SKetoHd (odgeidfl; ^eineifen jetgt lange 
Linien harter äRetaßt^eite, bie )u 3onen georbnet ftnb ; SB a ( ) ? 
eifen jeigt fid^ im ^egenfa^ jnm li?u^))eneifen frei toon 
(Bäfladt unb t)on eigent^ümlic^er ^e^tur, rnft^renb fd^mebifc^e^ 
(Sifen ftd^ bem ®ta^( nähert; Sementflal^I lagt beutlic^ 
^en Vorgang bed Sementiren^ erfennen; @u§fta^( jeigt 
gleid^förmige Stnorbnung ber ^ftatle. 

Sßir Ratten im Dorigen Sal^gong (f. ©. 280) borauf 
^ingetoiefen, bag.bte ©eminnung etned nid^t roflenben (Stfend 
nid^t }u ben Unm5gßd^feiten gehöre. !Z)tefed Problem ifl 
^mar nod^ nid^t t)oIIflänbig gelöft niorben, bod^ ^at £). & 
$ r i e g e r in 99onn eine (Sif enlegirung, bad f ogenannte (S i f e n « 
mang an entbedft, toeld^e fid^ ^^W ^^ 9^0^^^ 2)ta^fta6e 
barfteOen (ft^ unb an berSuft fo unberönberlic^ i% bagfte 
ßdj felbfl nad^ 3äl^ren nic^t o^^birt. ^nx !CarfteQnng biefer 
Segirung »erben bie STOanganerje (Sraunflein) ober üßangans 
er^rüdfflänbe (93raun^einau^fd^lag) ober fonfttgen SDtangan ^aU 
tigen ®ubftan$en ge))u(Dert, menn fte nia^er^altig ftnb ge^ 
trod(net unb bann mit einer ^u i^rer 9tebuftion l^inlänglic^en 
Ouantität t)on ^o()tol^(en))ult>er gemengt. ÜDiefed ®emenge 
wirb mit ber erforberltd^en 2)tenge üon @ug= ober ©tabeifen 
ober @ta^( irgeub einer ©orte t>erfe^t, totltfft in mögüd^ft 
Dertl^eiftcm (jerMeinerten) ä^tP^nbe ongeto^nbet werben muffen, 
.j. S. ote ©ranaüen, ol« geiU, ®re§r, ober ©o§rf<)äne, ot« 
iDra^t ober Stc^abfftHe etc., hierauf in gute ©c^me/jtiegel, 
üvx befien in ®ro<)^itticgcI, »eCd^^ 30 — 50 ^fb. baöou faffen, 
eingetragen, mit einer ©(^id^t öon Äo^tenlöfd^e , Stußfpat^, 
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Äod^falj ober einer onberen bte 8uft ab^attenbcn ©ubfianj 
bebeift unb burd^ mc^rpünbigc äBciggfü^^iftc jum Sd^nie(jcn 
gebrad^t. Do« SKongan tütrb rcbucirt, t)crbmbet fxij mit 
betn Sifcn uttb nad^ bent (ärfattcn befinbct fxif auf bem So- 
' ben be« Siegel« ein ntit grünlid^er gd^fodEe bcbcdfter Stegulu^ 
öon (Sifenniangan. S)a« fo bereitete Sifenuiangan ijt eine 
DoHfomnten l^omogene, burd^ unb burd^ gfeid^artig a\x^ ßifen 
unb aWangan jufai^ntengefe^tc ©ubflanj; c« übertrifft arf 
^ärte ben Duarj unb l^ärtejlen ®to^( fe^r bebcutcnb, tflr 
jtenttid^ f<}röbe, jta^Igrou bi« filbcrrociß, nimmt eine au«gejett^= 
nete ^ßolitur an, fd^mir^t in ber 3tot§g(ü^^i(je unb füöt beim 
®iegen bie gormcn fc^r fd^arf au«, an ber 8uft ijl c« tüie 
fd^on erwähnt unt>eränberlid^ unb ojct|birt fxd) felbfl nac^ 3al^= 
ren nid^t, fogar unter SBaffer ojt|birt e« fld^ nur obcrfläd^lic^. 
»cfonber« oortl^eil^aft fmb bie Scgirungen mit 66,3 $roc. 
äRangan unb 33,7 $roc. eifen, unb bon 79,7 $roc. Srean=^ 
gon unb 20,3 $roc. (Sifen. 93eibe S?erbinbungen jcigeti auf 
bem 33rud^c in ber äWitte be« SRcguIu« eine beutlic^ fr^fial- 
linifd^e ©truftur; nad^ ben fRänbern erfd^eint ber Srud^, in 
gotge be«. rafd^eren @r!a(ten« förntg. ÜDiefc ©orten bon 
Sifenmangan (äffen ftd^ ju tjcrfd^iebenen ted^nifd^en 3^^^^^ 
t>crttjenben. ©o voax j. S. ©tobcifen ober ©ta^(, burcfy 
einen 3Hföfe öon 0,1 — Ö^roc. äWongan in gorm öon(Stfen= 
mangan bebcutcnb fefler unb l^ärtcr, o^ne bie guten @tgen= 
fd^aftcn ( jDe^nbarf eit , ©d^ttjci§6ar!cit etc.) einjubügen. 3!)er 
©tä^I erlongt burd^ einen SWangangc^alt größere ©trcd^ 
barfeit, fo baß er fid^ bei ber flärfften Siot^glü^^ifte jam- 
mern läßt, ol^ne Sliffe ju erhalten ober fonjl ju Derberben,. 
n)a« anberer ©ta^( nid^t au«^ött. S(ud^ bie ©d^toeißbarfeit 
be« ©ta^(« loirb burd§ ben äRangange^alt etnia« er^o^t. 
©e^t man bei ber gabrifation öon (Sußpal^t ber gemö^n- 
(id^cn Siegeld^arge 0,1 — 2 "ißroc. t)on SWangan in gorm öon 
ßifcnmangan ju, fo wirb ba« $robu!t ebenfall« l^ärtcr unb 
fcfter. 3)urd^ einen Svi\ai^ Don 0,1—3 $roc. SWanganmetaff 
in gorm oon Sifenmangan jum ?Jubbe(ftal^I, mirb ein 
^robuft gewonnen, bcffcn gefligfcit 15—30 ^roc. größer tft 
a(« bicjenige bef[e(ben ©ta^I« ol^ne biefen B^fafc unb toeld^c« 
fid) 5ur Anfertigung Don SlReißetn , Drcl^flä^Icn unb anberen 
garten, fdijueibenoen 3fnftrumentcn Dor^ltglid^ eignet. 
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3u ben »id^tigjlcn gortfd^ritten auf beut ©cbicte bcr 
Sifeninbujlrte , gehört bie birecte iDarftellung t>on 
@ta^( aud SRo^etfen, tote bie^ {.99. burd^ ben^effe- 
mc'rfroceßd. @. 293 im öoriö^tigen 3a^rgong) gefd^ic^t ; 
oEetn ber ^ef[emerfla^( ifl n)0^( ein gait) audgejeic^neted 
SRatenat }u (Sifenba^nfd^ienen, i^anbagen, ^d^fen, Kanonen, 
fieffelblec^en, ^eijro^ren für Sotomottben unb Sotoniobi(en/ 
@(^tff^ble(^en etc. er unterfd^eibet fid^ aber bod^ tuefentUd^ 
t)om etgentlid^en @ta^( (bg(. ben dorjift^rigen 3a^rgang @. 
296) unb eignet fid^ nid^t fo gut tt)ie biefer ju ben feineren 
fd^neibenbcn SBerfjcugen (SOieffern, ©d^ecrcn etc.). 9?ad^ 
«riflibe g36rarb läßt fi^auf bireftem SQScge au3S«o^eifm 
ein @ta^t erjielen, ber aU äd^ter @ta^( betrad^tet koerben 
!ann, menn ntan nac^ fo(genbeni ^rinji^ arbeitet: 

Um nämlid^ bie in ben meifien SRo^cifenforten bor!im= 
ntenben äSeimifd^ungen t>on So^(enfloff, @tlicium, Sltuminium 
©c^tt)efc(, ^^o3p^or, ärfcn etc. abjufd^ciben, foH man ba« 
pfftge 9to]^etfen abn^ed^felnb einer o^^birenben unb einer re- 
bucirenben Se^anblung untcrtücrfcn. ^n bicfem Schüfe l^at 
Serarb einen bcfonbercn glömraofcn mit jtoci betocgtic^en 
§erbfo^(en, bie burd|^ eine §crbbrüdte bon einonber getrennt 
fmb, conjlruirt. ^nx C^eijung be^ Dfen§ bienen ®afe unb 
Ottf ber bie bciben ^crbfo^ten trennenben ^erbbrüdte bcfinbet 
ftd§ eine ©d^id^t ffo!«, toefd^e bie ®afe burc^bringen muffen, 
fo baß i^r freier ©ouerftoff bon benfelben abforbirt toirb. 
S)er ©o^jirom fclbfi fann mittctfl Ätapjjen ober Scntifen fo 
regulirt werben, ba§ er nad^ äclicben au« bem redeten in 
ben linfen $eerb tritt, ober Jid^ aud^ in umgcfe^rtcr 9tid^= 
tung betoegt. SBä^renb mon nun im redeten §erbe mittdji 
gormen, ttreld^e atmof<}^ärifd^e 8uft jufü^ren, ojc^birenb ar= 
beitet, übt man glei^icttig im linfen $erbe mit §ülfe bon 

. gormen, burd§ loeld^c ein bor^cr bon ©d^toefel gereinigte« 
©emifd^ bon 2BafferPoff:= unb f o^lenoj^bga« jugcfü^rt loirb, 
eine rebucircnbe SBirfung au'3. Stad^bcm bicfc bo^}^c(te ^t- 
action 12 — 15 9Kinuten gebouert l^at, toirb biefelbe in ent= 

• gcgcngefc|ter SBeifc fortgcfe^jt, fo baß an bie ©teile bed 
D^^bircnö bo« 9tebuciren tritt unb umgrtel^rt. SKit biefer 
ärbctt ttjirb obttjcd^fclnb föngcre ober lürjerc 3^'^ fortgcfal§= 
ren, je nac^bem ha^ angetoanbte 9to^eifen rne^r ober tocniger 
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unvetn war. 3fn her legten ^eriobc bcr ärbcit pnbct ba^ 
@nt(o^(en ftalt. ä&äl^rettb be« Ojr^battond^cocefjicd ojr^btten 
ftc^ befonberd bad (Sincium, 3l(umimum, (S^a(duni, ^agne^ 
{tum nebfl einem X^ett be^ (Stfeit^, fotDte jum %i^ii aitc^ 
bei* (Sd^toefet, ^i^o^^or unb bad Slrfen, mel^e bobei t^tl^ 
koeife pd^tig toerben. ffiftl^renb bed 9tebuIttOTi6))¥Oceffed bo^^ 
gegen tottb ba^ @tfen^ totii^t^ fid^ o^^bitt l^atte, koiebct re- 
buctrt, iDo^renb bte anbeten o^^btrten (SIemente aU arme 
(S(^(ad(en auf bem pfftgen 6t|en fd^koimmen unb bie nod^ 
t^or^anbenen ä(nt^et(e Don ®d^niefe(, ^Ijo^pliox unb 3(rfen 
tretbinbcn fid^ mit bem SBaffettloff ( ? ) , enttoeid^en in bie 
@ffe unb metbett, n)te 93^rarb be^au))tet na<^ unb na<^ gan} 
entfernt, fD ba§ ber (Stallt ganj rein unb frei öon biefen 
fd^ftblic^en ^eimifd^ungen erhalten toirb. 3!)er fo gewonnene 
©ta^l ift ein ödster ©to^f mit allen Sigenfd^aften beö <Sn%' 
^ciji^, Don feinem gletd^artigem gefd^toffenem fionte itnb gut 
ju bearbeiten, lä^t ftd^ ol^ne ma^me^mbareSetänberung'mn^ 
fd^me^en, gut l^ärten unb eignet fid^ ba^er aud^ jur Anfer- 
tigung öon aSerfjeugen. 

einiet. 

3ur 3[bfd^eibung b ed @ i(ber^ au^ $^o to? 
gr a^)^ ies^JRndt flänben, im reinen metaUifd^en 3^= 
ftanbe, emf)fie^(t Dan äHoncf^oen fotgenbed einfac^ed 
SSerf a^ren : 

1. ^bfd^eibung bed @i(berd au@ aCten %&:= 
bem: bie ^(ügigfeit toirb fihrirt , mit foDiel Slmmoniof 
Derfe^t, bog ber erfl eutftanbene 9?ieberfc^(ag fid^ »icber auf= 
(5fit ; hierauf eine Söfung oon fd^toefltgfaurem ^mmoniaf ju- 
gefegt ober ein ®trom Don fd^n^efliger ®&itre jugeleitet unb 
aicf ungefähr AO^ ertt)ärmt, fo koirb bad in ber ^ü§igfeit 
Dor^anbene @t(ber rebncirt unb fc^eibet fld^ bei fortgefe^em 
grtoärmen in ^^xt Don einer @tunbe DoDfiänbig unb dft^ 
mifd^ rein ab. 

2. Slbfd^etbung au9 benSBa f d^mftffern. äRan 
fammelt bie 3Bafd^tt)äf[er in einem ^ffe, in »eld^em eine 
$u))fer))(atte liegt, toorauf in ^tii Don 24 ®tunben aOed 
®i(ber au^ ben äBöffem rebucirt loirb unb ftd^ atö graued 
$u(Der auf bem S3oben bed ^affe^ anfammelt, fo bag man 
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bt€ eiüft(6erte t^Iftffigteit \>a»9xi abgtegen ober obCaffen unb 
neue Portionen Don.äBafi^tt)af[er jufliegen (äffen fann. &ft 
loenn bie t^tüjftgfeit oft erneuert )oorben unb fid^ eine gros 
|txe 9Kenge bed grauen @t(ber))uItKrd ongefammeit 1^ , (5{i 
man bo^fdbe in ®a())eterfdure unb be^aubelt bteSdfung auf 
bie ongeg^ue äBetfe mit 9(mmoniaI lutb fd^tt)ef(tg[aureni 
Sutmoniat, um c^emifd^ reined ©iCler ab}uf<^eiben. 

3. älbfc^eibung aud ^apttx, uamentUd^ au9 
ben filtern. S)ie fi(ber^a(tigen $a))iere mecbeu nac^ unb 
na<^ in einem ^affenben ®efäg ). S. einem ^or^eUantiegetti^en 
etngeäfc^crt , bie äfd^c gefommeU uub mit il^rcm fllei^cn 
©etüid^te fäuflid^r @a(fKterfdure , bie bor^er mit 2 3:^(n. 
SBaffer oerbüunt koorben, ertoärmt, mobei ftc^ alle^ ©ilber 
aud ber %fd^ auflttft. Die iüöfung mirb fUtrtrt uub in ba« 
unter 2 ertoa^ute, bie $u))fer^(atte ent^ttenbe ^a^ gegoffeu, 
um au^ berfelben bad ®t(ber jugleid^ mit bem @tlber ber 
äßafc^äffer nieberjufd^lagen unb bann in ber unter 2 be^ 
fc^riebcnen SBeife boÜftänbig p reinigen. 

4. abf (Reibung au^ S^Iorfi(ber. ÜDad S^(or:= 
fUber mirb in 3(mmonia{ gel5ft unb bie Söfutig nad^ B^f^Ö 
t)on fd^wefltgfaurem älmmoniat etma eine @tunbe lang auf 
40 C. erwärmt, fo f dalägt fid^ mctattifc^c« Silber »in ganj 
reinem B^ft^w^^c nieber. SBürbe man ba« iSrtoärmen unters 
(offeu, fo tritt jtoar bie 9icbu!tion ebenfaltjS ein, ifl aber 
erft nad^ ungefähr 24 ©tunben toHenbet. . 

!£)iefe ^orfc^riften finb megen i^rer (Sinfad^l^eit unb ber 
gcid^tigfeit, toomit fic ficft au^fti^ren (äffen, fe^r bead^tung«- 
toert^, iubem bei äSefotgung berfelben ein größerer !£^ei( be^ 
(Silber^, kocld^ toon ben ^^otogroip^en confumirt n)irb unb 
ima X^eit nu^lo^ Derloren ge^t (Dg(. ben t)or. dai^rgaug 
@. 325) ioicber gewonnen »erben fönnte. 



Die Darficßung eine« guten @ o(b^)röl)arate« jur 
®(an^t>ergo(bung be« ^orjeKan« würbe längere 
3ctt geheim gel^(ten. 3n » neuefier 3^^^ ^P ^oju folgenbe 
brftudi^re ^orfc^rift gegeben worben: 

2Kau äbergiegt 32 21|(e. Oolb mit 128 S^ln. ©a(»)e= 
terfäure unb ebenfobiel @aljföure unb erwärmt gelinbe, b\9 



240 dffmit, 

ftd^ bad ®o(b t)oII{letnbt9 aufgetöfl ^at, fe^t nun ju ber85^ 
funj iVs 3:^t. Sinn unb iVs SC^I. äntimonbuttcr (fcfle« 
breifad^ (Si^torantimon), ettoärmt wtebet unb Derbünnt, totxm 
fi^ ätteö gcCöfi fjat, mit 500 ST^ta. SBaffcr. 3u glcii^er 
3cit berettet man jtd^ fogcnannten ©d^toefetbalfam, m* 
bem man in einem ®(ad!olben 16 S^Ir. (Sd^toefel mit 16 
jl^n. Dcnctianifd^en S:er<)entin unb 80 S:^tn. iet))entinöC 
fo lange gelinbe ertDärmt, bid eine jd^e, gteid^magtge, bun^ 
ifefbraune SDtaffc entftanben ifi, ttjel^e bann mit 50 Steilen 
Sat)enbeI5I Derbünnt n^irb , toobei fid^ fein ©d^mefel abfd^tben 
barf. 3fe^t gießt man bie auf objge SBeife bereitete ®oIb= 
löfung in biefen ©d^toefelbalfam, ertoärmt gelinbe unb rü^rt 
an^altenb um, bid. beibe f$(üßig!eiten t)oIIfiänbig miteinanber 
gemifd^t fmb. hierbei t>erlicrt bie ®oIb(öfung i^re garbc 
unb bei gut geleiteter D<)eration bleibt alle« @oIb gelöft unb 
bie SKifc^ung toirb beim abfüllen birf unb l^arjig, »ö^renb 
fid^ jugteid^ titoa^ SBaffer, nebft ber überf^üffigcn ©durc 
auf ber Dberfläd^c abfd^eibet unb abgegaffen toirb. 3)tc 
^arjigc äRaffe toirb nun mit »armem SBaffer gewafc^en unb 
lüenn bie Ie:feten <Bpvixm öon geud^tigleit baöon getrennt 
ftnb, burd^ äufafe öon 65 J^In. Saöenbclöl unb 100 Zf^ixL 
2^er^}entin öirbünnt, lüobei man gelinbe erttJärmt, bi« fic^ 
%üt^ 3ur gleid^mägigen äßaffe Dert^eilt ^at unb bann nod§ 5 
S^Ie. tjon bafifd^ fa(^}etcrfaurem SB'iömutl^oj^b baju mifc^t 
unb ba« ®anjc ru^ig jle^en lä^t, bi« e« fid^ geffört ^at. 
ÜDic tJöttig flar getoorbcne glügigfeit »irb enblic^ forgfäUig 
abgegogen unb fo ttjett concentrirt, bag fie jur äntoenbung 
^paffenb ifi. @o bereitet, crfd^eint . ba« ^rö^)arat al« eine 
3ä^c, büdtflüßige fjlüßigfeit, toelc^e ba« Sic^t mit grüner 
iJarbe reflectirt, auf bcn bamit bemalten ©teilen rafd^ trod= 
net unb nad^ bem ©lü^en ba3 ®o(b auf bem ^orjeüan o^nc 
ireitere« a(« bünnc, ^jräd^tig glänjenbe 'S^td^ ' jurüdtlägt , f o 
baß ba« ^^Joliren nid^t nöt^ig ift. 

9!letall * Segititngeii* 

S)ie ^aiji ber Segirungen, mlift eine ted^nifd^e ä(ntt)en= 
bung gefunben l^aben, ijl fe^r bebeutenb. (Sine ^oflfl&nbige 
Ucberfi^t über bie ä^f^^^f^f^fe^^Ö bcrfetben jtnbet man 
in bem Dor^üglid^en S3}erfe ton $. ^. 93oUe^ ,,$anbbuc^ 



Crganif(^e Serbinbuimen. 241 

bcr tcd^nifd^ = d^cniifd^cn Untcrfud^ungcn , btittc Auflage 
(Jeipjig bei »rt^ur gcKj 1865)" auf @. 247 ff. 

Son neuen Segirungen, ifl ouger beut bereite oben bc= 
f(^rtebenen ßifenntangan (f. ©. 235) aud^ ba^Äu<)f'er = 
wangan cm^jfol^fcn ttjorben. S)o«feIbe tüirb auf analoge 

Seife wie baö Sifenntangan burd^ ä^f^^^^^'^f^^^^i^^ ^^^ 
SWanganerjen mit Äupfer unb Äol^Ic ermatten. 6^ ifl Uxijt 
ft^meljbar, ^art, jä^, fefl unb be^nbar, lägt fid^ ju bünnen 
^ied^Ot au9n)a(}en unb ju feinem ^xafjt jie^en, o^ne ju bre= 
(^n ober ju rcigen unb bitbet foh)ol^t mit ^int aU mit 
3inn unb 3in( tcd^nifd^ braud^bare, fd^öne Segirungen t>on filber=: 
»eiger garbe. 

©ne fe^r bauer^afte Segirung für ^a^^^tnhQtt, fogenann= 
te^ Sagcrmetdtt cr^ätt man nad^ ©unleöic unb 3o= 
ne« ouf folgenbe 333eife: 3n einem gewo^nlid^cn @d^mel3= 
tiegel, fc^miljt man junöd^ft 4 Unjen Äupfer ein, fegt bem 
f!ü|igen SRetaH 16 Unjen SScrgjinn unb eine geringe SÄenge 
äintimon ju unb gießt ba« (Sonje, toenn e3 jufammcnge- 
fd^motjen ift, in eine ä^i^fo^wt au«. ÜDarauf bringt man 
in einem bcfonberen lieget 128 Unjcn ^int unb 96 Unjen 
Scrgjinn jum ©d^metjen, fegt bann ben au8 3^^^» Äu^jf^r 
unb Antimon bejie^enben ^ain ber gefd^moljencn Scgirung 
ju unb bringt ben lieget t)on 9?euem in3 Steuer. Sei S3e= 
obad^tung ber angegebenen aWengenöer^ättniffc unb bcr nö= 
t^igen 95orfid^t beim ©infd^metjcn erhält man bie gewünfd^te 
Ifegirung, meldte ftc^ ^au} befonberd baburd^ audjeid^net, bag 
fic ftd^ in gofge ber'Slcibung ber ä^^^n nur in geringem 
@rabe er^igt. 

ßin »eige« nic^t ojc^birbarcö 2ÄetatI für 
gog^ftl^ne ftettt Sigourouj auö 3iwn, äntimon unb 
5ßidtet bar. S)ic ^ft^ne »erben ou« brei Zweiten }ufammcn= 
gefegt unb jcber I^eit aud einer anberen äRifd^ung ber SD?e= 
tatte gcgoffen. 3^ni $au^)tftü(f ober fförjjer be^ §a§n« em= 
<)fie^It »igourou^ 785 £^fe. 3inn, 195 J^te. äntimon unb 
20 Zf)U. 9?idfct jufammenjufd^metjen ; jum fternflütf beö 
©c^tüffetö foH man eine Segirung öon 807 S:^tn. ä'nn,^ 175 
S^In. äntimon unb 18 ST^tn. 5Ridtet anh)enben unb jur 
^üllc be« conifd^en Äern« eine Segirung Don 715 S^tn. 
3inn, 215 J^tn »ntimon unb 70 2^tn. 5Kidtef. SRa^bem 

' 3a^rt. b. etfinbsn. IL 16 
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bic brci Oüffc au^gcfu^t finb, fomnten bic ©ttide auf bic 
Drcl^banf unb ttjcrbcn mttcinanbcr öerbunben. ©ofd^e ^a^ne 
eignen fid^ bcfonber« jur änwcnbung bei SBeinfäßem unb 
anbeten ©cttänfcn. 

Argamfdie VerbinDungen. 

Unter bet großen ^ai)i bet; fogcnannten organtfd^cn SSer* 
binbungen finben ftd^ t)ie(e, tooU^c bei me^r ober toentgej t)er' 
fd^iebcnen <)^t|fi!alifci^en Sigenfd^aften bod^ genau biefelben @Ics^ 
mente in bentfcfbcn ^)rocentifc^cn ober atomiflif^en ^ttffälU 
ntffcntit einanber Dcrbunben entsaften. Derartige Srfc^inungcu 
lann man ftd^ jtoar nteiften^ ol^ne mettere^ burd^ Huna^me einer 
t)crfci^iebenen Lagerung ober ©rup^Jirung ber einjefnen %ome 
in htn gteid^ }ufamntengefe^ten , aber bod^ nid^t tbentif^en 
Körpern erflären ; in 9tüdEftd^t auf bte Slrt btef er Uebcrcin^ 
jiimmung in ber ä^f^^^^nfe^ung laffen fxäf lAoäf tocfcnt= 
iid^e Unjerfd^iebe feftfteHen. Sert^elot unterfd^etbet fe<^^ 
öerfd^tebcne l^ierl^er ge^örenbe 3Ser^öftniffe, näntKd^: 

1. SlequiDalentc SSerbinbungen: ba« pnb Äör= 
ptx, mläft in i^rer äufammenfetjung eine nur jufäHige Uebcr^ 
einflimntung jeigen, wie j. S. Sutterfäure =€4HgO, (öltere 
gormeI=C8H804) unb Dialbe^t^b — (■e2H40)2. 

2. äWctantere Serbinbungen fmb fo((§e, »eld^ 
jtoei t>erfd^ieben )ufantntengefe|^te nähere ^eflanbt^ile entöl- 
ten , tocl^c einanber compenpren j. 8. Sffigfäure=9Ret^^t 
ötl^er -e Hg (€2H402) ober nad^ ber älteren »uffaffung 
C2H3O+C4H3O3 unb Slnteifenfäure = «et^tltät^er 'G,H4 
(•eHgOg) ober na^ ber filteren äuffaffung C4H5O+C2HO8. 
3n beiben SJerbinbungen ifl bic Summe ber ätome ber 
S3efianbt^ei(e biefelbe, nämUc^ -GsH^Og ober nad^ ber älteren 
auffaffung C6Hß04. iBeif<)ieIe ber 2Retamcrie flnb fe^r 
häufig. 

3. ^ol^merc Serbinbungen pnb fold^e, meiere 
burd^ Sereinigung mel^rerer 3)toIeIüIe )u einem einzigen ent- 
Panbcnftnb j. 33. äm^Ien = -eßHio (ältere gormer=CioHio) 
unb ®iamt|Ien = (€6Hio)2 ober = -eioH2o (ältere gormeU 
C2oH2o)- 33et ben ^jol^meren Serbinbungen ijl alfo bad 
procentifd^e Serl^ältnig, in meld^em bie Elemente mit einan:: 
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ber t^ertonben fltib badfelbe. S)te t>or^anb*ene 3<i^I ^^ Stome^ 
in ber einen 83er6inbung ifl bagegzn ein 3RuUip(um Don ber 
3a^r ber Stome in ber anbem ^erbinbung. kuif bte $ o ^ 
( 9 nt e r i e finbet fld^ in }a^(retd^en i^öüen. 

4. (Eigentlid^e 3fonterie befielt jioifcl^en fold^en 
ftör))em, toeld^ ftd^ bnrd^ einjelne (Sigenfd^aften in beflimnt- 
ter SBeife t)on einanber unterfd^eiben unb biefe Unterfd^iebe 
aud^ in gemiffe SJerbinbungen mit übertragen. 3)ie Serfc^ie« 
ben^eit int Ser^alten biefer fi5r))er ifl mel^r auf Derfc^iebened 
Arrangement im 3nnern ,bed ald Sind betrad^teten 3RoUtü% 
a(d auf ^erfd^iebenartig'leit etmaiger naiverer 9eftanbtl^ei(e 
jurüdC^ufü^ren. (Sine berartige dfomerie }eigen }. 9. ha9 
2er^)entinöl unb bad Sitronenöl, ferner bie ßudferorten un= 
tereinonber, bie f^mmetrifd^en SBeinfäuren unb älnbere me^r. 

6. ^^^filalifd^e 3fomerie ifl bor^anben, toenn 
An unb berfelbe ^'6xpn in Derfd^iebenen 3^f^^^ben befielen 
lami^ beren Unterfd^tebe aber t)erfd^n)inben, fotoie ber ^örf^er 
eine d^emifd^e S$erbinbung eingebt. !£)a^in gehören j. 9. , 
bie SBirfungen ber Ueberf^mel^ung, ber ^^odp^ore^enj etc. 

6. ^enomere SSerbinbungen ftnb fot^e, meldte in 
golgc gett)iffer 3«^fßtttngen au« jwei t)erfc^iebenen SSerbin^ 
bungen abgefd^ieben toerbcn, biefefbe 3wfammenf efeung , aber 
tro^bem öerf^icbcne p^t|fi!a(ifd^c unb d^emifd^e Sigcnfd^aften 
^aben, toie j. S. SlIbc^^b=€8H40 (au« bcm mo^oi= 
«sHeO bur^ austreten Don Hg entfie^enb unb Ol^folät^er 
=€2H40 (au« bem ®(^!ot=€2H602 burd^ austreten Don 
HgO entfiel^enb). Sllbe^til) unb ®(t|!oIät^er ftnb fcnomcr; 
i^e 3ttfttiionenfefeung ifl biefelbe, aber i^rc <)§^ftfalifd^cn unb 
d^emifd^en (Sigenfd^aften finb total Derfd^ieben. @o(d^e %äUt 
Don ^enomerie flnb iiemlid^ ^Suftg. 

3m oorigen Sa^rgang unfere« 3a^rbu^e« (f. ©. 336) 
^aben toir nur über einige al« Seud^tftoffe nu^bare ^oJ^fen- 
ttafferfioffe berid^tet. Die 3^^! ber ^o^ientoafferftoffDcrbin= 
bungen ifl j|ebo4 fo bebeutenb, unb unfere Äcnntniffc über 
bicfelben ftnb burd^ neuere gorfd^ungen fo Dielfad§ bej:eid^ert 
loorben, bag eine einge^enbere i^erüdCfid^ttgung ber toid^tige^ 
xm®tuJfpm berfelben nid^t o^ne ^tereffe fein loirb. 3tad^ 

16* 
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• 
ben ^mtfd^en ben etnjetnen ^o^lentoajferfloffen befiel^enben 
2lna(ogiccn. laffcn fid^ bicfefbcn in öerfd^tcbcnc l^omotoge S^et^en 
^ufammeTtficffcn. SBir untetfd^ctbcn eine äcettilenrci^e, eine 
3lctl^t|Icnrei^c , eine SWet^^Iiüafferjloffret^e, eine Senjofret^e 
etc. 3ebe biefer Steigen ^at i^re d^aroftcrifiifd^en 5Werfmale, 
tbie au9 nad^flcl^enber Ueberftd^t übet bie l^au))tfä(^(i(^fien 
JReil^cn öon Äo^tenmafferfioffen ju crfel^en i% 3)a6 to'tt in 
biefer Ueberfld^t borjugdtoeifc bic neucffen ^orfd^ungen, fotote 
ben ^rafttf%n SBert^ bet jur (Bpxaäft fontntenben $5t^er 
berüdftd^tigt ^aben, bebotf toof^l laum ber bcfonberen (£r= 
Warnung. 

Äcett|Ienr ci^e 

©ie Äo^Ientüdffcrfloffe, weld^e biefer, erfl in neuerer 3Mt 
entbedtten {Rei^e angehören, finb naä) ber aKgenteinen gormet 
•GnHgn-s, toenn wie e^ je^jt gefd^ie^t, ba« 3ltomgett)ic§t 
für ben fio^tenftoff e= 12; ober nad^ ber gormel CnHa -, 
jufamntengcfe^t, toenn toie bie« früher gefd^a^, ba« ä[tomgc= 
»id^t für ben Äo^fenfloff C = 6 ongenontmcn wirb. 3Kon 
fennt bi« jcfet folgenbe ©lieber biefer Steige: 

äcettilcn = -Gs H2 ( früher = C4 Hj ) 

äötiten = -63 H4 ( r = Ce H4 ) 

6rotonk|Ien = -G^ H^ ( = = Cg H« ) 

SSalertilen = -Gg Hg ( ^ = Cio Hg ) 

§ejol)Ien = -Sß Hio ( = = Gig H^o) 

Son^Ien = €» H^^ ( = = dg Hi J 

JRut^Ien = -Gio Hi8 ( ^ = C^oHi«) 

• * 

Senilen = -Gig Hag ( = = CgoHjg) 

S)iefe Äo^Ienwafferfloffe entfielen ou« ben i^nen imfto^s 
lenjloffge^alte entf^red^enben, aber mafferfloffreid^eren Sohlen:: 
wajferjlofft^erbinbungen , wenn man ben letzteren, namentlich 
burd^ S9e^anb(ung mit Srom einen 2:^ei( bed Safferftoffd 
entjie^t unb bie entflanbene Sromberbinbung l^ierauf but(§ 
^od^en mit einer weingeifligen ftatildfnng ^erfe^t. !X)o^ tte^ 
ten einzelne ber genannten @(ieb<!r aud^ bei Derfd^iebenen an» 
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bcrcn 3ctfcftungcn auf. I)a^ »tc^tigjic, intercjfonteflc unb 
am genauflen betannte @üeb btefer 9tei^e ifl: 

S)a« Sic etilen = «jH«. 

S)a« Slcct^ten tourbc juctjl im 3o^re 1859 bon Sct= 
tretet mit Sefitmmt^eit ald befonberer ßo^Ienmafferftoff 
etfannt unb genauer unterfud^t. (Sd tritt fe^r ^äuftg bei bcr 
3erfe^ung onberer organif^er Äör^)cr auf unb befi^jt fo äja= 
roftcriftif^c (Sigenfc^aftcn, bog eö ftd^ leidet crfenncn unb 
nac^töetfen (ägt. 

©irect au« fto^Ienfloff unb SBafferfloff erhält man nad^ 
Scrtl^ctot baö Slcct^len^ ttjenn mon bic in bcn @a3rc= 
torten fld^ abfefienbe bid^te ^o^(e juerfi an ber li!uft au^glü^t, 
hierauf burc^ IV« ©tunben lange« @(ü^en in einem Strome 
t)on S^Iorgad t)on i^rem Safferfioffgel^aU befreit, au« ber 
fo gereinigten ^o^(e S))i^en fd^neibet unb jtoifd^en biefen 
©pigen in einer ätmof^^^äre Don reinem SBaffcrjioffga« ben 
elettrifc^en gtammenbogen ^eroorruft, tooburd^ bie ^creini= 
gung be« So^Ienftoff« mit bem äBafferfloff bmixlt toirb. S« 
ijl bie« ba« erjle SSeifpiel einer bireften Bereinigung biefer 
beibcn Elemente unb ba^cr bon ^o^em wiffenfd^aftlic^em 9;n= 
teref[e. 

Slu^crbem entfielt ba« Slcetljlen, jebod^ nur in geringer 
iERenge nebfl anbercn ©afcn, beim I>urd^teiten oon %n^t)= 
(enga«, 3[et^er= ^(be^^b= ober §o(jgeipbampf burc^ eine tot^= 
gltt^enbe JRö^re, fowie bei ber unöollfommenen SScrbrennung 
biefer Äör<)er, über^au^)t beim S)urd^Ieiten organifd^er @ub= 
fianjen burc^ rot^glü^enbe JRö^rcn , aber nid^t bei bcr trodt= 
neu Dejtillation einer organifd^en .©ubftanj ober be« @a(= 
je« einer organifc^en Säure au« einer SRetorte. 3n größerer 
SKcnge bilbet fid^ Slcct^ten, wenn man bcn 3)ampf bon Sic* 
tl^^lend^lorür burd§ eine bunfclrot^glü^enbe 9iö^re leitet, ober 
toenn man cinfod^ gcbromte« SlH^^len (€2H8Br) mit einer 
»eingeijiigeii Äalilöfung fod^t, ober toenn man Äol^lenfloff= 
calcium (burd^ heftige« ©lü^cn ber fiegirung öon S>^nt unb 
Calcium mit ßo^le barfleQbar) mit äBaffer be^anbelt, toobei 
ba« to^lenfioffcalcium ju Slcet^len unb ffalf^^brat jerfäüt. 
Um ba« Slcct^len rein in größerer äRenge barjuftetten, ifann 
man auc^ reine« ©um^jfga« (SKet^^ltoafferfloff) einer l^o^en 
2em<)eratur au«fctcn, ober längere 3cit biej^unten eii;ie« 
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häftigen 3nbucttondap))Qrated burd^fc^Iagen (äffen. 2)a9 
®unH}fga« t>criüanbcft fid^ hierbei in ein ©entenge öon Sfces 
t^Iengaö unb SBafferfioffga« ; man leitet bann biefc« ®a«gc= 
menge burd^ eine ammoniafatifd^e ^u))fer(i§torürt5fung, toeld^e 
ba« 5lcetl)Ienga« abforbitt unb ^ ftd^ bamit ju einem un(ö3=: 
liefen rotten Äör^jer ,(f. unten), ber fid^ a(fl 3?teberf(^la8 
auöfd^eibet unb gefammelt töerben fann , tjerbinbet. S)iefc 
^u))ferDerbtnbung enttoidett bann beim ftoc^en mit m&gtg 
concentrirter ©afjfäure baö reine äcet^fengaö. 9Jemer!en«= 
toert^ ifl au(§, bag bad gemöl^nltd^e Seu^tgad fletd ettoad 
äcet^fen cntl^ött unb obfd^on biefer ®el^oU nur toenige ^tffn^ 
taufenbt^eile bed 9So(um^ be^ Seu^tgafed au^mad^t, fo tfi 
feine änhjefen^eit boc^ tüegen feiner bebeutenben Seuc^tfraft 
unb feinet ©eruc^fl öon 93ebeutung. 

2)0« reine äcett|fen ifl ein farbtofe« ®a« t)on 0,92 fpcc. 
®ett). ; e« täßt ftd^ burc^ Äälte unb S)ru(f nid^t Derbic^ten, 
ried^t eigent^ümlid^ , unangenehm, brennt mit fetter rugenber 
gtamme, toirb bon SBaffer in jiemlid^er SKenge, t)on ben8ö= 
fungcn öon ftu^}ferd^torür ober fd^ttjefligfaurem Äu^jferoj^buf 
in ämmonial bagegen in großer äWenge unb Doffftönbig abs 
forbirt, unter S3i(bung ber fd^on crttJä^nten untöölid^en rotten 
SBerbinbung. aWit ßl^forgaö in S3ertil^rung gebracht, bctonirt 
be« 8lcett|Icnga«. ®e<jt man Slcet^lcnga« etwa 1 ©tunbc, 
lang einer ]^ö^eren Temperatur au«, fo rebucirt fld^ nad^ 
S3ert^c(ot ba« ©aööolumcn auf VsJ 97 $roc. bc« ur« 
fprünglid^en Slcet^fen« ftnb nun tjerf(|iüunben unb bad ju^ 
rüdtbteibenbe ®a« befielt au3 SBafferfioff, toetd^er 3 ?roc. 
unöerönberte« äcet^ten, 2 ^roc. Sletl^ljlen unb ein »euig 
äctj^kjlttjajferfioff ent^öU; juglcid^ btlbet fxäf ein t^eerartigc« 
^robuf t, tt)eld^e« jum größten S^eil aufl ©t^rol = ^gHg (einem 
^ol^meren be« «cetl)ten3 = 462H2), SKetafl^roI, 9ia})^ta«tt 
unb etnja« Äo^le befielt. S3eim Srl^i^en mit frift^ au«ge= 
glü^ter ^of)U jerfäOt ba« "äctttjUn fafl ganj }u Sof^it unb 
SBafferjioff ; beim (Sr^iften mit ©fen }erfc^t c« fic^ W^w 
bei niebrigerer Iem<)eratur unb f^neller, aU toenn ed für fic§ 
er^ifct wirb utjb jerföHt in SEBafferftoff (cttoa V2 ®oL), ^o^fe 
unb em^)l)reumatifd^e Äo^Ienttjafferfloffc ; beim ffir^i^en mit 
feinem glcid^en ?So(. SBafferfloffga« jerfe^t e« fic^ longfamcr, 
bilbet aber eine größere SDJenge t)on S[et|^(enga«. S)ad8ccs 
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t^Iengad jetgt übttf^npt ganj entfc^teben bie Steigung in 
eine Steige poltfinvctx fto^Tentoaffetfioffe überzugeben, b. ^. 
fl4 ju poit^xatxtn ßdt))em gu berbi(^ten ; ebenfo tann ed ftd^ 
au^ mit fto^lentoaffetftoffen oud anbeten Steigen bitect tytx- 
einigen, eine (Sntbectung Den ^ert^elot toeld^e tua^rfd^ein^: 
lic^ jtt ben intereffantefien StuffUrungen über bie (Sntjle^ung 
tnan^er fto^(en»afferftoffe ffl^ren tt)trb. Sert^elot fagt 
in Setreff ber B^^f^i^^fl ^^ Slcet^lend burd^ SBftmte: bie 
äSftmie betoirte ^ier ni^t eine ^^x^t^un^, nid^t eine foge- 
nannte !Biffociation ober Aufhebung ber Affinität, fon= 
bem int ®egent^ei( eine 93eretnigung mehrerer Slcet^Ienntotes 
!ü(e }u einer Serbtnbung ^ö^eter £)rbnung. üRan fennt ^er- 
fd^iebene ftoJ^Ientoafferftoffe, midft bem äcet^len f)o(^mer finb, 
ftd^ alfo a(d au9 mehreren ^cet^(enmo(etü[en gufammengefe^t be- 
trachten laffen, nämlid^ ba« ©enjot = -GeHe ober 3 (CgHa) 
ba« @t^roI = €8H8 ober 4 («gHg), bo« ^^brür bc« ^apf)^ 
talin« = -GioHio ober 6 («jHa), ba« ^^brür be« !Bi- 
^)^enl)te Ä= -GiA» ober 6 (^»H«), ba« ©enj^I = ^uHu 
ober 7 (-ejHg) unb bo« SRetinoIen =€i6Hi6 ober 8 («aHj).— 
dn Serü^rung mit concentrirter (Sd^mefelfäure toirb bad 
Slcet^Ien langfam abforbirt, e^ entfielt hierbei Xcet^Ifc^toe« 
fetfäure unb berbünnt man biefe mit SBaffer unb beftiUirt, 
fo ge^t älcet^Iallo^ol ^rr-e^H^f^ ald reigenb riec^enbe 
glü|igfeit über. 

8on befonberem'Ontereffe ftnb aber bie SSerbinbungcn, toeld^e 
bad %cet^(en mit berfd^iebenen äRetaUen gu bi(ben 
t)ermag. iBie tt)ir fc^on oben mitt§ei(ten, toirb bad SCcet^len 
t)on einer ammoniafalifd^en Jht))ferd^IorürI5fung begierig ab- 
forbirt unb ed fd^eibet ftd^ ein ginnoberrot^er unlödlid^er 
Sbxtftx an^, todä^x burc^ älu^fügen mit concentrirtem Siegs 
ammoniaf unb nad^^er mit Sßaffer , rein ermatten »irb unb 
nad) bem SirodCnen braun mit einem ®tid^ in9 Violette er^ 
fc^eint. SBirb biefe ©ubflan^ im flaubtrotfencn 3*^^«^^« 
gtoifd^en ^a^ier auf einem 8(mbod gef erlagen ober auf 120 
— IbO^ C. erl^ifet, fo e|<)Iobirt jle unter gunfenf^irü^en 
unb jifc^enbem ©eräufd^ , unter $interlaffung eine« fammt= 
fc^tnargen, fe^r bolumindfen $u(bcrd, toetd^ed au@ £o^Ie unb 
fein bcrt^eittem Äupfer befielt. 3n fe^r bcrbünnter ®alj^ 
fäure töfl ftd^ ber Sbxptx mit grüngelber garbe, burc^ fie= 
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benbe @a(}föure tptrb er ju 3(cet^(engad unb Sup^tväfloxwc 
jerfet^t; in trodtenem 6^(orga9 betonirt er fd^mad^ unta* 
Stc^tentmid (ung ; burd^ ^(falten tDtrb er bagegen m(^t ange- 
griffen. 3)iefe e^'))(oftt)e ^u))fert)erbinbnng l^at übrigen^ f(^oii 
S ö 1 1 g c r beim ÜDurd^Ieiten t)on geud^tgo« burd^ eine ammo:= 
nialalifd^e ^uf)ferd^(orür(5fung ermatten, nod^ bc\)ox bad ^cer^ 
tQ(en befannt mar; aud^ brad^te man bamit bte Don ^. 
Üorre^ gcmad^tc 3Äitt^eiIung in SSerbinbung, ba§ ftd^ im 
3a^re 1839 in fupfernen ©aölettungdrö^ren eine bun!e(= 
braune, nad^ bcm ^utocrn röt^fid^c, f^up^ige ©ubflanj gc^ 
bilbet §abe, bte burd^ ®d^(ag unb Sr^i^^ung ^eftig e^))tobirte. 
8crt^e(ot fleKte bann biefc ej:<)(ojibe ^u))ferberbtnbung 
juerjl aus Slcct^Ien bar unb conPatirte, bag fie bei i^rer 
gj^)(ofion jtt Äu^)fer, Äo^Ie, SBaffer, Äo^Ienfäure unb etwa* 
Äo^Icnojt|b jerfaKer a(fo fauerftopaltig , bagegen frei Don 
©tirffloff unb S^lor fei. SRac^ bcn neueften Unterfud^ungen 
üon S3ert^e(ot ift biefe ©ubjianj welche man früher äce= 
tt)(en!upfer nannte, ba« Oictjh eine« eigent^ömlid^cn fu<)fer= 
Wattigen 5Rabifa(3, M Sui^ro^acet ^U=€4€u4H2, alfo 
Supro«acet^Iojct|b=(€4€u4H2)0 unb in ä^nüe^cr 
äS^eife laffen ftd^ aud^ SSerbtnbungen be« Su^rodacet^U mit 
G^(or, 8rom,3ob unb ©d^ioefel gewinnen. 

geitet man Slcettifengad in eine ammoniafalifd^e ^tuf- 
(öfung üon falpcterfaurcm ©ilberoj^b, fo erhält man einen 
gelben flodfigen 9?icberfc^(ag, fogenonnte«'2(cet^fenfiIber, 
wetd^e« nac^ bem Zxodmn , unter- bem Jammer ober beim 
(Sr^it^en nod^ l^eftiger e^))(obirt, afö bie ^u^ferDerbinbung. 
©iefer ,9?ieberfd^(ag ijlnad^ 33 ert^elot, Slrgentac et^(' 
o j ^ b r (■G4Ag4H2)Ö, atfo ba« Oj^b eine« bcfonberen ^a= 
bifal«, be« 3lrgentacet^I«==€4Ag4H2, wetd^e« fid^ »i^ bo« 
6u))rodacet^( nic^t nur mit Sauerftoff, fonbem auc^ mit 
e^tor, ©d^wefet u. f. to^ Derbinben läßt. 3tt äf^nüdfct 
SBeife ifl e« Sert^clot gegtüdtt, Serbinbungen eine« quedtfilbers 
^dltigen 9tabitatö „äßerlujcacetQC' unb eine« golb^altigen 
9iabifa(« „Sluro«acet^t" barjuPctten. 3n otten biefen 
neu entberften 2»etaKrabi!alen ifl ein Streit be« äBofferftoff« 
oom 9lcett)Ien burd^ eine cntf))re(^enbe äl'^enge be« iißetali«) 
erfeftt. 

3)0« 5t Ilt) len = €3114 entjte^t beim Einleiten ber3)äm= 
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pfc t)on ®totn<)ro^)^len in eine concenttirte ^eige aßo^oKfd^e 
£a(t(5fi2ng, ober bei bet (Sintoitfung ber 9{atriunit)er6inbung 
bed ^et^t|(a({o^ote auf einfach gebrotnte« $ro^t|(en («aHgBr) 
ober auf gechlorte« ^"rop^Icn («gHöCl). g« ifi ein fat6= 
(ofed mit rugenber ^(amnte brennbare« @ad t)on unange^^ 
neunten ®nndj, mirb toit, ba« %cet^(en t)on antmoniafalif^er 
ftupferd^Iorürlöfung abforbirt unb bilbet babei einen jeifig? 
ge(ben 92ieberf(^(ag t)onSu))roda([^(o(^b. 3n ammo- 
ntalaltfc^en ®i(berlofungen erzeugt e« tpei^e 9tieberfd^(öge, 
mld^ e^plobirbar ftnb 

3)a« Sroton^Cen = -e 4H6 entjtcl^t bei ber (Sintoirlung 
t>on SRatriumät^^Iat auf gebromted äutt|Icn (^^^HyBr). fo= 
tote aud^ naä} S3ert^e(ot, toenn man gteid^e Solumen t)on 
Slcet^tengad unb $[et^t|(engad ettoa Vs ©tunbe (ang bei be= 
ginnenber 9tot^g(ü^^(^e erhält, mobei ungefähr 66 ^roc. 
be« ©adgemtfd^ed t)erf4n)inben, unb ftd^ ^auptfäc^Iid^ ju (ivo= 
tonnten bereinigen. I)iefcö ifl unter + 15® C. eine farbtofc 
t$(ö§igi(eit, i)on eigen t^ümüd^ (auc^artigem ®eruc^, fiebet jtoi^ 
fc^n 18 unb 24® unb brennt mit ru|cnbcr gfamme. 

2)0« ®a lernten =€5 Hg cntftc^t bei me^rftünbigcm 
Er^itjcn bon gebromtem äm^Ien mit conccntrirtcr alto\)o{u 
fd|er Äali(5fung. 6« ift eine farbtofe, (cic^t bcrteglid^e, auf 
SBoffer fd|tDimmen^e fjttiffigfeit, ried^t burd^bringenb nad^ 
Änoblaud^, fiebet bei 44 — 46® C. unb »irb bon ammo= 
ntata(if(^er ^u))fer(^Iorür(5fung nic^t abforbirt. 

ÜDa« $eyot|len = €6Hio entfielt, wenn man gebrom= 
ted ^ejt|lcn in Dcrfd^Ioffenen ©efä^en einige ^exi mit einer 
concentrtrten alfo^otifc^en ÄaWöfung auf 140® — 160® C. 
cr^iftt Sine farMofc, auf SgSaffcr fd^toimmenbe glüßigfcit 
mlift jtoifd^en 80® unb 85® fiebet. 

S)a« $ c ^) 1 ^ ( en =€7Hi2 gleitet bem Sorigen unb fott 
naii^ ^. ^arborbt einen $auptbeftanbt^ei( be« ©d^iefer^: 
ö(« bitben, toeld^e« burd^ i)epiIIation bon ^ofibonicnfd^icfer 
bei 8?eutlingcn fabricirt wirb, ©ein ®icbc^)unft (icgc jnji= 
f(^cn 160® unb 175®. 

2)a« S n t| I e n =€gHi4 entfielt, wenn Sjocon^brin, ein 
3crfc|ung«probu!t be« ßoniin« mit »affcrfreicr ^^o^p^or* 
fäure beftittirt »irb. 6« ijl eine farbtofc, penetrant nad^ 
geuc^tga« ried^cnbc glüffigfeit bon 0,7607 f<)cc. ®ett). ; e« 
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bcjtfet ein ^ol^eö Std^tbrcd^ung^tjcrmögcn unb ficbet bei 126^. 

S)a« 8i,u t ^ I c n = -GioHis iji t)on 8 a u c t bei bet (Sin- 
toirfung t)on concentrirter a(fo|oUf(l^er Sle^nattottlöfung auf 
SDtam^Icnbtomür erholten worben. @ö ijl eine farblofe glil« 
feigfeit öon eigentl^üttilic^ent, an 2:er;|)cntinöl etinncrnbem ®es 
rnc^, in SBaffet nic^t, in Sßeingeijl nnb Slet^er leic^ l5dU^^ 
ftebet bei etioa löO^C. 

ÜDa« a3^nt|rcn = -G/^H28 ifl toonSauer bei ber ©n- 
toirfnng t)on effigfaurcm ©ilbcroy^b anf jEriam^Ienbromür 
erhalten toorben. @« ijt eine bidfflüffige, forblofe, fd^wa«^ 
ricd&cnbc gtügigfeit, ficbet jtoifd^cn 230» nnb 240«' 

Het^Qlenrei^e. 

Die ffol^tennjaffcrftoffe, »eld^e biefer, bereit« fett (ängerer 
3cit befannten {Reil^c angehören, finb nac^ ber allgemeinen 
gornicl ^^^r, jufamntcngcfc^t , wenn ba« Atomgewicht bc« 
Äo^fenjloff« •6 = 12 angenommen wirb ober nod| ber gor^ 
mef CanHan/ »enn man Aorten jtoff C==6 jn®mnbelegt. 
2Kan fcnnt big jc^t fotgenbe ©lieber biefer 9tci§e: 

äetli^ten, efat)f . . . = 

^ro<)i|[en = 

33ut^Ien = 

3lmt)Ien = 

^ej^ten, Sa<)ro(en . . = 

$cj)t9(en Dcnant^en . = 

£)ct^(en, Sa^)r9len . . = 

9?ont)Cen = 

Stammten = 



SEriamijIen 
(Seten . 

£etramk|(en 

Paraffin . 

Scrotett . 

aWclen' . 
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Dicfc Äo^fcntoaffcrjtoffe flnb tl^citt ^robulte bct trodtenen 
3)cfltnatton öcrfd^icbcncr organijd^er ^ctbrabüngcn , t^cifö 
entfielen fte au^ ben il^nen exifpred^enben @(tebern ber ^tti^tjU 
aRo^oIret^e, fo j. ^. bad ^et^t|(en, beim Se^anbeln be^ 
äet^^taKo^oI« -eiHgO mit concentritcc ©d^tocfclföurc, toclc^ 
bcm mtofjoi btc »cftonbt^eitc Don 1 «tont SBaffcr H*0 
cntjic^t, tDohü ba« äet^^Ccn ^2^4. f^^^ ^^^^' Slußcrbcm 
treten pc bei \>itkn 3c«fe^ung«proceffen auf. @ie jciti^ncn 
fidf burc^ i^re Serbinbbarfeit mit S^for, Srom unb 3ob 
QUO, toelc^e ttenigjicn« bei ben ntebrtgern ®(tcbetn fel^r bebeutenb 
tft, bei ben 1^5d^jten ©liebevn bagegen me^r unb me^r ab^ 
nimmt. ®te brennen bei genügenbcm Suftjutritt mit fd^bn 
leuc^tenber fjlamme unb einige berfelben bilben einen $oupt= 
beftanbt^eil unfcrer fc^önjien 8eu(^t)loffe. ©te einonbcr na^e 
fte^cnben ©lieber jiimmen §äufig in i^ren (Sigenfd^aften fo 
miteinanber übcrein, bafe fte fld^ nur fd^wierig öon einanber 
trcnncÄ unb untcrfd^eiben faffen, toe^^alb unferc ftenntniffe 
ber etnjetnen ©lieber biefer Steige immerhin nod^ jiemti^ 
mangelhaft finb unb fid^ bie angaben über biefelben oft n)ie= 
. berf^)rc4en. SBir »erben in 9?Qd^Pel§enbcm nur biejcnigcn 
©lieber einer !urjen ©crüdffid^tigung unter;\te^en, über »efd^e 
neuere gorft^ung vorliegen. 

3)tt« äet^t|fen = ^gH^, oud^ (gfat)(ga3 ober 
oefbilbenbe« @aö genannt, ijt aU toert^öoliper Se^ 
flanbtl^ei( bed getoöl^nßc^en Seuc^tgafed (ängfi befannt. 3m 
reinen 3^^^^^^^ erl^äft man e3 am beflen burd^ Srl^i(jen einer 
aKij^ung öon 1 STliI. abfolutcm Stlfo^ol unb 4—6 Z^tn. 
co^^frtrter ©(^»efelfäure, too bei ettoa^ über 100® o^ne 
©d^^umen eine regelmäßige (Snttoidfelung bc« ®afe3 eintritt, 
g« ifl.ein farblofe«, fc^wac^ riec^enbe« ®aö t»on 0,97 fpec. 
•®eto., lögt fid^ burd^ fiarfen ÜDrucf bei — 110® jur farb= 
'»-lofen glüffigieitconbenpren unb gerfe^t fid^ hti beginnenber 
. atot^Iül^^tfee ajübnftfig ju @unH)fga« unb geringen äÄengen 
tJon 8Ccctt|ten unb t^cerigen ^robuften. SWan fann ba8 
Sletl^^ten übrigen« au4 au« bem ^[cet^Icn ober beffen ?Jer= 
binbungen bitben, toenn man j. S »ädrige« Slmmonia! bei 
©cgentoart Don Supro«acet^(ojt)b (f. oben) auf ^xni xohUn 
ß§t. Da« Slet^^lenga« toirb roie ba« 3lcett)Ienga« 4)on einer 
ammontafafifd^en Su^jfcrd^torürlöfung abforbirt, jebod^ o^ne 
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einen ^iieberfd^lag }n bilben unb beim .(Stl^t^en berbantit ge:: 
fättigten fiujpferflüffigfeit tüirb t^ »icber auS berfctben frei, 
fo bag man bie^ ^.et^atten baju benutzen !ann, um bad 
Slcet^lenunb Slet^^Ien öon einanber ju trennen. 3)a§ ba^ Slet^9len= 
gad öon concentrirtcr Sd^wcfelfäure abforbirt-toirb unb bag. eine 
mit biefem ®afe gcfättigte ©äure beim SSerbünnen. mit 
SBaffer unb S)ejlittiren SHfo^ol liefert, ^aben toir bereit« im 
borigen Sa^rgang (f. ©. 341) mitgetl^eitt. 

3m ^nfd^Iug an ba« Het^^lenga« , toetd^e^ tote fc^on 
ermahnt ber toefenttid^fte S3eflanbtl^et( be« gen)ö^nii(^en 
Seud^tgafe« ift, b. 1^. berjenige, toeld^em ba« Seuc^tga« feine 
Seud^thaft bcrbanft, toofien wir ^ier auf einen gortfc^ritt in 
ber 8eud^tga3=93ereitung aufmerffam mad^en, toetd^er für ge= 
toiffe göKe fe^r beac^tung^toert^ ift. 3)er @cban!e 2eud^t = 
ga« au« ^etroCeum barjufleUen , (ag na^e unb man 
|at fxä) in ber S^at, befonber« in 3lmerifa t)ie(fac^ hiermit 
kfd^öftigt, o^ne j[ebod^ befonber« bemerfcn^wert^e fftefultate 
ju erjielen; andf eine ^arifer @a«gefettfd^aft offerirt i^re 
S)ienfle jur Einlage bon $etroteum= ®ada))f)araten , meldte 
jebod^ ebenfad« nid^t boQftänbig 5n}e(!entf))red^enb erfd^einen, 
toa« fd^on barau« l^ert)orgel^t , bag biefe(ben ^))))arate au4 
jur SScrgafung aKcr anberer Wirten t)on 2Kinera(= ober Si^cer^ 
ölen em^jfo^Ien »erben. Scrfaffer biefe« (^irjel) ^at ft(^ 
feit 1862 mit biefer Slngetcgen^eit befc^aftigt unb enbii4 
einen 5lp<)arat jur 93erettung öon ^etroteumga« confhuirt, 
toeld^er unter bem 9iamen ^trjet*« $etroIeumga« = 
äplparat bereit« eine fe^r bebeutenbe Verbreitung gefunben 
l^ot, aKen änforberungen entfpri'd^t unb fic^ gani befonbcr« 
jur Sinrid^tung Don Sc(eud^tung«=^4n(agcn in gabrüen, grö^ 
leren ®afl|öfen ober S3ergnügung«(ofatcn, Spitälern, Äofernen 
bie i^re eigene Se(eud^tung ju ^aben toünfc^en, ©fenba^n^bfen, 
ja felbji für Heinere ©täbte 2C. eignet. !Diefer %pf)arat eignet 
ftd^ au«f(^(ieg(id^ nur jur SDarfteUung t)on l^eud^tga« au« 
Petroleum ober getoiffen ^etrotcumi^robuften. @teinfo§Ien= 
t^eer, S3raun!o^(en*, £orf- unb ^oljt^eer, fowie au« biefen 
Zl^eerarten abgefd^iebene ^robufte, <Sc|ieferoe[ unb bg(. finb 
bagegen nid^t bertoenbbar, ba bie $$ergafung biefer ^robufte 
meit fd^toiertger unb (angfamer Don Statten ge§t unb ftc^ 
jugteic^ Die( Slug unb t^eerige Stoffe bitben,' mid^t ben 



Sppntat in tax^n ^tit oecftopftn unb bie Steinigung be«= 
ftlbm nBtfiig ma^tn. Uitgnbem befltjt bo« @oS an8 bcn 

" ItStgmannten Stoffen eine mit gtringtre Scui^ttrüft, aii 
koB ^etroleumgii« unb ift inimer!)in fo unrein, baß ti glei^ 
bnn ©tiinfo^lfn'Jeut^tgaB gjttinigt »«ben muß. IioB ®aB 
fluS ^tiolcum bagegtn mirb o^nt niciteccd fo nin n^altm, 
bog (8 Itintt befonbtten Steinigung bebatf unb flfeerttifft 
aSt bie je^t bekannten , 3lrten Don ^tu^igaB an üeu^thaft. 
gifl- 11- 



!I)ie beifle^enbt ät^bilbung giebt ein ungefähres SBilb be« 
feitjef'fc^en ^tttoleumga8=Slppotatrf. A ifl eine Heine in einen 
Öffli tingtnwuette SReWrte, B ijl ein ÄefetBoir jur €infttl: 
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funfl bc^ jur ®a«6crettunfl bicncnbcn Petroleum«, C ijl ba^ 
meei^anifc^c Xmhmxt, torid^p« bie Sftetortc mit bem ^etrofeum 
ft>cip, tüoju ba« SScrbinbung^ro^f a bicnt unbl) ijl cm ' 
Sonbcnfator , burd^ toctd^en 'baö ®a^ in bcn Oafontctcr 
abgeleitet toirb. SWan l^at nur nöt^ig bad Jttefcrboir B 
mit Petroleum, ju füllen, bie Stctorte A jum 9iot^(ü^cn 
ju er^itjen unb njenn fic gtü^t ba« S^riebrter! in SSetocgung 
ju fe^en nnb bie ^Retorte toä^renb JbeS Setrieb« bepänbig 
tot^gtü^enb ju ermatten, fo liefert be*r "ä^^axat, beffen ®c= 
mäuer nid^t me^r SRanm einnimmt, ate eine Äod^mafd^tne, fiünb= 
tid^ circa 200 Subüfug ^etrolcumga«, toeld^e« baffelbe Iciflct, 
tt)ie 1000 Sub. gug getöö^ntid^e« ©teinfo^tenga«. Der Wp^i^a^ 
rat arbeitet fclbftt^ätig , erforbert feine met^anifd^e 2^rieb= 
!raft, !ein Äü^lrtaffer, liefert nnr gend^tga«, feine 9tebaH)ro= 
bnfte, ifi bnrd^au« gefa^rto« ju ^anb^aben unb ba ftd^ feincrfet 
@crud^ enttoirfett, toeber für bie Slrbeiter, nod^ für bie 9?ad^ 
barfd^aft läfiig; er »erlangt wegen feiner augerorbentlid^eÄ 
Sinfad^l^eit feincriei 9te^)araturen , ifi bauerl^aft unb biötg^ 
h)ie benn überl§au|)t berartige ©a^anlagen bebeutenb bittiger 
^ergeflettt toerben fönnen, ba man einen öiermal Heineren 
©afometer, fowie engere Sfto^re jur ßeitung benuften fann^ 
a(6 bei einer gleid^ gtogen @teinfo^Ienga«=3lnIage. 

ÜDa« in biefem ä^^iarate erzeugte ^etroleumga« felbp be= 
x^t eine f<)ec. ®e». Don 0,698, ijl DoKfommcn frei bon 
d^ttjef cl^altigen unb ammoniafafifd^en Seimifd^ungcn bepfet eine 
jVs ^^^ größere Seud^tfraft atö getoö^nlid^e« ©teinfo^Ien=Seud§t= 
gas unb toirb mit Srennern gebrannt, bie jiünblid^ nur 
V4/ Vv Vi/ 1 6i« ^öd^jlen« 2 ^nh, guß i>on bem ®ofe 
confumiren; e« befiftt einen fel^r d^arafterijiifd^en ®erud^, ber 
leidet bie Sntbedfung öon Unbid^tl^eiten in ber Leitung ober 
fonftigem äu^jlrömen bed ®afe« au« unDottfommen t)erfd^ro= 
|enen ^ö^nen ermöglicht, aber nid^t fo toibertt)ärtig ijl, »ie 
ber ®erud^ be« ©teinf o^fcngafe« ; e« ijl frei t>on 8uft unb 
ba^er nid^t ej^)Iobirbar , brennt mit audgejeid^net fd^öncr, 
öoHer, ttjeiger, leud^tenber gfamme, ^tt fid^ felbjl bei ber 
größten SBinterfälte im ©afometer, o^ne an Seud^tfraft cin- 
jubüßen ober fid^ ju öerbid^ten ober fonjl ju öerftnbem, 
läßt fic^ in ben 9iö|ren beliebig »eit leiten, o^nc in bcn« 
felben irgenb toeld^e ©ubjlanjen abjufe^en unb jlettt ftd^ in 
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ätftrffic^t auf feine Seifhtng^fö^gtett beim (Sonfunt biHtger, 
ai§ ba^ @teinl9^(ensa@. Sefonberd geeignet jur SDarfleUung 
be« $eto(eumgafed fmb naii^ $irje( bte nod^ fiüffigen 
$etro(eumrü({fiänbe^ mid\t entflel^en, toenntnan aud bem 
ro^en Petroleum ade Iflüd^tigen 2^^i(e, f otote ba@ befle Seud^toel 
abbefiiüirt unb meldte fU^ in großen Ouantitäten ))robuciren 
(äffen ; bod^ Kann anii mit gteid^m (£tfo(ge rol^ed Petroleum 
betm^t toerben. 

Um bie t)er]^ä[tnigmägig geringe Seud^tlraft be^ ge» 
md^nlici^en @teinfo^(en-2eu(l^tgafed ju fiteigern, 
»erben f orttt)ä§renb SJerfud^e angejleUt. 3n neuerer ^tii ^at 
man ju biefem Se^ufe bie Äufmer!fom!eit befonber3 auf bie 
Sinri^tung ber ©a^^örenner gelenft unb unter bem 
5Bamen Sparbrenner ober $atent=® a^brenner me^s 
rere eigent^ümKd^ conflruirte ä3rennet empfohlen, meiere in 
cinjelnen gäßen i^rem ^totät red^t gut entf^jre^en, in an= 
beren %äU^n jebo^ feinen njefentlid^en 93ort§ei( genialeren, 
»a« Don ber Dualität be« ®afe«' unb bem Drude, mit totU 
d^em baffetbe ben Brennern }uftr5mt, ab^dngt. 

3n SDeutfd^Ianb finb in ber leisten ^tit befonber« brei, 
SIrtcn fold^cr Srcnner befannt gctoorben, nämÜd^ bie foges 
nannten Slürnberger Sparbrenner, bie Äüp*fc^en Srenner 
unb bie Srbnner'fd^en Srenner. 3)ie5Rürnberger Spar- 
brenner befielen au3 jtoci mit einanbcr Derbmtbencn ©d^nitt^ 
brcnnem, beren^untercriöon Sifen ifl unb einen ungertöl^n^ 
liät fd^maten S^It jur Slu^affung be«®afe« ^at, iDä^renb 
ber obere au8 ©pcdflcin gefertigt mit einem öie( weiteren Spaft 
öerfe^en iji. S)a« ®a8 mu§ bei bicfen S3rcnncrn juerjl burd^ 
ben engen Sd^Ii^ be^ unteren Srennerd au^fhömen, ge(angt 
bonn in ben 3wift'^^i^^ttii^ jrtifd^cn bem unteren unb oberen 
SJrcnner, toobci e« bebeutenb m Drud( öerUert unb ent= 
jhrömt enblid^ bem oberen tociten Spalt, wo e« entjünbet 
»irb unb bei geringerem ®aÄ:onfum eine öer^ä(tni|mägig 
©eit fd^önere glamme liefert, al« wenn man e« unmittelbar 
au«|inem S3renner mit engem Schüfe entftrömcn liege. S)ie 
Süp'fd^en ^atentbrenner bcfte^en gfeic^fatt« au^jtoei 
SD^etlen. S)er eigentlid^c Srcnner ifl ein, mit einer fe^r 
feinen Spaltöffnung öerf eigener Sd^nittbrenner , an toeld^em 
fvdf unterhalb be« Äopfe« mehrere Sd^raubenttjinbungcn bes 
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ftnben, midfc tntt ben, an ber inneren .Sßanbung einet an9 
aWeffmg gefertigten $iUfe angcbrad^ten ©(i^raubcntt)inbungen 
corref<)onbiren> fo bag ber fteine nteffingenc S^finbrr mit 
Seic^tigfeit on bem auf ber Srenncrrö^re befcftigten SJrenner 
auf= unb niebcrgefd^raubt »erben lann, in ber Slrt, bag beim 
SRieberft^rauben be« Sk|(inber^ ber Äo<)f be« SSrenner« t>üVi:= 
jlönbig über bent (S^Knber herantragen fann, beim Sluffc&ratt^ 
ben aber ber Äopf be^ Srennerö tt)eiftt)cife ober ganj t»on 
ber $ülfe nmfd^Ioffen toirb. 3ft bic $ülfe ^inuntergefd^raubt, 
überragt a(fo ber Äopf be« Srenner« biefelbe unb entjünbct 
man ba^ bem festeren cntjirömcnbe (Sa«, fo öerbrennt ba^ 
felbe mit einer ^eHigfeit, weld^e bem 93renner ate folgern, 
im SSerI|öttni^ be« Sonfum« an ®a3 jufommt ; fd^raubt man 
aber bei fortbrehnenber glamme, bie §ü(fe attmälig l^inouf, 
bag ber ^op\ be«93rcnnerö t^ei(toeife baDon umgeben ifi, 
bemerft man baß fid^ bie ^eKigleit ber glamme auger- 
orbcntlid^ fleigcrt unb lann Uidfi mit bem ^uge ben ^unlt 
finbcn, bei beffen ©nfleUung bie glamme bie grögte^ ^ettigs 
feit erreid^t, SBä^renb beim 9?ümberger ®^)arbrenner bct 
©a^bcrbraud^ etloa« geringer ift, afö »cnn man ben eng= 
f^)a(tigen' 93renner beffelben für jid^ aKein brennen toürbe, fo 
ift bei bem ^üp^d^en 93renner bagegen, bei gleic^bteibenbein 
ÜDrudf, ber Sonfum an ®a« fott)o^I bei hinunter al3 bei in 
bie $o^e gefd^raubter $ülfe ftM ber nämliche, inbem beim 
Sluf= unb 5Kieberfd^raubcn feinerlei Sebingung eintreten tann 
^burd^ tüetd^e ber SSerbraud^ an ®aö öeränbert toirb. a)ie 
33rönner'f(^en ^atentbrenner finb ganj \>on®ptd' 
ftein unb befielen im SBefentlid^en an« jtoei S;^eilen. 3)er 
untere S^eil, weld^er ber S3rennerrö§re einverleibt »irb, tfl 
ein Heine« etwa 1 ^oü lange« S^Knberd^en , beffen S)urci^ 
meffer nad^ ber SPJitte l^in fid^ unbebeutenb erweitert, nad^ 
oben ^in aber toieber verengt, fo bag ber 3)ürc^mcffcr ber 
unteren Ärei«fläc^e gleid^fommt bem 3)urd^meffer ber oberen. 
3n bem 93oben biefe« S^Iinberd^en« befinben ftc^ bid^t nebenr 
einanber jtoei Deffnungen, hit ^ixoa bie @törte eine« Stabek 
flid^« ^aben unb innerhalb beffelben mit ettoa« Saumwolle 
bebedCt fInb, weld^e burd^ ein Sd^rottorn niebergebrüdb wirb. 
®er offene ST^eif biefe« Stjtinber« ifi in bie Oeffnung be« 
eigentlichen Brenner« eingefledft, ber einen jiemüd^ weiten 
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unb bi« in ' bie äWitte bc« Äo^jfc« ^crabgcl^enbcn @pa(t bc= 
ft^t , toS^renb ber , untere mit ben betben nabelftid^f örntigen 
Oeffnungen in ber ©rennerrö^rc bcfcftigt »irb. SEßä^rcnb 
aifo ba« ®a« bei ben erfl befd^riebcnen 9?ürn6erger (B^ax^ 
brennem bttrd^ bie ungen)ö^n(t(^ enge @))alt5ffnung eined 
@(^nittbrennerd junäd^ft in bie $ü(fe eintritt, u^eld^e ben 
oberen, . mit einer tjer^Itnigmä^ig Diet größeren @^)altöffnung 
Derfc^cnen ©d^nittbrenner, mit bem erfjeren berbinbet unb 
Don ba burd^ bie Oeffnung M (enteren entfirömt , tritt ba^ 
©aö bei ben S3rönner'f(^en ^atentbrcnncrn burc^ bie am 
Soben bcö unteren S^eilc^ berfefben befttiblid^en nabe(ftid^= 
förmigen Oeffnungen ein unb gelangt Don ba ab }unäd^jl in 
ben, jwifc^en ben unteren nabeljiic^förmigcn Deffnungcn unb, 
ber oberen toeiteren (S<)a(töffnung befinblid^en ßtoi\djtnxavim, 
^on tDO au^ ed burd^ bie te^tere entn)ei(i)t. 

!J)ie eben mitget^eilten eingaben über bicfe brei Arten 
tjon ©parbrenncm ^abcn mx faft mörtlic^ einer größeren 
m^ubfung t)on^^. »üc^ner in 2)tng(. 3ourna( (©b. 180 
<5. 442) entnommen. Slid^ner ^at mit bicfcn S3rcnnern 
eine^ große ^af}i bon ^)l^otometrifd^en Scrfud^en au^gefü^rt 
unb if^ ju bem 9tefu(tate gelangt, baß biefelben totrflic^ ald 
„@<)ar6renner" ju bejcid^nen ujib ben Sonfumcntcn ju cm= 
^)fe^lcn feien, .obfd^on ber Sad^funbige aud^ o^nc @parbrcji= 
ncr baö nämlid^e günftige SRefultat erjielcn fönnc, wenn er 
©renner antoenbe, bie bcrl^ältnißmoßig groß finb, atfo biel 
@a8 confumiren unb bann burc^ 9teguliT;uug M bor bem 
©renner befinblid^en ^al^n^, ba« bolle 3wftrömen bed ®afc« 
Dcr^inbere unb baburc^ einen bcrmtnißmäßig geringeren ©a^s 
i>tvixanif bewirte; ^lerburd^ merbe eine weit größere $ellig= 
feit erhielt, al8 wenn ein flcinerer S3renner, ber bei bößig 
geöffnetem $a^n ebenfobiel ®aS confumirt, wie ber größere 
Srenner bei t^eilwcifc eingebrc^tcm $a^n, aufgeftcdEt wirb. 
(5in Srenner j. S. ber bei böHig geöffnetem $a^n 10,8 
Subiffuß ®a« ptx ©tunbe gebraud^t unb babei eine Sic^t^ 
ftärfe öon 31 SBad^^ferjen crjeugt, gab nad^ Süd^nerV« 
Serfud^en> nad^bcm fein Sonfum burd^ t^cilweife« 3"^^^^^^ 
be« $a^n« auf 4,5 Subiffuß ^jer ®tunbe ^erobgefteüt wor= 
ben war, immer no^ eine ^eüigfcit Don 11,5 SBad^^ferjen. 
@in flcincr Srcnner bagcgcn, weld^er bei üöHig geöffnetem 

3al^rb. b. (grfinbfln. II. 17 
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^f)n ani) 4,5 (S^ubtffug ®ad pn Stunbe Derbrauc^t, erjeugte 
nur eine ^eütglett gletd^ ber t)on 6 äBac^dfer^en. 

,,3)a abev" fogt Sudaner „in ben wenigpen gätten bcr 
Sonfument e« berftc^t, bic ®ütc eine« Srcnnerö bcm ätt§c= 
ren S(nfe^n naii^ ju beurtl^eilen , biefe« auc^ Don ben ber:= 
fd^ieben^en ^ebtngungen unb Umfiänben abl^ängtg ifi; ha 
ferner eö bcm Sonfumenten überlaffen bleiben mügte, bicic=: 
nigen ä3renner and^uu^d^Ien , bie bei t)oQig geöffnetem $a^n 
ber Srennerrd^re einen größeren ©adconfum in 3[nf))ruc^ 
nehmen unb burd^ rid^tige« 9tegu(iren be« ^^ned auf einem 
ntebrigern Serbrand^ gebrad^t, al^bann eine größere ^fltg:^ 
feit bebtngen, aU biejenigen, toeld^e bei DöQig geöffnetem $a^n 
,benfclbcn nicbrigen Serbraud^ an ®a« confumircn, aber eine 
geringere ©eiligfeit erjeugen, fo Derbienen in Stüdtfid^t aHcr 
bicfer Umflänbe bie ©porbrenner unbebingt ben Sorjug, t9 
fei benn, bag man beabfid^tige mit einem größeren ^uf^anb 
an ®a^ md^ eine größere ©ettigfeit p. erzielen, a(« bic iji, 
meldte überhaupt burc^ bic Sparbrenner erreid^t toerbcn fann.'' 

„gtir ben Sonfumenten ift aber ber Stützen, \^m bie ©par- 
brenner gen^ä^ren ^au))tfäd^(id§ barauf begrünbet, bag ber 
f feinere ^Brenner aU fold^cr bei tjöllig geöffnetem ©al^n bcr 
93renncrrö^re, eine fidlere Sebingung abgicbt bafür, bog au9 
bemfctben, toegen ber fe^r fd^malcn Scfd^affen^ci^ feine« ®j)oft«, 
flct« nur eine t)cr^ältnigmä§ig geringere SRcngc ®a« au«:^ 
ftrömt, inbcm berfelbc g(eid^fam aU f^ügcnbe« SJentil »irft, 
tt)ä^renb ba« ®a« a(«bann ber bei toeitem größeren Spalt- 
öffnung be« äugeren Brenner« cntflrömt, tooburd^ bie ^Iltgr 
feit ber glamme beinahe noc^ einmal fo fiarf toirb, ate bie 
fein mürbe, toenn biefetbc ^enge t)on ®a« in bcm Heincn 
SSrenncr verbrannt toorben »äre." 

3)er (Sparbrenner bejuiedEt ba^er nac^ ^üd^ner in fet^ 
ner Sinri(^tung n)etter nid^t«, a(« bag er bie t)om Sonfu? 
menten Demac^lägigtc richtige dteguHrung be« ®adt)erbrauc§« 
für bie günfligjle Sic^tftärfe be« angetoanbten ^Brenner« über» 
. nimmt , fo bag er gleid^fam a(« permanenter 9tegu(ator für 
ben Serbrauc^ einer getoiffen äßenge @a« auftritt, bei xotU 
d^em }ug(ei(^ bic günfiigfle ©eiligfeit erzeugt mirb. 9 fi (^ n e r 
erinnert baran, bag er bereit« im 3a^re 1855 auf bie mit« 
get^eilte S^^atfad^c, bag ber grögere SSrenner bei ctma« ein:: 
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gcbrc^tcm $o^n im SScr^ältmg jum ®a8confum me^r Üäfi 
cnttoicffe, ah her Keine ©rennet bei offenem $a^n, aufmerf= 
fam gemacht ^ak unb bag aud^ bie äßtrfung ber ©parbten- 
ner auf biefer Don i^m nad^gemtefenen S^^atfad^e beruhe* 
iBcfonber« nüfelit^ ertoeifen f\ij bie ©parbvenner, tocnn ba^ 
üor^anbene Seud^tgad ber^öltntgmägtg gering ijl unb unter 
f)oi)tm 3)ru(f ju benSJrennern flrömt gür reid^e ®afe ge= 
tüären hlt Sparbrenner bie ermähnten SSorjügc nic^t ober nur 
in geringem ®rabc. 

Setanntfic^ ejpfobtrt ba^ Seud^tga«, tocnn ed in einem 
bcjiimmten Ser^ältnig mit 8uft gemifd^t ifl, fe^r l^eftig unb 
e^ finb inijolg'e fotd^er ©aöejr^jtofionen fc^on me^rfod^ 
Ung(üdf«fäfle Dorgefommen. 9?ad^ in Sngtanb aufgeführten 
3Serfud^en beginnt bie Sjplojton^fä^igfeit bei einer Slifd^ung 
t)on 1 SSoI. ®a« mit 13—16 »ol. $?uft, ift am jiärfjicn 
bei einer äKif^ung öon 1 SJot. ®a« mit 10—12 SJoI. ?uft' 
unb ^ört auf bei bem SSer^ättnig t)on 1 S5oI^ ®a3 unb 4 
»oL 8uft. e« muffen atfo toenigflen« 6—7 ^roc. 8eud^t= 
ga« in bie 8uft eine« Soifafö au^ftvömen, beöor biefe Suft 
e^ptobirbar wirb , toä^renb fid^ , fd^on V2 ?^oc. be« ®afe« 
burd^ feinen flarfen ®cruc^ beutlid^ bemcrfbar mad^t. 

®a« $ro<)9len = -GsH« bitbet fid^ ^äufig jugteid^ 
mit bem Slet^^ten unb pnbet fid^ bal^er cbcnfaH« im ?eud^t= 
gafe. 9n größerer SKenge unb rein !ann man e« barfteüen, 
wenn man 50 ®ramm 3ob<)^o«p^or mit 50 ®ratnmen ®(t|= 
cerin beftiKirt, toobei ^.rop^lenga« cntnieid^t unb ungefähr 
30 ®ramme ^obatt^l (^sHßJ) überbcftiHiren , njetd^e beim 
Sr^i^en mit 150 ®ramm Ouedffilber unb 50 ®ramm rau* 
^enber ©atjföure in einem {(einen So(ben nod^ ungefähr 3 
Sitcr ^rop^Ienga« enttt)idfe(n. -jDag ^ro^j^len* ift ein färb- 
lofe«, etwa« p]^o«<)&orartig ried^enbe« ®a«, weld^e« burd^ jiarfen 
Drurf öerbid^tct Werben fann, fid^ im übrigen bem äet^^ten 
ä^ntid^ öet^ätt. S)a« jur S)arjieaung be« $ropk|Ien3 nöt^ige 
3obafIt|I fann man nad^ 21. Stau« aud^ bereiten, inbem 
man 46 S^te. ®I^cerrn unb 30 S:^(e. fein ge^)u(öerte« 3ob 
in eine SRetorte bringt unb burd^ ben iubutu« ber Sftetorte 
18—20 ST^te. $^o«<)^or in ©tüdfc^en fo einträgt, baß ber 
"^^o«^)^or ganj üon ber gtüffig!eit bebetft wirb, ^aij !ur= 
jer ^ni tritt unter geuererf(|einung bie ßinwirtung ein, 
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worauf man nad) bem Srfalteii bcn 3lctortcnin§alt über 
freiem geucr abbefttdirt, Bio ungefähr 30 Zf]U. rcmcö 3fob- 
aHt|( übergegangen finb unb bie SDem^jcratur auf 200^ C. ge= 
ftiegcn tfi. 

35a3 83 u t ^ t e n = -04118 ifl erft in neuerer ^nt genauer 
unterfud^t rtorben. SKan !ann baffelbe nad^ ?u^nc« auf 
fofgenbe SBetfe au^ bcr in ber DrfeiKefled^te öorfommenben 
Srt)tl^rinfäure barjleHen. S^nääfj^ tüirb bie @rt|tl^rinfattve 
gwei Stunben (ang mit gelöfd^tem ^a(f auf löO*' C cr!|ifet. 
hierbei jerfe(jt fic pd^ ju ^o^Ienfäure, Drein unb (Sr^t^rit 
(auc^ Srt)t^romannit ober Sr^t^roglucin genonnt) =€4^,0 
O4; ber @ct)t^rit mirb nun mit feinem 12 — 14fad^en ®e= 
m(i)t öon raud^enbem Qobwafferftoff (bei 0® mit 'Qobtoajfer- 
ftoffgaiS gefättigtcm SSJaffer) unter ä^^f^fe ci"^^ geringen 
aWenge öon amor^j^cm ^i5^o«<)l§or beftiHirt, njobei fid^ 3obbuttjI 
=e4H9J bitbet, eine ölige, htx IIS^ fiebenbe glüffigfeit, üon 
ftorfem, bie 3lugen reijenbem ®cru(^ unb 1,632 f^jec. (Sem. 
jDa^ 3obbut^( ttjirb bann enblid^ mit efftgfaurem ©ifterojr^b 
in Serü^rung gebrad^t, womit c« fid^ unter heftiger Sinmir= 
fung jerfe^t unb SSut^tenga^ entwidfelt. ©icfeg iji ein farb^ 
(ofef, mit rotier, blau gcfäumter glammc brennenbe« ®a«; 
e« befi^t einen eigent^ümlid^en , laud^artigen ®erud^, wirb 
öon Silfol^ot unb nod^ (eid^ter öon ^et^er abforbirt, berbid^^ 
tet fid^ in ber ^ö(te jur faibtpfcn, leitet beweglid^en Stuf jig= 
feit, weld^e fd^on bei +3® fiebet unb crparrt in einem ^e= 
menge öon 3let^er unb fefler ffol^Ienfäurc jur fr^paUinifc^en 
aWaffe. 

a)a^ Slmt|Ien = €5Hio tft a(^ 8tnä«t§etifum empfohlen 
ttjorben, jebod^ feit (Sinfü^rung beS ^ctrolcumöt^er« faft gan§ 
außer ©ebraud^ gefommen. ^vl feiner ©arftettung läßt man 
nad^ 33 au er 1 I^(. Slm^Ialfo^oI mit IV2 S^fn. gefc^moljcnem 
unb jerricbenem ß^torjin!, unter Umf^ütteln mehrere Sage 
tu S3erü^rung unb beftiHirt bie 2Wifd^ung, wenn aÜe^S^torr 
^inf jergangen ift. 93ei niebriger Temperatur gel^t baö reine 
'ämt)Un über, wä^renb bie gleichzeitig mit entflonbcncn $ot^r 
amt)lcne (f. unten jDiam^(en) jurürfbleiben, burd^ SBaffer ah^ 
ge)d)ieben unb burc^ mehrere fractionirtc S)ePittationcn t)on 
cinanber getrennt Werben, ©a« Slm^(en ift eine farblofe, 
(eic^tbewcgUc^e, eigent^ümli^ , etwa^ (auc^artig ried^enbe 
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glöffigfcit; c« ficbet bei Sö^ C unb befift bei 0^ ein fpec. ®ew. 
= 0,66 33. 

S)a«$cjr9len ober EaptoUn = CeHia »irb om (cic^= 
teflen an9 bcin im omerifanifd^en ©teinöl enthaltenen $eJt)U 
toofferfloff (f. bie folgenbe 9tei^e) gewonnen, inbein man bo« 
avi^ biefem bereitete S^(orf^ej:t|I = -e6Hi3Cl, 15— -20 ©tum 
ben lang mit einer olfo^olifd^en Äafilöfung auf 100*^ er^ifet. 
e« ift eine forblofe, bei 68— 70^ fiebenbe glüffigfeit t)on 
0,709 fpec. ®cto. 

!Daö ^tptt)itn ober £)cnont^t|Ien = €7Hi4 wirb 
auf analoge SBcife au« bem gechlorten §e^)t^(wafferjioff ht- 
reitet, mie ba« $e^k|(en aud bem &^tor^e^^(. 6« if^ eine 
forb(ofe, bei 95 » fiebenbe gfüfftgfeit. («ac^ SBürfe liegt 
fein ©iebepunft jwifd^en 80 unb 85 o). 

üDa^Dct^Ien ober Sa^r^Ien= ^rgHiß burc^Se^an- 
be(n t)on (S^(orcaprot|( mit weingeifliger fta(i(augi: barfleHbar, 
ip eine farbtofe, bei 1150—1170 fiebenbe- glüfftgfcit. 

Da«*9ton^Ien=€9Hi8 ficbet bei ungefähr 140^ C. 

^0(5 d nieten nennt man brei bem itm^ten pot^mcre 
^o^lentoafferfloffe, nämlic^ ba« S)iamt)(en == CiqHso eine 
farblofe, bei 165« C. fiebenbe glüffigfeit bon 0,7777 f^)cc. 
@m.) bad Iriam9len= ^isHgo eine farbfofe, ter^)entins 
bläf^nüif ried^enbe, bei 245»— 248o fiebenbe gWfftgfeit öon 
0,8139 \ptc, @ew.; unb ba« Ictram^ (en =^-G2oH4o» eine 
btde, fc^toad^ bräunliche, bei 3900— 400» fiebenbe glüffigfcit 
Don 0,8710 fj)ec. ©eroic^t. Sitte bie ^ol^am^lene entftc^cn 
QU« bem eigentlid^en Simplen, wenn man baffelbe 40 Stun- 
ben lang mit wafferfrciem S^lorjint erwärmt, ober wenn man 
ba« Simplen mit conc. Sd^wefelfäure bermifd^t, wobei in 
^olgc ber eintretenben Erwärmung bie Umwanblung be« 
Äm^lenö in bie ^ol^am^Iene öon Statten gel^t. ÜDic ÜRi- 
fd^ung ber ^olkjam^Iene wirb fobann mit SSBaffer gcwafd^en 
unb ber fractionirtcn 3)cfliKation unterworfen. 

2»et^t)lwaffcrftoff = §Rei^c. 

jDie ÄoölcnWaffcrftoffc , weld^e biefer SRei^e angel^örcn 
pnb nac^ ber aflgemeinen tjormel -6^ H2„+2 jufammenge= 
fe^t, wenn ba« Atomgewicht be8 Äo^lcnfioff« € = 12 ange= 
nommen wirb, ober nad^ ber gormel Ca Hn + %, wenn man 
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to^tenjloff C = 6 ju ©runbe fegt. Wlan Umt hii iefet 
folgenbe ©lieber btefer Steige: 

aRet^^toaffcrpoff, @uml)fga8 =-6 H« (frü^p:= Cg H4 ) 

Stet()ljr»offevftoff .... =€sHe ( „ „ C4 H« ) 

$roi)^lroaffcrftoff . . . . ^r-egHg ( „ „ C« H, ) 

Sut^Iwafferftoff . . . . = «4 H,o ( Cg H,o) 

Slra^lwafferftoff . . . . ==€5H,2( „ „ C,oH«) 

6(M)ro9r = (§ey^[=)tpaJTerftoff . =€6Hi4( „ „ CuHi*) 

Oenant^^U($el)tt)I=)»offerfitoff = -e7Hi6 ( „ „ CuHi«) 

ea<)rt|U(Octt)t--)ttoffeifioff . =«8 0,8 ( „ „ CieH«) 

^elarflt,t=(9tont)I--)ir)offErftoff =€jHio( „ „ CigHso) 

SRutt|( = (£icc^f=)tt)offerfioff . =€ioHj8 ( „ „ CjoHag) 

Uhbec^lwafferpoff .... =€„H24'( „ „ Cj^H»*) 

?ouri)l=(!Duobec5t=)tt)affeiftoff =^1^3.2» { „ „ C^iHge) 

ßocinljt =(2ribec^I =)»afferftoff ==-eisH38( „ „ CggHjg) 

ÜW9rt8ttf=(Setrabec9l=)tt)offerfioff -ewHso ( „ „ CggHso) 

S3en^I = ($entobec^0n)affcrftoff =-6i5H3g ( „ „ CjoHs,) 

^d.nitti){((5etijl.)mafferftoff =€,6H,4 ( „ „' CagHjJ 

2Wit Slugna^mc bcr öicr erft genannten ©lieber, meiere fc^on 
länger befannt ftnb, ^aben "ipefouje unb Sa^our« bic 
übrigen, ^au^Jtfäd^lid^ a(« 33e,Panbt^cite be« pennf^füofnifci^en 
(Srböl^, fott)ie © d^or (emmer biefelben al« 33eflanbt^circ 
ber au« (Sannel!o()fe öon SBigan burd^ trotfenc DejliHation 
bei ntbglid^fi niebriger Sem^jeratur gewonnenen Kap^ta abgc= 
trieben. ®iefe Äo^lentoafterftoffe jeid^nen ftd^ burd§ i^rc 
Snbifferenj gegen bie meiftcn c^emif(|en SReagentten au«; fic 
ttjerbcn tt)cber burd^ concentrirte ©^mcfelfäure , noc^ burc^ 
jConccntrirte ©atpeterföurc angegriffen. 6l^(or bagegen ent= 
jie^t il^nen 3!öafferftoff unb fü^rt ftc in bie ß^lotörc bcr 
S[(fol^oIrabifate au« ber 2Met]^i)(rei^c über. SWaij fann bicfc 
Äo^lentüafferfloffe cntttjeber al« Serbinbungen bcr Sdfo^olta- 
bifale (ÜRet^^I -eHj, äet^t|t ^gHg, ^ro^J^C «sHt xt.) mit 
1 Sltom SBafferftoff bctracf)tcn, ober aud^ af« Serbinbungen 
ber Äo^(entt)afferfloffe ber 2(et^t)(enrei^e mit 2 STt. SBaffcr^ 
ftoff, für xot[6)t {elftere 3lnftd^t bie öon Scrt^etot cntbctftc 
JE^atfad^e f<)rid^t, baß trenn man gWd^c Sotumcn Slct^^Icn 
unb SBafferfloff etwa eine ©tunbc lang einer begtnnenben 
Stot^glü^^il^e au«fe^t, biefe ®afe ftd^ ^um größten S^ett ju 
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at^^Ittjafferftoff Wrect mit cinanbcr bereinigen, tt)e(d§e (Sr= 
fd^ittung um fo intcreffanter tft, afö fie einen neuen 93efeg 
bofür liefert, tt)ie (ei^t fxä) im älllgemeinen bic Äo^fen- 
»afferftoffe ou« ben öerfd^iebenen JRei^en in cinanber über* 
führen faffen. SBir l^aben fd^on oben (f. ©.251) borauf i)in= 
gewifcn, bag fid^ ba« 9lceti)fen (eid^t in ^let^^len umtt)ans 
beln fö^ unb ^aben ^iei; ben ©erteil ber 39i(bung üon 
flet^^tioafferfioff aud bem Slet^qlcn. 

3n raand)cn gällen fd^einen jebod^ bie Äo^IentDafferftoffe 
biefer 9iei^e bic ^ilffo^orrabitare felbft, im ifolirten 3wflönbe, 
ober SJerbinbungen jmcicr öerfd^icbener ^Ifo^olrabifale ju re= 
^jräfcntiren , inbem in ben ifofirten ^Ifol^olrabüafen ftet« 2 
S(tome bc« 9tabi!ott p einem äWolefül öcrbunben tjorlommen. 
3)0« ifolirte «abifal Slct^^t ift ba^er nic^t = ■e2H5 fonbern 
==2€2H5=-e4Hio unb fomit wie ber S3utt)(n)afferftoff ju^: 
fammcngefe^t ; man fennt aber 5. 33. aud^ ein üWct^5(=^ilet|^t 
=€H8+€2H5, alfo =sH6g, ttjel^e« ^ierna^ bem ^xopt)U 
toflfferftoff anatog jufammcngefe^t ift. üDic Sonflitution t)on 

Äo^tenttjafferftoffen öon ber 3^f<^i^"^^i^f^6iiJ^9 ^^^ obigen 
9iei^e fann bo^cr eine fe^r öerfc^iebene fein, ©er Äo^len= 
»afferfloff ir-eHu fann j. 93. enttoeber fein: £apro^Itt)affer= 
fioff -GeHia+H; ober ba^ ifolirte ?Rabifor ^ro<)t)I= GsHt 
H-CgH^; ober act^l)t = a3ut^r = -e2H6+€4H9 oberaWet^^U 
S(mt)l = "6H3+€5Hii unb e« ift in mannen gäflen fe^r 
fd^tt)ierig, bie eigentlid^c ßonjtitution biefer S'6xpn ju er= 
mittcln. 

S)er 33uti)(tt)afferftoff=-e4Hio ift ber pc^tigfte 
S3efianbt^ei( beg amerifanifd^cn ^etroleum^, in ber Äälte 
eine forblofe gtüffigfeit öon 0,600 f<)ec. ®enji(^t, fiebet fc^on 
bei ungefähr b^ C. 

S)er 21 m t| ( n) a f f e r ft f f = C0H12 finbct ftd^ ebenfott« 
in ben flüd^tigjlen SD^eilen be« ro^en amerüanifd^en @rbö(«, 
ifi eine farblofe, Ieid^tbett)eglid^e gtügigfeit bon 0,628 f^)ec. 
®m., fiebet bei SO^C. 

a)er' $ e ^ t) ( tt) a f f e r ft f f = Bel^u ifl ein öor^errfd^en= 
ber 93eftanbt^eif ber au§ bem ro^en @rbö( abbeftiHirten flüd^= 
tigen ^la^f)ta) er bilbet eine farblofe, (eid^t bemeglid^c, fd^ttjad^ 
ät^erartig ried^enbe gCügigfeit öon 0,669 f^jec. @en)., fiebet 
bei 68OC., lägt [lij mit mUf)oi, Slct^er, ät^erifc^en unb 
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fetten Defcn unb ©d^tüefclfo^lenfloff feiert öcrmifd^cn utib 
loirb unter htm 3lamm ^etroleutnöt ^er, dl^tgoUne 
(ögL aud^ b. Dor. 3fa^rg. ©. 33») a(« fd^mcvsjliaenbe« 2»tt= 
tet bei r^eumatifd^cn ©c^metjcn, Verrentungen unb bg(. mit 

^SSort^eil ju (ginreibungen benufet. 6« ifit fe^r lei(^t ent^^ 
jünbCic^, brennt mit ^o^er (euc^tenber t^famme unb mug bo^ 
|er mit Sorfid^t be^anbe(t unb ;tament(i(i^ beim ©ebrauc^e 
nid^t in ber 9?ä^e eine^ brennenben Sid^ted eingerieben 
werben. 

3)cr C^ept^U oberiDenant^i)Ih)afferftoff = €7 
Hi6 bilbet ebenfalls einen $ou^)tbejlanbt§eif ber $etro(eum= 
nap^ta, beftfet ein fpec. ®ett). = 0,699 unb fiebet jwifc^en 
920 ^n^ 940 c. (gr ift eine farblofe, \d^mdj, nid^t unQU« 
genehm ricd^enbe Slüffigfeit, (5ft bie gette, in ber SBärme 
andj SSadj^ unb t)ie(e anbere Körper auf unb §at a(d (Ent- 
fettung^' unb 9teinigung6mitte( bereite t)ie(fad^e Slnmenbung 
gefunben. 6r ßilbet näm(id^ ben $au<)tbeflanbt^ei( be^ im 
^anbel unter bem 5Jlomen Sennin ober ^etroleumbcu- 
j i n , $ e t r le u m f ^) r i t öorfommcnDen ^robufte«. Su 
neuerer ^th (jat man baö ^^etro(eumbenjin aud^ öielfad^ a(^ 
^eud^tfioff öcrmeubet unb jmar bircct in ber fogcnannten 
8igroin= ober 335unber(amp e, bereu S3rennftoPe^a(= 
ter ganj mit gut gereinigten unb getrodfneteu Sd^mammr 
ftücfd^en gefüllt ift. Seim ©ebraui^c wirb bie iampt gonj mit 
93ensin öoflgef üttt , hierauf umgcbre^t, bamit ba^ SSen^in, 
welche« ber ©d^wamm nic^t aufzufangen öermod^te, tnieber 
ausfließen !ann. 2Wan ^at nur nöt^ig, bie DiUe mit bem 
feinen ÜDoc^t fcft aufjufc^rauben unb ben S)od^t anjujünben« 
fo erhält man eine fc^ön leud^tenbe unb billige glamme. 
®iefc ?äin^)c^eu finb wegen i^rer Sieintid^teit bcfonber« für 

• Äüd^cn ju cm^fe^leu ; fic finb ganj gefal|rIo«, weil burd^ bcu 
Sd^wamm bie ej<)lofion«fä^igfeit be« 23eniin« aufgehoben 
wirb. S)ie einzige SSorfid^t, bie ju beobad^ten nöt^ig ifl, be= 
ftc^t barin, ba| man bie ?ämpd^cn immer bei lagedUc^t 
frifc^ füllt , bomit man nid^t nöt^ig ^at mit ben leidet cnt- 
günblid^en 8?enjin in ber 3fä^e eine« brennenben Sichte« um=: 
}uge^en. %VLi^ inbirect ^at man nid)t o^ne @rfotg Derfuc^t 
bad ^etro(eumben$in $nr Seleud^tung ju benugen, inbem man 
ba«felbe burc^ einen Suftflrom, ben mon burd^leitet »ergabt 
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unb bie fo ct^olteuc SRifc^ung öon ?uft unb iBcnjinbam^jf 
ou^ Srcnncrn, »ic fic für Scuc^tga« benu^t »erben, au«= 
jlrömen lägt. Set bicfer fogenannten attnof^)^ärtfd^eit 
®adbe(eu(^tung barf man aber bie genannte iSttfd^ung 
ntd^t )U n»eit unb ntc^t burd| fatte 9täume leiten, h)etl fi^ 
fonft bad Sennin h)ieber baraud Derbtc^ten mürbe. X)ie at- 
mof^^örifc^e ®a«bc(euc^tung ip ba^er nur für einjelne f<)e= 
cielie3^(f^ ^on toirfUd^em Sort^eil. 3)a$ }u Seleuc^tungd- 
jttjctfen beftimmtc ^etroleumbenjin föntmt aud^ unter ben 
5Ramen @afo(cn, Sigroin, Äerofelen, Burning- 
flnid in ben $anbe(, loirb aber ^fiufigntit geringeren ^ro- 
buften ou« 23raunf o^len s unb @d^iefert§eer öcrfälfc^t. (£« 
Tnu§ bottfiänblg farblo« unb wafferHar fein, barf nic^t un= 
angenehm ried^en unb ntug, menn man eine $robe babon 
auf bie ©anb gießt, rafd§ öon bicfer öerbunfien, o^ne einen 
@eru(^ }U ^intertaffen ; aud^ oon toeigem Rapier, toeld^e^ ba= 
mit befeud^tet toorben mar, muß e« berbunflen, o^ne einen 
g{c(f ober gelben 9ting auf bem ^a^jier ju ^interlaffen. 
S)a« ^ftroteumbenjin ift eine« ber mcrt^bottften ^robufte 
bcr ^etroteuminbuftrie. 

- S)er iOcttjU ober (S:a<)r^ tm af ferftof f= ^gHig ijl 
eine farbrofe, jmifd^en llßo unb 118 « fiebenbe glüffigfeit 
t)on 0,726 fipec. ®em. @r-bi(bet ben fc^wcrer flüd^tigen 
%^txi bc« ^etrofeumbenjin«. 

Der Siontff ober ^e(arg^(maffer)lof f = -tg Hgo 
fiebet bei 136—1380, befi(jt ein fpec. Oemid^t =0,741 unb 
fiiibet fiif fe^r ^äufig in. bem ate Seud^tfloff biencnben raf= 
fiuirten Petroleum. -Sn gut geleiteten ^etroleumraffincrien 
wirb jebod^ biefe ©ubjlanj, bie für Senjin ju fc^merflüd^- 
tig, für raffinirte« ^etrofeumteud^töl ju lei^tpd^tig unb 
ju teic^t ent^ünbtid^ ifi möglid^ft boUftanbig abgefd^ieben unb 
a(« bcfonbcre« ^robuf t, unter bem 9lamen ^ c t r o I c u m t e r= 
^)entinö( ober fünftüc^e« 2cr<)ent inöl in ben§an= 
be( gebracht. Diefeg ä^^Wc^iJ^^ö^^ft fann nömtid^ in biefen 
gäCen ai^ erfagmittel für äd^te« Ser^jentinöl mit äJort^eit 
namentUd^ jum SJerbünnen bc« gemö^nlid^en §irniffe«, fomie 
aud^ in 2Bad^«tuc^fabri!en mit SSprt^eit bertoenbet werben. 
(£« bepftt im gut gereinigten ä^P^nbe, mie über^au|)t äße 
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2)efttQatcond))robufte aud bem äd^t.en pennf^ttoantfd^eu ^etro- 
(euni einen fd^toad^en, nid^t unangenehmen ®erud^. 

2)cr !Dec^(= ober SRut^Injafferft off = €,2H22 bc^ 
fifet ein f<)cc. ®en). = 0,757 unb ftebet bei 168— 162^; ber 
Unbec^Iwaffcrfloff == G11H24 ^at ein fpec. ®cw.=0, 
766 unb ficbct bei 180—1820; ber S)uobec^I= ober 
g a u r ^ r h) a f f er ft f f = -Gi^Hge iat ein fljec. ®en). = 0,778 
unbfiebetbci 19ß— 200^; ber Jribcc^U ob er ßocin^U 
h)offerftoff = Gi8H28 ^at ein fpec. ®ett). =0,796 unb 
fiebct bei 218 — 2200; ber Setrab ect| (- ober aR^ri«= 
t^Iwafferjtof f = €uH8o f^ai ein f^Jcc. ®ctt).=0,8O9 unb 
fiebet bei 236 — 240«; ber ^cntabec^U ober Sen^twaf^ 
fcrftoff = -6151132 ^ateinfpec. ®ew. =0,825 unb ficbet bti 
258—2620; ber ^^Jolmit^(= 'ober Sett) ltt)Qf f er ft of f 
cnblid^ fiebet bei ungefäifr 280^. !j>ic üWifd^ung 'aüer biefer 
Äo^fenn)afferftoffe t)om S)ec^(= bi« ^um ^Qlmit^twaffcrpoff 
bitbct bo« eigentUd^c raffinirte 'Petroleum ober Äero= 
f c n be« Raubet«, alf bicjcuige S^üffiö^eit, meldte gegenwärtig 
a(« Seud^tjloff fo allgemein gebrannt njirb^ unb in ^)affenben 
J?am<)en baö fd^Önfte unb ongcncj^mftc 8id|t erzeugt, wa« 
man mit ffüffigcn üeud^tftoffen erzeugen !ann. Seiber wirb 
ba« raffinirte "ipctrofcum ^aufig mit ^robuftcn au^bem Sraun= 
fo^tcnt^eer öcrfölfd^t, ober ifl fonft nid^t genügenb gereinigt 
unb bann bon gelber garbe unb unangenehmem ®crud^ ; ober 
c« enthält noc^ juöiel Slnt^eile öon ben flüd^tigeren ffo^(eu= 
wafferftoffen beigemifd^t unb ift in biefcm gaße jwar meijt 
fc^r f^5n farblo« unb bünnflüffig, aber ju (eid^t entjünbüd^ 
unb in golge beffen beim ®ebranAc feuergefä^rlid^. (Sin 
gute« raffinirte« Petroleum barf nur einen fc^wai^en , nic^t 
unangenehmen ®erud^ beft^en, ^at burd^fd^nittlid§ / ein fpec. 
®ctt). = 0,80, läßt fid) trenn man eine nid^t ^u f(eine ?Jrobe 
bat)on in eine Untertaffe giegt, nid^t o^ne weitere« burc^ 
einen (angfam ^ineingetau^ten brennen1)en ^ibibu« entjüm 
bcn, fonbern fängt erfi bann geuer, nad^bcm e« eine Ztm- 
pixatvix öon minbefim« 40 C. erreicht ^at. @« enttoideft 
feine e^jjlofiben ®afe unb ifi ba^er nid^t fo feuergfcfä^rli(^ 
wie man immer nod^ t)ie(fad^ glaubt, ^ewa^rt man e« in 
gäffcrn auf, fo ifl c« om beften, bie gößer in bic 6rbe ein« 
jugraben unb etwa 1 gu§ ^od^ mit Erbe fcft jujubedfen. 



£)rgantf(^e Serbtnbungen. 267 

e« ^ält ftd^ bonn gönj t)orjügK^ gut unb ba bic gäffcr 
buTci^ bic (Srbe ,öon außen immer fcud^t crl^dten bleiben, 
fann e« tt)eber berbunflen, nod^ au^Ioufcn, trenn bie gäffer 
ntd^t uoirHid^ fd^ab^aft uoaren. 

®te oben genannten ffio^fcntoajferfloffe tcj)räfentircn {ebod^ 
Ttod^ nii^t alle S3epanbt^eite bc^ ^etroteum^ ; benn locnn b^r 
l^almiHjllDafyerPoff abbeflillirt ift, fo bleiben noc^ minbeften^ 
^ö^roc. fcfftoercr pc^tige, nod^ nid^t nä^er untcvfud^tc Dcle 
iwcM, ttjefd^e fit^, tric bereit« oben mitget^eilt n)orben, fe^r 
gilt jur ®a«erjcugung temjenben laffen. 

2Bir lönnen biefen Oegenpanb, ber un« unmitHürlid^ auf 
ha^ Petroleum Eingeleitet ^at, nid^t öerfaffei\, ol^ne nic^t 
fd^ließlid^ no^ einige allgemeine SWitt^eilungen über ba^'ro^e 
Petroleum anjufd^liegen. äußer bcrt bereit« befannten 
^ctroteum'qucücn in 9?orbamerifa, ©alijien unb 8iug= 
lanb, ftnb t^eit« in biefen, t^eil« in anberen Säubern neue 
DueHen entbedft tuorbcn, tt)e(c(|e mc^r unb me^r bie Uebers 
jcugung bcfeftigen, ha^ ünfere Srbe in i^rem Snnern uncr= 
tnefUd^e unb unerfd^ö^)f(id^e ©ti^ä^e biefc« toert^öotten SWate- 
tiafö birgt. 

Ucber bie ^ctrolcumquellen in Smerifa geben 
f otgenbe neuere bem „93erggcift" entnommene eingaben, einigen 
^uffd^Iuß: 3)ie bebeutcnbften ^ctroleumqueüen finben fxi) 
im nörblid^en unb trcftliti^tn Steile tjon 3Beft=SJirgin'teu , im 
füblit^en Jl^eile öon D^io, im norbweftfid^cn j^eile öon ^enn- 
f^löanien, in Sanaba auf ber nöfbtid^ öom Srftfee (iegenbcn 
^albinfcl unb im fübüd^en Kalifornien. 3n 3IBcfl=SJirgi= 
nien jeigt fid^ eine fo maffenf|afte Verbreitung beö ^etros 
leum«, tt)ie an feiner anberen ©teöc öon 9?orbamerifa. ®er 
$au<)tpunft ber' Dclregion ift ^ar!er«burg, Oau})tftabt ber 
2Boob=ßountt) unb am ßinfluffe be« Sittle-Äanato^a in ben 
O^io gelegen ; in biefer S35oob=Sountt) befinbet fic^ ber 6cn= 
tra(^)un!t ber DetqucKen, ber berühmte 33urning=©^)ring=9tun 
tocld^er t)on 9?orben ^er in ben 8itt(e=Äananjl^a münbet. 3n 
O^io bilbet bie @tabt SRarietta ben aKitte(^)unft be« Det=: 
l^anbefö, SBafEington=6ount^ <)robucirt ba« meifte Petroleum. 
2)ie große Stu^be^nung ber OueHcn im 9?orbtt)eficn bcweiji, 
baß ftd^ ebenfo, »ic in SBeft=SJirginien, bie Delregion in D^iö 
nid^t al« ®ürtet, fonbern at« ein unregelmäßig gcftaltete« 
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2anb barflcflt. Sm 6e!anntcflen fmb bicOucBcn in ^CTin = 
ftjtöanicn; im QiUSrce!/ bcr baöon bcn 5Ramcn ^t, 
tourbcn 1861 bic crflen Oucttcn cntbecft. 9»on beregnete 
in ben 3a^rcn 1861 unb 1862 bcn tägfid^cn ertrag bcr 
Duetten auf 8000 iöorrefö (ein Sarrel ober ga§ enthalt 
im S)urcl^f(^nitt 240 $fb. Sottgetotd^t ro^e« Petroleum) ; eine 
einzige Duette (iefcrte 3eith)cife 3000 »arret« per Jag. 3m 
3a§r 1863 janf bcr tägüd^e ©efammtertrag auf 6000 ®ar= 
reU, 1864 auf 4000 Sarrcl« ; in neucfter ^eit ^at fu^ bie- 
Srgiebigfeit miebcr auf 6000 Sarrct^ töglid^ gcjicigcrt. 5ßoc^ 
flärferc Duetten, a(3 im Di(=Sree! ^abcn bie S3o^rt)erfu(^e 
in ben ©raffd^aften Lawrence, 83ut(cr, Slrmfirong 
unb SCarion erfd^toffen. 3fn ßanaba finb neuerbing^ 
aud^ im Dftcn am ®t: 3o^n« Siiücr bebeutenbe Duetten auf= 
gefunben njorben; bi^^er »ar nur ber SBefien ausgebeutet 
morben. 3n Satifornien ^at man Srbötquetten an Die= 
(eu ©tetten gefunben, bie njic^tigflen liegen bei Suenai)en- 
tura, ettoa 320 SRcilen füblid^ t)on ®an granjiSco, in einer 
au« bituminöfem ©d^iefer befle^enben 93ergfette ; Djai SRauc^ 
i^ ber 9?amc bcr ergiebigften 9iegion. Slußcrbem l^ot man 
Petroleum entbedft unb auSjubeutcn begonnen im ©taate 
SRctt)«:?)orl, in 2Äcjci!o, Zt^ca^, fotoie in berncueften 
3citinÄentucf^, SWid^igan, 3nbiana, Soiorabo, 
Dregon, S^cnncffce, Oüinot^, SWiffouri, SWon- 
tana unb auf 6uba. 

9?ad^ ö. Sotta gehören bic ö(fä^renben ©d^id^tcn in 
Sanaba ber ®i(ur= unb S)et)on=, bicjenigcn in ^ennf^röanien 
ber ©eöon-, bicjcnigen in SSirginicn, Dfio unb Äentudf^ ber 
Aorten- , bie californif(^cn aber ber tertiären' gormation an. 
^rof. SBifbur in Slmerifa glaubt, bag ba« Petroleum 
im ©egenfa^c jur @tctnfo^(e, meiere t)on ber (Srb))egetattoii 
abflammt, ein ^robuft bcr äWceröcgetation fei. I)ie 
3Kaffe ber im Dcean n)ad^fenbcn 5Kcertangen fei eine ganj 
enorme unb toat »a^rfd^einlid^ in bcn früheren ^rioben 
be« grb!ör^)er«, wo ba« jcgige 9lorbamcri!a noc^ öomSWeere 
bebcrft getoefen, nod^ Weit bcbeutenber. S3cbcnfc man, baß bcr 
SDfccreSgrunb nid^t eben war, fonbern bon tiefen £^ö(cm 
burd)fc^nitten würbe, fo fei eS einteud^tenb , baß bic obge» 
florbcnen ÜKaffen be« 2angö beim 9?ieberfmfen in bie liefe. 
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Don ben Strömungen be« SBaffcr« nod^ jenen Sicfen gefüifvt 
unb bort ju ungeheuren SKaffen jufammcngcfd^cmmt toor^ 
bcn feien. 3n f^)äteren ^erioben ^abcn bann bic fid^ ahia- 
gemben ©efteinöbilbungcn bicfe Sagerftättcn t)on ©eetong 
mc^r ober Weniger ^o^ überbedt unb ed fet nid^t« weniger 
ald untoa^rfc^einllc^ , bag ftd^ aud bem Slang in ^olge ber 
langfom fortft^rcitcnbcn 3f^f^fe^"9 ^^^ ^JJetroIcum gebilbct 
l^abc. SBir galten biefe Slnfid^t für eine fc^r beadf|tung«n)ert^c 
unb ftnb fcft übcrjeugt, bag ba« Petroleum nid^t unter bem 
©influffe ^o^cr Icnt^)craturcn, fonbern mc^r nur burd^ einen 
anmäUgcn, bei 3[bf(^(u6 ^^^ ^^^^ ftattge^abten aSertt)efung8= 
proce§ entftanben fein fann; bcnn c^ ifl J^atfad^e, baß bie 
Scflaubt^eile be« Petroleum«, njetd^c fic^ burd^ t^ren größeren 
SBaffcrfloffge^alt öon aßen burd^ trodfcnc DeftiKation fünjl- 
lid^ bargefteüten S^eerbtcn unterfd^ciben, fe^r leidet "burd^ 6in= 
njirfung einer Seni^)eratur bon nur einigen ^unbert ©raben 
gerfefet unb in trafferftoffärmcre , ben S^ecröten anafog ju= 
fantmcngefe^te ^robufte übergeführt werben !önncn. -@ben* 
fo fel^len bie bei ber trocfencn 3)efliKotion öon ©teinfol^ten, 
iSraunfo^fen u. bgl. jugleid^ mit bcn I^eerbtcn cntftc]^en= 
ben ammoniafaüfd^cn ^robufte unb flüd^tigen ^icfftoff^altigen 
Safen ( j. 23, ^$^ribin etc., bgl. unten ) bem ^etrorcum boK= 
ftänbig, »ag ebcnfaK« barauf l^intoeijl, baß ba^ Petroleum 
nur bur(^ eine ^tx^ti^un^ bei nicbriger !£em^)cratur unb au3 
fc^r fticfjioff armen begetabiüfd^en ©toffen, njoju ber 9Kcer= 
tang gehört, entftanben fein fann. Saß aber ber ©eetong 
bei feiner ä^^f^t"^* ^'^^ 9^'*>6^ SKengc bon Äo^(entoaffer= 
ftoffgaö unb flüffigen Äo^Icntbafferftoffen ju fiefern bcrmag, 
bcweifcn bie in neucfter ßdt bon ©tanforb unb bon 
Sraf^ft gemad^tcn eingaben über bic^robufteber trodfe= 
neu' (Ceftiliation ' be^ ©eetang« jum Se^ufe 
befferer Serwcrt^ung bcffelben bei feiner ^ntt)en= 
bung jur 3obfabri!atton. Slu« 20000 6tr. ©eetang 
würben bei. ber trodfcnen ©eftillation unb barauf folgenben 
Trennung unb Verarbeitung ber cntfiönbcncn ^robuhe unb 
be^ gebliebenen fo^ligen, job^altigcn Siürfjlanbe^ gewonnen: 

glüd^tigc^ Der 8145 Siter 

^aroffin^altigeö fc^were« Del . . 10125 = 
9ta<)t)taöl 4590 =: 
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Seud^tga« 1,000,000 Subiffufe 

Äo^Ic unb Slfc^c 6 700 Scntner 

efftgfaurcr Äaff 100 ^ 

3ob 26 = 

, ©almia! 25 = 

©d^mcfclfaurc« ÄaK 20 ^ 

S^Corfaüum 50 = 

©d^iDcfetfaure« 9?atron 160 

3Wan erficht ^ierauö, bag fclbji bei bcr njirftid^cn tro= 
denen ©cfltKation be« ©cetang«, bic SKcnge ber entfie^cnbcn 
ammoniafafifd^cn ^tobufte, meldte nad^ Dbigcm bie 25 ßcnt. 
©afmiaf lieferten, im SSer^ä(tni| nid^t bcbeutenb fijib. 

3n SSctreff berSrgicbigfett unb Slu^baucr berO u e ( = 
len töirb an^ -Perinf^löanien berid^tet, bag bte bejlen 
Slutoritäten bie !Dauer ber ßrgiebigfeit einc3 Dclbrunnen^ 
auf 18 SRbnate bered^nen; einige l^alten länger au«, aber bie 
groge 3We^rja^( nid^t einmal fo lange. 3)ie Srfa^rung (e^rt 
ober, "t^^ ergiebige Dclbrunnen in ber näd^fieu 9?äl§e öon er^ 
fd^ö^)ften gefunben ttjerben. SDtand^e Srunnen , iüctd^e tro^ 
bc« jlärfflen ^umpen^ fein ^Jofe ^it Det me^r ergeben njoU 
Icn, merben lüieber ^)robu!tiö, wenn man fte tiefer ausbohrt. 
3)ie ticfftcn im Setrieb befinblid^cn S3runnen finb nur 500 
— 600 gufe tief. Sad^öcrjlänbige be^au^)ten jebod^, ba§ ft^ 
bie größten DeDager 1000— 1200 guß unter ber grbe be= 
finben. Ueber bie "»Petroleumprobuftion in SRorb^ 
ämerifa ^at ba^ „33remer §anbe(«b(att" fürjKd^ folgcube 
intereffante SMittl^eitnngen gemad^t. 3[n ro^em Petroleum 
tourbe in ben nad^fte^enben -Sauren gettonnen: 

35arrel« Sarrcf« 

1861 in ^cnnft)Iöanicn 600,0001 «^^^^ 

:: SBeflDirginicn unb D^io . 100,000 / 700,000 

1862 = $ennft)(üanien 1,300,000 

r 2Beft=9Sirginien unb D^io 

IDO in biefcm 3a§re bic ^^ 1,350,000 

görbcrung burd^ bcnÄricg 

faft ganj untcrbrod^cn mar . 50,000 

1863 « ?Jcnnft)(t)anien 1,550,0001 r^r^r^r^ 

= aBejt=3Jirginicn unb D^io . 50,000 1 irbUO,uuu 
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Sorrcte Satrcfö 

1864 ^ ?5cnnfl)ft)anicn 1,600,0001 .«^^.^ 

= SBcft-'Sirgmtcn unb O^io . 80,000/ i.^«^.wu 

1865 = ^cnnft)tt)anien 2,100,0001 coc^nf^c^r^ 

= aßcfi^Sirginicn unb O^io 100,000 / ^f^^^^^^> 

1866 = ^$cnnfl)It)anten 980,000 | 

1 Samax bi« 30Sl<)rt( in aBcfl=«ir r \ 1, 100,000 

ginicn unb D^io ..... 120,000] 

J)ie obigen angaben für bie btci crflen 3a^re berufen 
auf ©Tagung, tröfrcnb benen bcr folgcnbcn 3a^rc fidlere 
jiattflif4e SabcHen juOrunbc liegen. Sie regetmägige Sör= 
berung beläuft fid^ ießt ^)er lag (mit ?lu«na^me ber ®onn= 
tage) in ^ennft)Iöctnicn auf 8000 Sarret«, in 2Beft=9?irgtnien 
Oi)xo unb Äcntud^ auf 1200 S3arret«, alfo im ©anjcn auf 
9200 Sarrel«. ÜRan öerf^)rid^t fid^ eine bebeutenbe 3wna^me 
biefcr görbermengc öon ber fürjli^ abgefd^afften Internal 
Revenue Tax öon 1 Dollar ^n 33arrel ro^en Petroleum«, 
njetd^e in SScrbinbung mit ben niebrigen "ipreifcn bc« ^etro= 
leumö, mehrere S3efi§er öon Duetten jur Sinfteflung ber 3lr= 
bcit öerantagt l^attc. 

3Sön ben ^etroleumqucllcn be« ruffifd^en 
Steige« finb bie Duetten auf bcr §a(binfe( äbfc^eron im 
fa«<)if^en 2Recrc t)on älter« ^er Jberü^mt unb ba« bafelbji 
in bcr 9?(ll^e bcr ©tabt 39afu brcnncnbe ewige S^ucr, ttjcld^e« 
t)on au« Srbf<)alten em})orftrömenbcn ffo^lenhjafferftoffgafcn 
unterhalten »irb, td§t mit ©id^er^cit erwarten, ba^ bort ein 
anwerft rcid^c« Delgcbiet im ®c^oo6(t ber @rbe öerborgcn liegt ; 
attcin bie bortige uncioilifirtc 83eöößerung beflißt Ujcbcr bie 
(ginfid^t, nod^ bie S^atfraft, um einen folgen ©c^afe ju ^c= 
ben unb nufebar ju mad^en unb bie toenigen . grcmben , bie 
fid^ in iene®egcnb wagen, entbehren bc« ju einer fortgefe^s 
ten S^ätigfcit erforberlic^en ©d^ufee«. Sluc^ ber SKanget an 
guten SSerfc^r«tt)egcn, an gäffem jc. ^emmt jur S^xt noij 
ba« Sm^jorblü^cn einer eigentti^en ^etrotcuminbuflric, inbem 
foum ba«Del aufgefammclt wirb, welche« freiwittig juS^age 
tritt. S)ic mciflen bcr bortigen Duetten liefern nur einbun= 
fclbraun gefärbte«, jiemlid^ bidfflüffige« unb unangenehm rie= 
d^cnbe« Dct, boc^ treten aud^ fettere Detc auf, au« miijm 
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bic SSlapijia gewonnen tüirb, bie früher ouöfd^Iieglid^ in bcn 
Sl^jot^efcn at^ 0eitmitte( gehalten toutbe. — 3n ncuejler 3cit 
l^at man nun an ber ®ren je bcr ff t i nt'm unb öon ff a u ! d f i c n 
unb itoai bei Jemrjiu! (auf bcr ^albinfcl Santon nörblid^ bon 
3lna^)a) ^etroleumqucttcn erfd^toffcn, njcld^ fe^r ergiebig fein 

foHen. 3lu« einem einzigen So^rfod^e öon 2 7« 3^H i^®^^^ 
meffer gewinnt man angeblid§ 10000 Simer im Sog. SDie 
Sage biefer Duetten in ber 3l'df}t ber SWeerenge ijl bcr Snt= 
njiätung einer ^grogartigen ^ctroteuminbuflrie fe^r günftig. 
3tad) $riöotmitt^cifungen , Welche ffierfaffer biefe^ erholten 
^at, fott jcbod^ ba« ffrimm*fd^c Petroleum fe^r bunfcl unb 
bicfflüffig fein, bod^ fd^eint fi^ bort, Wenn man ben 3{nga= 
ben ©iaubcn fd^enfen barf, ein öugerft ergiebige« Dcigcbict 
ju befinbcn. 

3)ie ^etroIeumqucHen in bcr SBaKa^ci wer? 
ben jur 3^^* jiemlid^ ausgebeutet unb liefern ein ganj au«= 
gescid^nete«, fc^mad^ ried)cnbc« ro^cS Petroleum, welche« jtoar 
nid}t fo t)ie( flüd^tigc Scftanbt^cilc enthält, wie ba« ^)cnnf^(= 
oanifd^e, fid^ jebod^ leidet reinigen tagt unb ein fd^öne« Seuc^t^ 
oel riefert. 

Ueber bic ^ctroteum quellen in (Safijicn ^abcn 
wir bereit« im- borigen 3a^rg. unfere« Sa^rbud^e« (f. ®. 339) 
einige SWitt^eilungen gemacht. !I)a« Delgebiet, wc(d^eö bi« 
je^t ausgebeutet wirb, liegt l^au^Jtfäd^Ud^ in Dftgatijien ; man 
^t jebod^ in neuefter 3cit aud^ in SBcftgaüjicn, in ber 9?ö^c 
öon JBibrantowa einige Ouetten entbcdft, bie ein ganj au^ge^ 
jeid^ncte« , bem ^Jcnnf^Iöanifd^en ®tcin5( glcid^c« ^etrofcum 
liefern unb aud^ in ^infid^t auf ben SSeric|r bcfonbcr« gün- 
ftig gelegen flnb. ^nx ^dt fjai fid^ in ©alijicn nod^ nid^t 
bie entf^)rcd^cnbc SluSbeutung. entwidfcit. (äS fe^U ^ier an 
(Energie unb Unterne^mungSgcift — Sieben ^ctroieum ftnbct 
man in ©alijicn nod^ ein anbercS ^5d^ft wcrt^öotte« $robu!t, 
nömlid^ ben Djofcrit ober baSSrbwad^S; e« ift bic« eine 
wa^Sä^nlic^e, fd^wac^ric^enbe meift bunfel grünfd^warje äRaffc, 
welche bei 50 — 60° C. fd^mitjt unb bei ber SDcftiöation fc^r 
biet öorjüglid^e« ^arafpn, nebfl wert^tjottcn (Schmierölen Iic=: 
fert , aud^ V^^f^g i^^ SSerfätfd^ung ober a(« Srfa^mittd für 
S3ienenwac^« benu^t wirb. 

9Jac^ ben öom 23ergrat^ b. ßotta in ©aUjic« öors 
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genommenen Untersuchungen befh^t ber gaUjif^e 9b^ang ber 
^orpat^en burd^gängtg au9 Sotpat^enfanbfitein , toüiftt ber 
^eibeperiobe angehört. S)ad @rb5(ge6tet jiel^t fiäf in einer 
Brette bon 2—3 SKetUn burd^ gau} ®o(ijien ^inburd^ unb 
jtDar betn ^uge bed 9!orba6^anged bed ©ebirged folgenb, 
entlang ber ©renge itvif^en bem neocomen $ar))at^enfanbftein 
unb ben tertiären Slbtogerungen. Unter ä^nlic^en geotogtfd^en 
SSer^äftntffen ifl ed m^ixd) t)on ©alijten in 5DRi^rcn unb 
@(^Ie{ten, dfiUd^ nod^ bid in bie ä3ufon)tna, SDloIbau unb 
SaQad^et befannt. 3nnerl^a(b ber gali^ifd^en 3one ftnb nun 
bereite einige 60 JDrte aufgefunben toorben, tt)0 (Srb5( unb 
Srbkood^^ gett)onnen loerben lann. (Siner ber mid^tigflen bie- 
fer Orte ifl 9or9d(a)o, ffib(i(^ t>on 3)ro^obt)C}, »o ftc^ Srbol 
unb Srbioad^d in bunfe(n , bitutninbfen unb eixoa^ falj^at« 
tigen 2;^onen unb 9Rerge(n ber miocönen 93i(bung ftnben, 
tDeid^e aufmartd ^unä^fi t)on einer 10 — 12 %\t^ ntäd^tigen @e- 
röKfc^id^t unb augerbent t)on einer 6 — 8 9^6 mächtigen Se^nt^ 
berfe überlagert Werben. $ier toarcn int September 1865 
im Untheife be« !Dorfe« 2394 S^äd^te in Setrieb, wä^rcnb 
3000 ©d^öd^te lieber t)er(offcn toaren. Diefc ©d^äd^te toa= 
reu runb unb öterctfig 2V2 — 6 Sug toeit unb bur^fd^nitt Ud^ 
20 0after tief; fte geben t^eild fBad)^, t^ei(d beibe ®ubr 
fangen }ugteid^ unb !5nnen alle Xage au0gefd^5pft koerben. 
DutUt ni^td me^r au9 ben ©eflein^fugen ^ert^or, fo Vertieft 
ntan bie @d^äd^te. 

2)ad %iDeau unb . bie @rgiebigfeit ber 5(f ü^renben @d^id^=: 
ten ift überaus wed^felnb, bod^ f^eint ba^ (Srbmad^d bei nte^r 
a(d 20 klaftern nid^t me^r toorjutommen, mft^renb bad £)e( 
in jeber jur 3«t crreid^ten liefe angetroffen tt)orben ifl. Sin 
2Bad^^ liefert ein Sd^ad^t burd^ft^nittlid^ 2 — 4, au«na^m«= 
ttcifc lebod^ ou^ biö 30 gcntr., ^jro lag, an Del 1 — 3 
Gentr., unb bei Sort|«lan) tocrben burd^ ungefäl^r 9000 
Slrbciter monattid^ überhaupt 3000—4000 &entr. Srbwad^« 
unb 12000 Sentr. ffirböl gewonnen. 

Die ^etroleumquellen in^annoöcr, meldte feit 
mc^r benn 3al^rc«frifl, bcfonbcr« in bcr9?ä^e öon ©e^nbe 
erfc^toffen würben, moDen immer nod^ nid^t red^t ertragfähig 
werben, ^aäf ben Erfahrungen, wcld^e Serfaffcr biefe« mit 
einer bebeutenben Duantität ))on ©el^nber Petroleum gemad^t 

Oal^rt. b. Crfinbgn. II. 18 
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^at, ifl biefed @tetnd( toeniger mxÜj\>oU atö ba9 pmn^\^it>ani^äft; 
ed beftt^t fd^on im rollen 3^f^^i^be eine bunHere, brauntot^e 
gorbc, einen jiärfcren ®crud^, liefert bei ber 3)cjiiffatton ^ro« 
bufte, bie fc^mieriger ju reinigen finb, entl^ält toeniger flüd^- 
tige 9e{tanbt^ei(e nnb ^interfägt me^r dtüdflanb. 9iad^ neue^ 
flen äßitt^eitnngen foK gmar eine neue ergiebigere OueHe 
burd^ bie bort t^ätige eng{if(^e ©efeUfd^aft erfd^toffen toorben 
fein. 3febenfatt« fpiett aber jur Qtii ba^ ^annoöer'fd^c ^t= 
troleum im $anbe( nod^ teine StoKe unb bie ganje $robuI- 
tion reid^t laum jur ^tänni ^^^ Sebarf^ einer einzigen 
Staffitterie^in. 

Uebcr ^etroleumquetfen in SDiittelsStalten, 
bei S:occo im ^e^corosST^ale am öfHid^en abfange ber äbraj« 
Jen ^at Irinfcr berichtet, bo§ fid^ bort öffül^renbc I^on? 
fd^ieferfd^id^ten ftnben, midft un}»etfe(§aft ben unterßen 
©traten ber ©uba^)enninen=gormation angehören. Sltt^ einem 
Keinen ©d^ürfjloUcn, ber junäd^fl einer alten, !aum bead^te= 
ten Dclqueffc angefegt »urbc, gctt)ann man in Qtxt öon 8 
lagen ungefähr lOOO.ßentr. Petroleum. S)lc SJcr^ältniffe 
in ber liefe ber bortigen ®eflein«fc^id^ten jinb jebod^ jur 
3eit nod^ nid^t ermittelt. 3n Setreff ber $etr oleum = 
rafftneric finb in neucfler ^üt leine bemerfcnötoert^en 
gortfd^ritte gemad^t toorbcn. 5Rad§ 3oe( ®reen in 9lett= 
^or( fon man bejtinirted Petroleum einfad^ baburd§ geruc^ 
(od mad^en (bnnen, bag ed in einem 99el^a(ter, toel^et (nft^ 
leer gemad^t toorben, etmad belegt unb gelinbe erttärmt toirb. 
^rof. S)oremu« in 9tett)=^orf ^at biefe Slngabe iePötigt 
Serfaffer biefe« ^at iebod^ biefe günfKgen JRcfuIate nid^t er* 
l^alten fönnen. 

Scnjofsatci^e. 

5)ie ff o^Ienmaffer jioffe , locld^e bicfer JRei^e angehören, 
finb nad§- ber allgemeinen! formet €n n^ - , juf ammenge= 
fefet, h)cnn ba« ätomgcioid^t be« ffo^Ienfioff« €=12 angc^ 
nommcn n)irb, ober nad^ bergormef Cn Hn— er ^^wii ^<^^ 
fto^Icnfloff C = 6 ju ®runbe fegt. SWan f ennt bi« jcfet nur 
fotgenbe ©lieber biefer 9?ei§e. 

»enjol = «6 H« (früher = dg H« 
SCotuoI = €7 Hg ( ,, = Cu H« 
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I^tot = «8 Hio ( „ =. Ci6 Hio) 
eumoi: = -e» Hu ( ,; = C^ H12) 
e^mol = •610H14 { „ =0,0 H14) 
®icfc Äo^tentoajferjloffc ftnben fOf fammtli^ im Steins 
f ol^Icnt^ceroct unb treten f on^ noä) bei öcrf^iebenen 3«^f^6^ttfl^= 
^)Toccffen ouf. S)a«»en}oI ftebet jwif(^cn SO^u. 860 C, 
ba« Jofuol jtt)if(^enllOOu. lU^C, ba« I^|IoI awifd^n 
126« it 1300 Q „^ anbeten gtoifci^en 139» u. Ul» C, 
ba« Suntol jtoifd^en 148o u. löl^ C. unb ba« Etinief 
jtoifd^en 1720 u. 176^ C. S)te fämnttlid^en ©lieber btefer 
©rttp^ie »eignen fiäf babnrd^ au«, bog fie bnrd^ @at<)eterfäure 
ober bnri§ eine SRifd^nng bon ©al<)eterfättre unb ®d§tt)cfef- 
fäure in fogenonnte Stitroberbinbungcn übergeführt werben; 
fo fann mm j. 39. auf bicfe 2Beife au« beut Senjof 
ba« SWononitrobenjoI = €5 H5 (NOj)^ ober burd^ 
länger fortgefefete ©toirfung ba« SDinitrobenjoI =^e 
H4 (NOj), ober fetbfi ba« Jrinitrobcnjot = -eg Hj 
(^02)3 barjiellen unb gonj analog öer^atten fid^ bie. anberen 
©lieber biefer Sieifte. Äu« biefcn 5Ritrooerbinbungen gewinnt 
man burc^ rebucirenb totrtenbe Stoffe, flüchtige organtfd^e 
aSafen, fo j. 33. au« beut SWonomtrobcnjoI ba« a[n'itin = 
•Gg Rj N, au« bem üKononitrotoIuot ba« Sofuibin == 
€7 H9 N, toeld^e Safcn für bie änitinfarbeninbuflrie , (f. 
unten) ton größter SBid^tigfeit flnb. änbemt^eif« fann man 
biefe Äo^fentoafferfloffe aud^ in bie i^nc« entfjnred^enben äfe 
fo^ole unb f[{fo^o(rabi!aIe überführen. Snoärmt man j. S3. 
nad^ (S^urd^ eineiDtif^ung ))on rot^em d^romfauren ftali 
unb @al}fäure bi« }ur beginnenben S^lorenttoidtefung unb 
giegt bann Senjot auf bie Dberflä^e bcr gtüfftgfeit, fo biU 
bet fi(^ junfic^fl a(« $au))t)>robuIt ber (Sinwirfung , ba« 
(S^IorioaffcrfloffrS^torbenjoI = -66 Hj Cl+HCl 
unb mifd^t man biefe« mit conccntirter wäßriger 3le(jlalitöfung 
unb bepiUirt, fo erl^ött man Oiet S§forpl^en^I = €0 Hs 
Gl, »etd^e« bei 136« C. fiebet; au« bem S^forp^en^t fann 
man burd^ ^e{ii((ation mit 92atriumama(gam ba« reine ^a^ 
bifal $^en^t = -Gß H5 + ^e H5 =-612 Hio obfd^eir 
ben. 39el^anbe(t man, aber ba« S^(orioaf[erjioff'S^(orben}oI 
mit co'ncenttrter atfo^otifd^er Äatilöfung, fo erhält man ben 
«Ifol^ol be« $^ent)(«, ben ^^en^tatfo^ol = Gß H« O 
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tocfd^cr anij unter bcm 9?amen ^^cntjlfäutc, Sarbo( = 
fäurc, Ärcofot bcfannt ifi unb al« !Dc«infcctton«mittct 
t^eil« für fid^ ober mit Statron öerbunben unb in SBaffcr 
gribfl, öiclfad^ |)rafttfd^ angcwcnbct wirb. 

SJon befonberem Sntercffe jtnb bie Unterfu^ungen öon 
2 1 1 c n « unb g i 1 1 i g über btcf c S'6xptx. gäßt man näm= 
(id^ 3obmct^^I unb 3Wonobrombcnjo( unter ä^f^fe ^^^ ^^' 
triuni aufctnöuber cinwirfen, fo entfielet 2Wet^t|U^^cn^t 
= -e Hs H;- €« Hg = ^7 Hg. Diefe neue »erbtnbung ift 
nid^t aUetn rote boö Io(uo( jufammengefe^t, fonbern Der^ält 
ftc^ and) ganj mie 2;i>(uoI unb fd^etnt mit biefem ibcntif(^ 
ju fein. ?ä§t man 3obmet^t>( unb Sromto(uoI bei ©egentoort 
t)on Slatrium aufeinanbev roirfcn, fo entfielt 9Ret^^l = Sen- 

jt|t==-e H3 +€7 H7 ="68 Hio unb biefef ^robuft tft bem 
3E^Io( ibentifd^. hieran« ergiebt fid^ bie tntcreffantc unb 
roi<^tigc I^atfad^e, bog man burd^ (äinfü^rung t)on 9Ket^\j( 
in einen ber Äol^tenroafferfioffe biefer Steige (loobei 1 ät. 
SBafferpoff austritt unb burd^ ba« ÜKet^i|t erfe^t toirb) ba« 
näd^ft ^öl^ere ®ticb berfetbcn Stellte er^lten unb fomit ba« 
Senjot fünfitic^ in 2o(uot, ba« Soluof in It|(ot, ba« SE^lot 
in Sumöt überführen fann. 

SSel^anbcIt man SSrombenjof bei ©egenioart bon Statriuui 
mit Sobät^^t (anftatt mit Qobmet^^I), fo entfielt äet^^U 
$^eni|t = €2 Hg + -Gß Hg = ^g Hio, o(fo ein Äo^Icn= 
wafferfioff , ber roic ba^ 2Retl^l|(=Scnj^I bem 3E^(o( analog 
jufammengefe^t ift; allein ba« ^ilet^^t=r^^cn^t ifl nid^t mit 
bem Jt)IoI ibentifd^, fonbern unterfd^eibet fic^ babur(^ Don 
te^terem, ba^ fein ©icbcpunft um 6 — 7^* niebriger (iegt, 
unb bag e« beim Sc^anbeln mit einer SWifd^ung t)on rot^cm 
c^romfauren Äafi unb ©atjfäurc in Scnjoefäure übergefül^rt 
roirb, toä^renb bei g(eid^er ^e^anb(ung bed X^(o(9, foroie bed 
2Ket]^^t=S5enj^l« ein neue« ^robuft, biefogenanntc ierej)^* 
talf äure = -eg He O4 entfielt. 3)iefe 2^otfad§cn f^)¥ec^en 
bafür, ba^ minbeften« jroei Steigen öon gfeid^ jufammenge^^ 
festen ffo^tenroafferftoffen e^ifliren, toefd^c fw^ burc^ i^re öer- 
fd^iebene Sonjlitution unterfd^eiben unb e« (äffen fld^ tjon ber 
gortfeöung ber l^ierauf bejügKi^en gorf<^ungen t)ic(c toid^tige 
unb intereffante Stefuttate erwarten. 



I 
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9tiit, fette Cete ttnli ttmantit oller liatait§ liatflelKate 

Stoffe. 

3ur äbfd^eibung bcr DtU au« bcn fogenanntcn DcU 
fruchten, bebtent man {t(^ metflend ber (öngft gebröud^Uc^cn 
Wftctf)oht be^ ^reffend, totii^t jtoar leicht au^fü^rbar tft, bod^ 
an bem Uebe(ftanb (etbet, bag man felbft mit ben Iväftigften 
^reffen nid^t im ©tonbe iji, Den ganjen Oelge^ajt ju gc= 
koinnen, fonbern immer einen I^eil öerliert, ber im $re§!u= 
ä^en 3urü(ib(eibt. 9tac^ ben Unterfu(^nngen Don S ( o e } ent= 
^ahen j. 33. bie ©amen bc« ^ap^ ober Solja circa 44 
t>roc. JQcf, »ouon aber bnrc^ ^reffen nur 37,69 "^roc. gc- 
monnenb »erben, mö^ren 6,19 ^roc. im ^uc^en bleiben, j^er 
Seinbotter ent^äa 31«/8 $roc. Del, »oöon 271/4 ^roc. 
burd^ ^reffung abgcfd^iebcn werben lönnen unb 51/4 ^^^^' 
im ffud|cn bleiben. S3on bcn 40 ^roc. Dti, miijt bie Seins 
fantcn enthalten, (äffen fid^ 30,15 $roc. ab<)reffen, wö^renb 
7,81 ^x(K, im Äuc^en jurfidfbfeiben unb Don bcn 44 ^roc. 
£)el, »clc^c in ben gcfd^ältcn Srbnüffen (Don Arachis hypo- 
gaea) ent^ahcn finb, tonnen 37,1 ?ßroc. abgc^vc^t »erben 
unb 6,49 $roc. bleiben im Sud^en jurüdC. (£0 lägt fii) ba:= 
^er ni(^t in Sbrebe fteUen, bag bie SDtct^obe ber ^reffung 
bcr Oelc eine unDofltommcnc ifl unb ba^er fmb bie Se^ 
mü^ungen, an ©teile biefer SDict^obe cincibeffere ju fegen, 
Dotlfommcn gcred^tfcrtigt! SWc hierauf gcrid^tctcn Scftrc^ 
bungcn, ge^ennun ba^in, bic£)e(c}u c^tra^iren, anftatt 
abju^)reffen. SWan benugt ^icrju- entweber nac^ (£. Deig** 
SSorfc^tag ©d^wef elf o^lcn^off, ober nad^ $. § i r j c T « Sot» 
fc^tag ein gut gereinigte^, leic^tflüd^tiged $etroleumben}in, 
.»ic fo((^e^ aud bem :pennf)^(Danifd^en 'Petroleum abgefc^icben 
toerbcn fann. 3)ic Sjtraction mit ©d) tt)cfelIo^(en=^ 
ftoff ifl bereit« in größerem äRaagfiabe jur praftifd^en Slu«*' 
fü^mng gelommcn unb locnn aud^ biabci noc^ mand)ei'Iei 
©d^n)terigleiten unb Uebelftönbe }u übei^^inbcn fein »erben, 
fo ifit fie jebenfaUd beac^tung^iocrt^ unb il^rc 9(u«fü^rbarfeit 
ifl eine erwicfenc S^l^atfad^e. !Die ßjtraction mit ^t = 
trolcumbenjin ^at ba« ©tabium be« 33erfuc^e« nod^ nic^t 
überf^ritten, glcid^tin bcr ärt bcr äu^fül^rung bcr ©c^toefeU 
f ol^lcnftoffcj:traction , gemö^rt aber ben 33or}ug, bag man e& 
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mit ettietn nur fd^toad^ unb ntd^ unangenehm rted^enben, 
menigei* gefä^rlid^en unb e^panftt^en TlaUxxai }U t^un l^at. 
S)ad $etro(eum6enjin ^at jebod^. in neuerer ^xi fo mand^e 
Sertoenbung, namenttid^ ani) a(d Seud^tfioff (!Sigroine f. @. 
265) gefunben, bag fein $rei^ bebeutenb -^ö^er i% al« bcr 
be^ ©(^toefedo^Icinl^offd unb hie unt)ermeib(ic^en $er(ufle an 
bem S^traction^materiat jjebenfaQ^ ben $robuftton9^rei^ bed 
JDctc^ ettoa« er^ö^en. S35ir behalten un3 Dor in einem fpä= 
teren Qo^rgange unfere« ^a^rbud^e^ auf biefen ©egenflonb 
}urü(f}uIommen, inbem }u erwarten x^, bag bie n&c^fif olgenbe 
3eit beflimmtere angaben ermöglid^en »erbe. 

älu9 ben Unterfud^ungeUr niel^e (S(oä} über bad $er= 
polten t>erfd^icbencr fetter De(c an ber 8uft ange= 
^eUt ^at, ^eben Mir befonber^ l^ert^or, bag ba^ (Setoid^t bte^ 
fer Dcte,nac^bem bicfelbcn 18 SWonate ber Suft au^gefe^t 
n)aren, um ungefähr 7 ^xtK. angenommen §at unb bag bie 
Dele bei längerer Serü^rung mit 8uft ettoa« Äo^lenfioff 
(grögtent^cil« a(3 Äo^(enfäure) unb SBafferfloff (größtent^eitt 
al« SQSaffer) abgeben, bafür ober eine bebeutenbe SKengc (13 
— 14 ^roc.) ©aucrftoff aufnehmen, äud^ ^at Sloej ge» 
funben, ba^ fid^ bie £)e(e bei getoö^nlid^em Sid^t am fc^neU- 
jlen, bei farbigem Sid^t (unter Säften ))on farbigen ©(adta^ 
fe(n) (angfamer unb in ber 3)unle(^eit am (angfamflen ju 
o^^biren beginnen , bag aber bie rafd^ begonnene D^^batton 
(angfamer fortfd^reitet unb ge»5^nUd^ nic^t fo toeitge^t, knie 
bie Ö^QbatioU; bie nid^t fo vapit begonnen ^at unb bann ge^ 
n)ö^nli^, inbem fie ftd^ fd^neUer fleigert, bie raf d^er eingetre? 
tene O^^bation überholt 3)ie SBörme bef(^(eunigt fomo^( 
ben Seginn ber O^^bation, a(0 auc^ ben rafd^eren Sßerlauf 
berfetben unb beförbert in Sotge beffen ba9 (SintrodEnen ber 
trorfnenben Oe(e. äugerbcm fann man bie Dj^bation eine« 
Oeied o^ne@r^i^ung beffelben fe^r befc^leunigen, inbem man 
i^m eine Keine iDlenge beffelben, oor^er burd^ @tnmir!ung ber 
Suft ))erbidEten Oet«? jufe^t; bie d^emifd^e älction'totrb bann 
Don bem t)erbidEten Oe( auf ba« un))erbic(te gleid^fam über^ 
tragen. @{oej glaubt, bag man Don biefer £^atfa^e in 
ber ^rajri« mit 33ort^ei( koerbe ©ebraud^ machen fönnen, um 
o^ne anberen S^\^^ ^^^ ungeförbte« (eid^t trodCnrnbed 
Oel (firniß) ju gewinnen. 
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3, ^iäi^9 ^at auf eine ^tattion, toeld^e jurUn^ 
tevfc^etbung ))etf(j^tebener fetter D e ( e benu^t toets 
ben fann, aufmetifam gemad^t. Seronlaffung ^tev^u »urbe 
ber Utnflanb, ba§ gegentoättig aud (Sübfranheid^ fcgenann^ 
te« ä^jrüofenoef (bon ä^jtüofenfernen?). für bißigeu 
$reid in ))en $)anbe( föntmt unb anftatt be9 fetten fü|en 
2Ranbe(5Ied bertauft, ober toenigfiend }ur Setfälfd^ung bed 
(enteren benu^t totrb. Stuart man.nämlic^ trodened SaiU 
^^brat (mit koenig' äSaffer )u $tt(ber gelöfd^ten Sal!) mit 
^ptilofenöl jufommen, fo berbinben fi(| beibe ^dr^er f^on 
in ber ^dtte gu einer (Smtt(fton, bie nad^ unb na^ eine faU 
benartige Sonflflenj annimmt; beim (Srtoärmen bed mit bem 
fiall^tibrat be^anbe(ten %))riIofen5(d auf lOOOC. (5fl ftcf| bie 
falbenartige ©ubflanj Ilar in bem überfd^üfftgen DA ober 
fd^mi(jt unb nur überfd^äfftged ^atf^^brat; menn fold^ed bor« 
^onben \% bleibt ungelöfl unb fann burd^ f^i^tration bed er« 
tDärmten Oele« abgefc^icben »erben. S)ie abfi(trirte ©ubs 
ftan} erjlarrt beim @rla(ten ober menn überfc^üffiged Del 
jugegen ift, fo bitbet fid^ in biefem beim (Srialten eine mel^r 
ober meniger flarfe mi^t, ^arofteriftifd^e Ütrübung. Sieined 
ÜRanbelöl bitbet mit Satf^^brat feine (Smutfton unb Ugt fld^ 
na^ bem Sr^i^en auf 100^ oom £alf abfiUriren o^ne bag 
ftd^ beim @rf alten bie Srübung bi(bet. ^t^ä(t aber bad 
SKanbeI5( nur 1 $roc. bon S[:|)riIofen5( (»enn ed berfötfd^t 
toorben fo enthält ed immer bebeutenb me^r) fo tritt bie ge^ 
nannte 9teaction ein. Wlan berfö^rt )ur ^udfü^rung biefer 
Prüfung am bejlen folgenbermagen: @tn)a 10@ramme M 
ju ^prüfcnben Dc(e« tocrben mit ettoa P/s ©rammen tro« 
denem ^aß^^brat berfe^t unb gefc^üttett, hierauf im SSaffer» 
bobe auf lOO^C er^ifet unb ^ei§ filtrirt. Srtibt fid^ ba« 
fUtrirtc Del bcint Srlalten, fo »ar t€ berfälfd^t. 

(Sbenf toie iIRanbe(d(, bitben ani) bad mpm unb Diu 
, t)enöt mit ^atf^^brat feine (Smulfton ; bie meifien anberen 
^flanjenöle ber^o(ten fid^ bagegen bem. Sl^rtf ofen5( analog, 
^emerlendtoert^ ift nod^, bag fomo^l bad frifd^e, atd bad mit 
£a(t^9brat be^anbelte ?l))rt!ofen5( eine gränef^arbe annimmt, 
^enn man einen %vop\tn baboti 24 (Stunben lang auf einem 
ÜRefftngbled^ liegen tagt. Xa9 iIRanbe(ö( bagegen färbt fi(^ 
nur im frifd^cn 3#Qttbe auf bem aWeffmg grün; toar e8 
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aber mit Äaß^^brat hd)anMt toorben, fo fann ein Zxo- 
j)fcn boDoit fclbft SBoc^en fang auf bcnt SWcffing Hegen, o^nc 
bie gcringflc SScvänbcrung ju crtcibcn. SRic^t^bePotoeniger 
barf man bo« 5Wanbc(öI na^ 5Ki(f(ö« in ber U^rmac^crei 
ntd^t benu^cn; bcnn fe(bft tocnn c^ mit Saß^t|brat be^anbelt 
ttjorben mar, fo wirb c« bod^ nad^ einiger ^üi birf, »ic bcnn 
äbcr^au<)t bic S3c^anb(ung ber Ocle mit Äalf^t|brat, bicfe(= 
ben jum Stan^igwerben ^)rä&igt)onirt. 

Uuij über eine in ben fetten enthaltene Säure, namltc^ 
bic Delfäurc (iegen einige intereffante neue SJeobad^'tungen 
öon ^olittj üor, au« toeld^en ^eröorge^t, ba§ fid^ bieJDefs 
fäure in einem aBaffcrbam^fftrome üon 250<^C. unjerfc^t 
beftiHiren lägt, bagegen bei ber ^DeftiHation in ^ö^erer 2em= 
pmtvix j. 35. bei 300 ^C. fic^ fap öott^önbig ju Derfc^iebenen 
^robuften jerfefet. S)ic bei 2500C. befliaiite Detfäure ift 
farbCo« , toafferftar , gerud^Io« , etma« bicfflüffig unb tjcr^ält 
fic^ über^au^t ganj mt eine fe^r reine Delfäure. 9Son ber 
geujbl^nftd^cn, }ebenfaß^ meniger reinen Delfäure unterfc^cibct 
fie fic^ nur baburd^, \>a^ fie fid^ an ber 8uft nid^t ober nur. 
äugerft langfam tjcränbcrt. 

Ucbcr bic SSerttJcnbung ber gette jur ®eifcn= unb ©tea^ 
rinf äurefabrüation ^aben mir bereit« im tjorigen Sa^rg. un= 
fere« 3a^rbud^e« (f. ©. 329 f. f.) einige aWitt^cilungen ge* 
mad^t unb baju blo« nad^jutvagcn, bag öon ^ctouje ba« 
© d[} tt) e f c I n a t r i u m, anftatt Slet jnatr on« jurSScrfeifung 
empfo^ftn tt)urbe. ^u biefcm SSe^ufe »erben bie g^^ttc in 
ganj gleicher äBcife mit einer 2öfung t)on ©d^mefelnatrium 
bel^anbelt, ttjie bei ber gett)ö^n(i(^en SlWet^obe mit Siatrons 
lauge. 'I)ic ©eifenbiCbung mit ©d^ttjcfctnatriumlöfung erfolgt 
fc^r rafd^ unb unter ®c^tt)efe(tt)afferftoffga«cnttt)i(f(ung, roeU 
d^e« lücgcn feine« abfd^euüc^en ®cruct|« nad^ faulen Stern 
unb toegen feiner ©iftigfeit unfc^äbüd^ gemacht werben muß, 
loa« am nu^bringenbften gefc^e^en fbnnte, wenn man c« öer^ 
brennen unb bie bei feiner Verbrennung entfle^enbe fc^mcfligc 
©äure jur gabrifation t)on ©d^wefetfäure benu^en tottrbe. 
S« fön Ute a(fo mögtid^er SBeife biefe neue SDtet^obe ber©ci= 
fcnfabrüation für fe^r große ©tabliffcment« au«fü^rbar fein; 
für fteincre gabrifen ift fie burd^au« " t>ertt)erfli(^ unb über« 
bieg foü aud^ nad^ S)ut(o bie mit ©d^wefelnatrium bereis 
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tete @eife einen üblen ©ernd^ beibehalten, ber ftd^ ntd^t be:= 
fettigen lägt. 

Sine groge Sebeutung ald 9io^materiaI jnr @etfenfabs 
rtfation f^ai in nenerer ^^it ba^ ^alntoel gewonnen. £)tefed 
befl^t befanntli^ int ro^cn ^ufü^^^^ ^^^^ f^^^ intenftt) bunlel 
rotl^gelbe f$arbe, meldte fi<^ bei bcr 8eifeberettung erhält, fo 
ba^ anä) bie aud bem ro^en ^atnioel bargefieUte @eife 
fc^mu^ig nnb unfd^ön gelb gefärbt crfd^eint. 3^^ 93efeitt^ 
gung biefe^ Uebelftanbed »itb ba^ $almoeI gebleid^t. S)ad 
Sleic^en bc^ ^almoeU !ann anf öerfd^iebene SBcifc 
QU^geffi^rt toevben. (Sntn^eber ev^t^t man bad ^alntoel in 
einem geräumigen Äeffel, ber nur bi^ gu '/g feinet 3n^alte« 
bamit gefußt ift, burd) ein lebhafte« geuer rafc^ auf 210® 
—220^ C. unb erhält c«, o^ne umjurü^ren zttoa Vs ©tunbe 
lang auf biefer 5rem^)eratur , wobei ber gelbe garbftoff total 
jerjlört (terfo^lt) wirb unb man ein bdrc^ beigemifc^te ^ol^len« 
t^eild^en grauweiß gefärbte^ gett erhält, welc^e^ eine bet 
Salgfcife ä^nlic^e fc^önc weigc Seife liefert ; ober mon unter* 
wirft c^ ber fogenanntcn d^emifd^en Slcid^ung weld^e 
na4 ßngel^arbt in folgenber SBeife au^gefü^rt wirb. 
!Da9 }u bleic^enbe ^almoel wirb junäc^fl am befien Slbenbd 
in einem Sejfel auf 62— 65<>C. erwärmt, hierauf über 9?ac^t 
bcr SRu^c übcrlaffen, fo baß e« fic^ auf 400C. abfüllt; man 
jie^t e« nun Kar in ein ga§ ah unb t>erfefet j|^ 20 Scntr. 
bat>on mit einer 3(ufl5fung ))on 30 £^1. rot^em (S^vomfalg 
(bo^)^)elt c^romfourem Äali) in 90 ^fb. fiebcnbem SBaffcr, 
ju ber man t)or bem Singießen in baö Del 120 ^funb ©aljs 
fäure gemifc^t \)at. äBä^renb bed (Singiegen^ biefer äRifc^ung 
t)on d^romfaurem ^ali unb ®al}fäurc rü^rt man beftänbig 
um unb fe^t ba^ Umrühren 5—10 ÜWinuten fort, in welcher 
3cit bie Sleidftung üoUenbet ift. 3)urd^ ba« au« be; ÜRi= 
fd|ung be« d^romfauren $ali« unb ber (Salgfäure frei wevbenbe 
G^lor, wirb ber garbftoff bc« ^almoel« in furjcr 3^^^ DolI= 
ftänbig jerftort unb man l^at nur nbt^ig ba« fo be^anbelte 
^almoel burd^ wieberl^olted äBafd^en mit l^eigem äSaffer oon 
allen an^aftenben ®al^= unb Säuretl^eilen ju befreien um 
ed DoQftänbig weiß unb jur t^abrifation einer f<^5nen weißen 
Seife geeignet ju erhalten. 

ÜDie Sette fmb belanntlid^ ©(t^ceribe (f. 3a^rg. I be« 



282 <5^cmic. 

3a^rbu(i^« ©. 328) unb bei i^rer Scrfcifung mit ätfalien 
fd^cibct ftd^ neben ber ©eifc, bo8 ©(^ccrin < sHgö» ab. 
S)a« ©l^ccrin ifl fd^on feit Sauren ein totd^ttge« ^anbctö== 
f)robuft unb i)at eineSOtenge ton ntel^r ober ttieniger tt)i(^ttgen 
ä(nn)enbungen gefunben, bie e9 namentlid^ fetner (Stgenfd^aft 
oerbanft in ber £uft nte'cinjutrodfenen, alfo immer ftöfeig 
ju bleiben, fxäj mit Soffer in icbem SJer^ältnig mifd^en ju 
(äffen, mand^c Äör^)cr mit gei^tigleit aufjutöfen unb fctbfl 
in größter aßinterlöite nid^t jn gefrieren. SWan brandet ba« 
^er \ia9 @(^cerin afö 3Ritte( }um ©efd^meibigmac^en ber 
$aut, be^ Seber« :c. , jum SBeic^erl^often be« SKobeöirt^onö 
otd S^f^^ P gemiffen @tem:|)e(farben, bie ni^t rafd^ trocfnen 
fottcn, jum Sluflöfen mand^er garbftoffe, jum. gtillen ber ®a«s 
u^ren, um ba8 (Einfrieren berfelben ju üerl^üten :c. jc. 

Da« gcnjö^nlid^e fäuflid^e ©f^erin ift meifl jiemlic^ 
unrein, gc(b unb übelricd^enb. Um c« ju reinigen öer= 
bünnt man e« mit SBaffcr, f(^ütte(t e« längere 3eit mit 
guter Sl^ierto^Ie, fittrirt e« unb bant|)ft bie abft(trite Söfung 
üon ®It|cerin auf bem 3Bafferbabe- bi3 jur gewünfc^ten ©on« 
Centration ein. Ober man fod^i bad mit feinem gleichen 
SSoIumcn SBoffcr tjcrbünnte fäuftid^c ©I^cerin circa 48 ©tuns 
bcn (ang mit ctnjaö fein jerricbencm Steio^^b, pltrirt, fällt 
au« bem gi(trat burd^ ©d^toefcttooffcrftoffga« oBe« in auf« 
I5fung gegangene 93tei ald @d^tt)efetb(ei, fUtrirt lieber unb 
bamipft bie t)om ®d^toefelb(ei abgelaufene to&ffrige ©l^cerins 
I5fung auf bem SBafferbabe }ur @k|ru))bide ein. SSetntS 
©iQcerin mug f^ru))btd fein , barf ^öd^ßen« eine* l^eU bern? 
fteingelbe garbe ^ben, barf auf $fl[an}en)}a))i^re nid^t reagtren, 
mu^ geru^lo« fein unb ftc^ in feinem gleid^en 33o(umen 
öonmit Vioo ©d^toef elfäure öcrmifd^tem Slßo^olMarauflöfen unb 
felbfi'na^ 12fttinbigem ©teilen (einen Sobenfa^ (bon Salt 
^errü^renb) bilben. 9(ud^ in feinem bof)))elten Volumen einet 
alRtfd^ung Don 1 £^(. Hetzer unb 2 2;^ln. SlHo^ol mu^ t9 
fid^ Har (öfen, toa« nid^t ber f^aU i{l, menn ed mit einer 
größeren SOtenge Don ßnin- ober ©tärfef^ruf» Derfälfc^t 
n)ar. Seim ^od^en mit Derbünter ^alilaugemu^ ba« @I^s 
cerin farblo« bleiben (ein f^rup^altige« färbt fid^ braun) unb 
beim @r^i^en einer $robe auf reinem ^(atinbled^ mug ed 
fid^ ol^ne ^üdtjlanb Derfläd^tigen unb Derbrennen (äffen. 2)en 
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Sßafftrge^att bed ©(^cerind etlennt man aud bem f^p^iftfci^ctt 
^emic^te beffelben, tote aud folgenber Tabelle Don Sab tan 
^ert^orge^, koobet }ngleid^ bie 3lräometetgrabe nad) ä9autn6 
unb 93e((, fo toit bie ®efrtetf)unlte btefet äJttfd^ungen mit 
eingegeben ftnb. 



Sp^c. (Btw. 


0robend(9 


(btaht nacQ 


(ßtw'vSfisprcotnU 


(Befrierpunftf mfSf 


Bedl 
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an (ßfycerin 


l^^onmnr 


1,024 


4 


a,5 


.10 


— lOR 


1,049 


8 


7 


20 


2<»R 


1,075 


12 


10 


30 


50R 
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16 


14 


40 


— 140R 


1,118 ^ 


18 


15,5 


45 
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1,127 


19 


17 


50 


2ö'~270R 


1,156 


23 


20 


60 


1,179 


26 


22 


70 »et — 280R 


1,205 


29 


25 


80 > nod^ nid^t gefrier 


1,232 


32 


28 


90 


rcnb 


1,241 


33 


. 29 


94 





(^ie Angabe be^ ®eftier:|)un!te^ ))on maffer^alttgem ©(^^^ 
cetin ifi totd^ttg megen ber fd^on angebeutcten ^enu^^ung 
beffclben jum ^tiHen ber Oaßu^rcn. Set bcn in S)cutf(l^- 
{anb ^errfd^enben £em^eraturt)er^ältniffen genügt ein ®(t)ccrin 
Don 16^—18^ 8aum6 ju biefem 3*^^*^ W^w öolllommcn 
nnb man i^at bonn ein (Einfrieren ber @adu^r nid^t }u befürd^ten. 
3n neuerer ^tit ' f^at man jleboc^ bie äSeobad^tung: gemad^t, bo^. 
ha^ ©(^cerin jutoei(en bie inneren iDtetalltl^ei(e ber ©adu^r 
angreift unb nad^ unb nad^ jerfiört; ba biefe S93irfung nid^t 
Dom ®(^rin, fonbern eine^t^eii« Don Verunreinigungen be^ 
©(^cerin^, anbernt^eild Don ben im Seud^tgofe Dorfommenben 
@d^toefelDerbinbungen , toelc^e ~ Dom ©l^cerin toa^rfd^einlid^ 
prücfge^aUen »erben, ^errü^rt, fo ergiebt ftc^, ba| man ju 
htn ©a^ul^ren ein möglid^ft reined ©(t|cerin antpenben unb 
bag ba^ ®a^ forgfältig gereinigt nierben mu^. 

%id^ pr S)arfleIIung Derfc^iebener d^emifd^er ^robufte, 

^ bient ba^ ©f^cerin, fo nomenKid^ jur S)arftettung M bereit« 

im Dorigen Sa^rgonge (f. ®. 348) erwähnten 9tit ro = ®It)5 
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ccrtn^ ober SRobcrfd^cn ®<)rcngocU. 3nbcrj|üngp: 
öcrfloffcncn ^tii ijl biefe« burc^ feine augerorbentUd^e ^aft 
au^gejeic^ncte S^)rengmittel immer allgemeiner jur Slnwcnbung 
gefommcn unb felBft bie fürd^terKc^en 6j^)lofionen , »eld^e 
einige Partien tjon S^jrengoet in 3lmerifa Veranlagt l^obcn^ 
werben biefe« ^robnft riid^t tjom SDtarfte berbrängen, fonbem 
nur boju bienen, bie 8eobacf|tung bcr gr&gtcn Sorfid^t bei 
bejfen Sran^^jort, äufbettja^rung unb ©ebrauc^ ju öerantajfcn^ 
9?obet felbfl ^at em^jfo^Ien, ba« ©^jrengoel baburrf) für beu 
Sran«l)ort ungefä^rlid^ ju mad^cn, bag man eg in ber mog= 
üd^ft geringen SWenge üon ^otjgcip lö^t, bcr Dörfer burcfy 
JRectification über gebranntem äait entttJöffert wotbcn ifl. 
ßine foIdEje Söfung ejc^jtobirt unter feinen Umflänben. »enn 
fte nid^t burd^ S3erbunjlung au« fc^Icd^t gefd^toffempn ©cföfecn 
ben ^ofjgeift tjeriiert unb bod^ lonn man au« bcr S5fung 
fofort lieber ba« reine Sftitrogt^cerin mit aßen feinen e^j)Io= 
bircnben (Sigenfc^aften abfd^eiben, wenn man bicfclbe mit 
aSaffer tjerfc^jt, loeld^e« i^r ben §o(5getft entjie^t. äud^ bad 
S5erfe(^en bc« ©^jrcngöt« mit einer Keinen sKenge tJon gc= 
brannter SÖiagnefia ift em^jfol^ten wtrben, inbem babur^ 
namentlid^ bie freitt)inige 3^^^fe^^9 ^^^^ Sjc^jlofion biefe^ 
^5rperö öcr^inbert werben foü, ol^nc ba§ bie betgemifc^tc 
SÄogncfta bie SScriüenbung bc« ©^)rcngö(c« ^inbcrt. 

gerner l^at bie fc^öne Sntiedfung Sert^etot'ö, ha% 
burd^ bie Sinnjirfung Don ®(t|cerin auf fr^flattifirtc 0}caU 
fäurc in l^&^erer 2:em<)erQtur, le^tere :ju. So^lenfäure unl> 
^(meifcnfäure jerlegt wirb, o^ne ba^ fid^ ba« ©t^crin fefbjl 
,t)erönbert unb ba| man auf biefe SBeife leidet 3lmcifcn = 
fäure in größerer äRcnge barfteöen fann, ju einer jn>ed^ 
mäßigen jDarflettung^met^obe bcr genannten ©äurc für tcd^s: 
nift^e 3^cdte geführt. 9?ad^ Sorin foll man nämlid^ 4 
Zijit. wafferfreie« ober fäuflid^e« ®It|cerin mit 1 St§r. 
gcroö^ntid^er fr^fiaüifirtcr 0^*a(fäure terfe^jen, unb biefe 
aWifc^ung erft auf 75 o, f^jäter auf 90» C. erwärmen, wobei 
fic^ öie( Äo^tenfäurega« entwidfelt unb anfangt nur eine t>tx^ • 
bünnte ämeifenfäure beftittirt. ©owie aber bie Äo^tenföurts V 
entwidfelung aufhört (b. f). ba« ©d^äumen bcr gtüffigfeit 
nadjlägt) foö man wieber 1 £^1. D^alfäure jufcfeen uttb 
forter^ifeen, wobei fc^on eine ftärfere Slmeifcnföurc übergebt. 
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"3ji bic Äo^tcnfäutcenttoidclung atcrmaö torübcr, fo fc^t 
man junt brüten Wliait 1 %i^L D^alfäure ju unb erhält 
jet^t bei fertgefe^tem Sr^i^en eine älmetfenfäure Don 56 ^roc. 
@öttrege^a(t. Wlan ^at nun nur nSt^ig naif jjebedmaligem 
tlttf^örcn bcr Äo^lcnfflurccnttoicfclung tttcbcr 1 Zi)i. DicaU 
fäure ju bcm ®(t)cerm, »eld^e^ pd^ in einem S)ejiinotion^= 
a^)<)arate bepnbet ju fc^cn unb ununterbrod^en auf 90— 100^ 
€. }u er^i^en, fo fann man mit ein unb berfelben SDtenge 
t>on @(^cerin jebed beliebige Ouantum ))on älmeifenfdure 
barfleUen unb gewinnt babet aud je einem ^funSe fr^flaUi' 
firtcr DjalfÄure, bur<^f<^nittli(i^ 20 8ot^ 56 ^)rocentige ämeifen^ 
fdure. S>en lieblid^ rie(^enben jur S)arjle(Iung Don 9?ums 
effen} bienenben älmeifenftt^er (omeifenfaured äletl^^Io^^^b) 
erhalt man nad^ So ein, inbem man 4 %fiU. concentrirte^ 
©Iljcerin mit 1 I^t. Opifäurc unb 1 2^1. SBeingeifl Der= 
fe^t unb er^i^tunb bie entmeid^enben S)dm)>fe fo lange in bie 
Retorte }utüd(eitet, bid bie ^o^tenföureentioidetung aufhört, 
b. f). bi^ äße Ojalf äure jerfeftt ijl. 9iun erfl bcfliKirt man 
ben gebitbeten %meifenfttl^er ab unb reinigt t^n auf bie ge- 
tD5^nlid^e äBeife burd^ @d^ätteln mit einer concentrirten Söfung 
t)on !o^(enfaurem 9tatron, unter 3^f^4 bon Soc^falj unb 
bur^ nad^^ertge 9tectiftcation. 

S)en ^^ten nal^e Demanbt finb bie ä&ad^datten. <Se^r 
häufigen Serfftlf<^ungen ifl bad ^ienenttad^d audgefe^t, 
toobei man jur Serffttfc^ung gegenmftrtig ^au:|)tfäd^(i^ ba9 
Paraffin benu^t. ^w^^^öf^^Ö ^^^ 33 ienenwad^feö 
auf Paraffin finb bereit« Derf^iebene äWet^oben cm:pfo^= 
ten, oon tocl^tn bie in neucfter ^txi Don Si^« = 33orbat 
befonnt gemachte, bem ^xotdt befonberd }U entf))red^en fd^eint. 
5 ®ramme be« ju untcrfud^enben SBad^feö loerben nod^ Siö«* 
Sorbat in 50 Subi!=Sentimctcr 2(m^(aHo^o( aufgeWJt, in^ 
bem man beibc €ubpan}cn im SBafferbabe auf 100® C äu= 
fammcn er^i^t. ®(eic^}cittg er^i^t man au<^ 100 Sub. Sent. 
trtud^cnbc, Dörfer mit i^tem l^alben SSolumcn aäJajfer Der^ 
bünnte ©d^toefetföure auf 100* C, fe^t bic ©äure ju bem 
im ^ei§en Hm^ktfo^ol ge{5flen Wai^9, er^i^t fo lange auf 
100* fort, bi« jebe S3(afcnbi(bung gönjlid^ aufgehört ^at unb 
Ifi^t bann erfalten, mobei bie SRaffe ju einem ^c^en crjlarrt. 
®iefen Andren er^i^jt man nun abermat« im SBafferbabe mit 
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einer SKifd^ung Don 50 (Sub. Setit. engltfd^er unb 26 (SuB. 
Scnt. 5Korb^äufer (raud^enber) ©d^wefelffture ungefäl^r 2 
©tunbcn lang ober ühtxf^anpi fo (ange, 6i^ ftd^ fe(bfl beim 
Umrühren mit einem ®(a«ftobe ntd^t bic ttcinjie ®ia«btafe 
mc^r entttjicfelt, ttjobmd^ mit äu^nol^mc be« t)or^onbcxicn 
'Paraffin« Mt^ öerfo^tt wirb. SDer nad^ bcm @r!alten g^ 
ttonnene fo^Kge Andren »itb att«ge<)re6t unb bei 100^ m 
50 Sub. Sern. SCmt|laffo^oI gdöjl, bann anf ein giltcr gc^ 
brad^t, miif^ ftc^ in einem ©laötrid^tcr befinbet, ber mit 
einem mit*Iod^ettbem SBaffer gefüttten 9KanteI t)on 30ei§b(ecl| 
umgeben ijl (bomit bie 8öf ung toä^tcnb bc« giftriren« ni^t «> 
jiarrt) unb ber lo^Iige 3tüdffianb auf bem gitter stocimal mit 50 
Sub. Sent. I^eißem äm^laßo^ol außgefü§t, fo baß im Oanjcu 
150 (SxiJb. Sent. gittrat ermatten werben. SDiefe« toirb enbli^ 
»ieber auf 100^ crl^iftt, mit 70 (Suh. Sent. cngtifd^er ©d^tDe= 
felfäure perfekt, no^ 10 SWinuten auf lOO^C. ermatten unb 
pmßrfaltcn ^ingcftettt, ttjobei fid^ ein Andren öon unreinem 
Paraffin abfd^cibet, tocld^c« bann burd^ Umfr^flattifiren au« 
(eid^t flüd^igem Scnjin gereinigt unb bem ®ett)id^te nad^ be^ 
ftimmt toerben fann. 2i^« = 35orbat t)crf^)rid^t gugleid^ 
genauere äRit^eitung über einige bei ber (Sinmirfung btd 
Slmt|(aHo]^o(« unb ber ©c^ioefetfäure auf ba« SBad^« cttt^ 
ftc^enbe, fe^r intereffante neue SJerbinbungen , toelc^e tote er 
^offt toefentlid^ jur Srtoeitcrung unferer Äenntniffe über bie 
Sejitanbt^eile be^ SQSa^feö unb bereu 3^tfcimmenfeftung bei= 
tragen »erben. 

(ßx^amf^t jßafen mh tiertoanMe o)er Htannt hatpVibatt 

))ro)inkte. 

9latnrlii|e orgattifile IBafeit oller tina(oi>e,^ 

Ueber biefe ^br^per, m^td^e ^auptfäd^Iid^ atd eigetit^üm^ 
üäft Seftanbt^cile gcwiffer $f[anjen ober ^flanjent^eile gc? 
funben »erben, finb in iüngfler ä^it jmar mand^e öercinjelte 
äftitt^eitungen gemad^t »orben, bie iebod^ meift nur ben@^er 
mifer t)on gad^ intcrejfiren lönnen. 9Son ^Hgemeinerem 3ntereffc 
bürftcn bie folgenben 5Rotijen fein: 

ßocain = -GiT H21 N O4. 3n ?eru unb onberen 
Säubern ®übamerifa« »erben bicStStter öon Ery throxylon 
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coi;a Lam., bte unter betn iRatnen Socoblfttter befannt 
fmb, ))on ben borttgen StntDo^nem mit ettoa^ ungelBfd^tem 
katt ober ^fc^e Denntfc^t unb gefaut unb üben l^ierbet eine 
\dftoaiff itartotifc^e SBirlung oud. 3)er koicffante Befianbt^eil 
biefer 93(ötter ifi nun nad^ 91. iRiemann ba^ Cocain, 
eine orgonifd^e '93afid toetd^e Don Soffen genauer unter- 
fu(^t mürbe r toa9 infofem fd^mterig toar, atd man auisf 
1 ^fb. ber S(ätter ^öd^fien« 1 ®ramm Socain erhält. S)ad 
reine Socain Ir^jiaHiflrt leidet in 4 — 6 fettigen $ri^men, 
i{i farbs unb gerud^tod, unb bt(bet meifl fr^^aUiftrbare in 
SSeingeifl (5d(i^e ®a(ge^ totlift mte bad reine Cocain bitter 
fd^meden unb auf ber 3^^9^ ^^^ Dorttbergel^enbe^ ©efül^l 
Don Betäubung an ber berührten @teQe l^erDorbringen. S)ad 
reine Socain iji in SBaffcr faum, leichter in SQSeingeift, fel^r 
leidet in äetl^er lö^tid^. Seim Srwärmen mit jiarifcr @al3= 
föurc gerföttt e« ju äWet^titatfo^oI ($)oIjgetP), öenjoöffture 
unb einem neuen frt^fiaUifirbaren ^drf^er/ bem (Sfgonin 
= «9 Hi6 N^e+Hj O. 

(Soff ein, SE^ein == €« Hio N^ Oa+Hgö. SDiefe 
fd^toad^ narfotifd^ toirlenbe ©ubflanj ift ber^wirffame Se^ 
flanbt^eil Derfd^iebencr wid^tiger ®enu§mittc(, namcntlid^ ber 
Kaffeebohne, bed d^ineflfd^en S^eed , $araguat|t^eed unb ber 
©uarana. S)a« reine Saffe'in fr^fladiftrt in (angen feiben« 
glänjenben paaren, ifi gerud^(o9, fd^medCt fc^mac^ bitter, 
(^mifjt bei 178® unb beginnt bei circa 200® unjerfefet ju 
ublimiren; e« «ji fl(^ in 98 X^I. fattem SBaffer, in 158 
a^In, «Ho^or, in 298 X^n. «et^er, fotoie auc^ in »enjin 
unb fann, toie burd^ fel^r intereffante Unterfud^ungen Don 
®t redt er betoiefen »orben ifi, aud^ fünfttid^ au« bem im 
Socao enthaltenen S^l^eobromin = -67 Hg N4 O2 bar= 
geftellt »erben, toorau^ ein naiver ä^f^^^nmen^ang biefer bei= 
ben, in jtoei ber bcliebtcjien ®enu§mittel Dorf ommenben ©ubs 
jlanjen erbeut. 2)ad@affe'in }eid^netftd^ nad^Sd^toarjen« 
ba4 befonber^ babur^ au9, bag ed beim $erbam))feH mit 
(S§(orteaf[er einen rotten, beim Sr^i^en gelb, burd^ ^mmo? 
nia! aber »ieber rot^ »erbenben gfedJ ^intertögt. 9Kan fann 
burd^ biefe JRcaction felbfi noc^ ba« in einer cinjigen Äaffee« 
bo^ne entl^altene Saffcln beutlid^ nad^ttjcifen. 93eim SJe^ans 
beln mit Sartjtmaffer ge^t bad Saffe'in in eine neue 99aft9, 
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Mmlxd) in ba« (Saffcibtti = €7 H » N^O über. S)ic 
Äaffcebol^ncn entsaften 0,5 — 1 $roc.; bie S^ccf orten int 
SDWnimnm l $roc. im SOtajcimum ^2,5 $roc., ^it^tlif^tt 3,6 
'^roc. (Staffeln, über^au))t ftnb bie ((^(ed^teren S^eeforten .be^ 
^anbefö rcid^er am ßoffcin, al3 bie bcfferen. 3to ^ara = 
gua^t^ee, totliftt aü Yerba Mate in ben £as$(ata' 
©taaten, ^aragua^ unb bem füblic^en 93rafi(ien onflatt bt« 
(i^tneftfd^en £^eed benn^t »irb unb and ben grob ge^u{))erten 
©lottern unb Stengeln me^erer arten 3tej (Hex paragnay- 
ensis, Ilex theezans) befielt, f)at ©ta^Ifd^mtbt einen 
©el^alt ))on 0,44 $roc. Saffe'in gefunben unb bie ©ncrrana 
SSrQJtüend, loeld^e axi^ ben t^üd^ten ber Paollinia sorfoilis 
Mart. abgefd^ieben toirb, enthält 5,07 $roc. Saffcin. 

3n neuerer ^üi mad^t eine öon Sufiu« t). 8iebig 
belannt gentad^te 9)tet^obe ber B^^^^^^Ü^^S ^^^ 
taffeed a(d ©etrftnf, aUgemeined äluf fe^en. SBir (äffen 
bad 393efent(i^jle l^ierüber folgen: gür aUe äKet^öfben ber 
fiaffeebereitung ift c3 junäd^ji erf orberlid^ , bie -Äaffeebo^nen 
mit ber §onb ju f ortiren ;- man flnbet barunter ^äufig frcmbc 
S)inge, @^)(itter, $ofj, SSogcIfcbern , in ber JRegct eine SIn= 
;a^( ganj fd^marjer ))erfc^tmme(ter Sonnen, bie man forgfdMg 
audfonbern mu^ Kaffeebohnen Don bunfler ober bunfelgrüner 
gorbe jtnb meiftend gefärbt; eö iji bei biefen not^wenbig, 
bie i^arbe mit ettoad ä3$a{fer abjumafd^en unb bie Sonnen 
mit einem ttjormen ?einentud^e ab jutrodfnen ; bei ben ^Ilcn 
©orten ift biefe« SBafc^en unnöt^ig (?). Die nÄd^jic Dpt:= 
ration, mldft man tiorjune^men ^at, ifi bad 9l5ften. $on 
ber %5fiung ^ängt bie gute Sefd^affen^eit bed Kaffee'd ab; 
bie äJo^nen foQten eigentlich nur bid }u bem $untte geröflet 
merben, mo fte i^re ^ornä^nlid^e 93efd^affen^eit Verloren §aben, 
f ba§ man fie auf einer gut gcfd^ftrften Kaffeemühle mahlen, 
ober, »ie im£)rient gefd^ie^t, in einem ^iUjernen 3R5rfer ^n 
einem feinen ^ufoer jerftogen ober jerreiben fann. äRan muB 
alle ^Sorgfalt barauf redeten , bad flüd^ige Saffe'in in ben 
Sonnen ju er^lten unb ba^er ben Kaffee langfam rd^n, 
bid er eine ^eSbraune t^arbe angenommen ^at. 3n ben 
bunfelbrauiicn gerbjieten ®o^nen ip fein ßaffein me^; finb 
bie Sonnen fd^marj, fo ftnb i^re $au))tbe{lanbt^eile D&nig 
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}etftört unb ba« ©etränf, toetd^e^ man baraud bereitet, Det^: 
bient ben SRamcn ftaffee ntc^t mc^r. 

SDte geröflteten Sonnen Derßeten mit jebem Zage ber 9ufbe=: 
tDo^tung an i^rem aromatifd^en ©erud^e, in ^ol^t ber (Sinmir- 
fung berSuft, welc^ bieburd^ badSRdflen ))ordd geworbenen 
Seinen let^t burd^bringt. 2)tefe fd^ftbUd^e Serftnbernng fann 
jmedhnä^tg t)er^ütet werben, menn man am Snbe ber ätojhtng, 
e^ bie äJol^nen au9 bem no(^ fe^r feigen 9{9flgefäge ^erau^= 
genommen loerben, btefelben mit ^ndtx beftreut; auf 1 $fb. ^/ 

Äoffeebo^ncn genügt l 8ot^ S^^dter.^ Der 3^^*^ fd^wiiljt 
fogteid^ unb burd^ ftarted Umfc^ttttetn unb Umrühren \)n- 
breitet er jtd^ auf alle Sonnen unb überjic^t pe mit einer x^ 

btonen, aber für bie 8uft unburc^brtnglic^cn @d^i(^t Sara= ^ 

me{; fie fe^en aUbann gtältjenb au9, mie mit einem ^irnig 
ftberjogen unb ))erüeren ^ierburc^ beinah ganj i^ren@eru(^, 
ber natürüd^ beim 'SJtaf^kn koieber auf bad flärffte jum ^ox^ 
fd^etn fommt. 3n Sien unb in ben b5^mifd^en Säbern, 
»0 man bie Äaffcebereitung trefffid^ Jjerpe^t, toirb ber 8e=^ 
borf an SSo^nen täg(ic^ geröflet unb jmar in einer offenen 
eiferncn Pfanne (fiierfuc^en<)fanne), »obei man bcgcr al« in 
gefd^loffcncn ®efä§cn (ben Äaffeetrommefn) ben ®rab ber 
Siöfiung übermad^en fann. ytaä) biefer Of^eration fd^üttet 
man bie ä3o§nen au9 bem ®efag, in toeld^em fte gcr5flet 
toorben finb, auf ein (Sifenblec^ unb breitet fie in eine banne 
@d^id^t aud, fo bag fie raf<^ erfalten. Sä^t man fte im 
feigen 3uf^<^^^^ jufammenge^fiuft liegen, fo erl^i^en fie ftd^ 
burd^ (Sinkoirfung ber Suft, fangen an }u f^toi^en unb »enn 
bie 3Raffe grog ifl, fo fieigt bad@r^i^en, b\9 jum ooDilän- 
bigen &tt}ünben. Die geröfleten Sonnen mtt|fen an einem 
trodenen Drte aufbetoa^rt »erben, ba ber 3«dfer, mit tocfd^em 
fte überwogen finb, (eid^t i^eut^tigfeit anjie^t. Seim Stöflen 
bi^ jur ^eUiaflanienbraunen garbe oerüeren bie Sonnen 
15— 16 ^rocent unb ber au^ bicfen Sonnen burd^ flebenbe^ 
SBaffcr barjiellbare Sjrtract beträgt 20—21 ^roc. t)om ®c:- 
toid^te ber ro^en Sobnen. Der ®eb)id^td))er(ufi ifi fe^r t>iti 
größer, toenn bie 9{5{iung koeiter, bi9 jur bunfelbraunen ober 
fc^toarjen ^arbe ber Sonnen fortgefe^t mirb. äBä^renb bie 
Sonnen an ®ckoid^t üerKeren, nimmt i^r SJoIumen burd^ 
äuffc^wetten ju. 100 Solumen ro^cr Sonnen geben nad^ bem 

3tt^tb. b. «rpnbflji. 11. , 19 
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«öflen 150—160 SJoIume gcröjletcr. Uctcr bic Äaffcebf= 
rcitung fclbfl äußert ftd^ nun ?iebig f ofgenbcrmaagcn : 93ci 
her Sercitung be« ^affcc*^ htf)äit man fein getoo^ntc« SScr= 
^ä(tnt§ öon SBaffcr unb gcröftctcm Äaffee bei; ein Heine« 
33(ec^gefä6, wetd^c« 1 8t^. ro^er S3o^ncn faßt, mit geröteten 
39o^nen angefüllt, giebt ein äßaaß ab für jmei fogenannte 
Meine SEaffen Äaffcc Don mäßiger ©tärfe. 3)ic gcröjhten 
Sonnen merben erft üor bcr Bereitung be« ®cträn!e« ge= 
mähten ; gröblid^^f eine« ^u(t>er ifl bem ftaubartigsfcinen t)or= 
jujie^en. ®ema^lcn£n fiaffce im SJorrat^ ju Ratten, ijl cnt= 
fd^ieben nac^t^cilig. '^an . bringt ba« SBaffer mit '/^ be« 
$affee))u(t)er« , tveld^e« man }ur Bereitung ))ertt)enben m\i, 
jum Sieben unb • läßt biefc SKifd^ung toffe 10 SRinuten 
lod^cn. 5Rad^ biefer ^nt wirb baö jurüdge^attene SSiert^eil 
Äatfc<)ultjer eingetragen unb ba« Äod^gef(|irr foglei^ tom 
geuer entfernt; e« toirb bebedt unb 5 — 10 SKinuten lang 
flehen gelaffen. 83eim Umrühren fe^jt fid^ al«bann ba« auf 
ber Oberfläche fc^iüimmenbe ^ulöer leidet ju ©oben unb bcr 
Äaffee ijl je^jt, t)om ^u(t)er abgegoffen jum (Senuffe fertig. 
!£)a« älbfei^en burd^ ein Xnä) ift nid^t gerabe n5t^ig unb 
für ben reinen ©efd^madf oft nad^t^eitig. 

!Da« fertige ®etcän! foH eine braune (nid^t fd^ioarje> 
garbe ^aben; c« ift immer trübe, toie eine mit SBaffer öet= 
bünnte S^ocolabc. 3)ic trübe SSefd^affen^eit bc« na^ biefer 
SKet^obe bereiteten Äaffce« !ommt nid^t üom aufgcfd^Iämmtcn 
ffiaffee^)u(i)er, fonbern öon einem eigentl^ümlid^en buttcrartigiai 
gette ^er, tooJjon bie Sonnen ettoa 12 $roc. enthalten unb 
toefd^e« burd^ jlarfe« SRöfien jum I^eil jerflört »trb. Sin 
geringer ä^f^^fe ^^^ ©aufenblafe ober ber ^aut eine« @ee= 
pfd^e« fättt ba« Äaffee^mtocr fel^r rafd^ unb Märt ben Äaffee. 
iSei ber getoö^nUd^en 93ereitung be« Kaffee« bleibt ^Sufig 
me^r al« bie $ä(f te ber (ö«Cid|en S^^eile ber Sonnen im 
Äaffeefa^ jurüdf. — 

©otanin = ^^sHtoNOi^. S)ie a(« 9?a^ning«mitte( 
fo allgemein beliebte Kartoffel, bereu @enuß burc^au« unie:" 
benf lid^ ifi, bilbet in i^ren frifd^en, nid^t ju lang entwidelten 
S^rieben ober Jteimen, befanntlic^ ba« giftige (Solanin, melc^e^ 
in weißen, jarten feibenglänjenben Stabeln fr^flattifirt, ^ 
Uidjt in ^eißem SBeingeijl (5fl, fc^wad^ bitter, etwa« brennenb 
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f^mc*, bei 235« fd^miljt, burd& ftärlete ^ifec acrfiört wirb 
unb 6eim ßo^en mit Derbünnter @at)fäuce )u Sraubensudfer 
ttttb einet neuen, burc^ änrnioniof fättbaren 33ofi«, bem 
©otanibin = €26H4oNd, jerfe^t toitb, tteld^e« leidet in 
longen farbtofen SRabeln btiftallifirt, bitter fd^medtt unb bei cttoa« 
über 2000 C. fafl unjerfcfet fubümirt. Sei ber Se^anblung 
be« ©oKn« mit concentrirtcr ©aljf&ure entfielt auger bem 
@oIanibin nod^ eine jtocite Ir^flaHifirbare SSafl^, ba^ ® o «« 
lanicin == ^soHygNgO. 

8 ^ c i n = •G5H11NO2. 5){e unter bem Stamen St e u f c ( « = 
jkoirn aUbefannte @(i^lin9))flan}e LyciumbarbareumL. 
entl^ätt nad^ $u[emann unbä)tarm6 namentUd^ in i^ren 
Slattem eine eigent^üm(id^e ^flanjenbaftd, ba9St|cin, totldj't» 
a(d tt)eige, fha^Iig fr^fiaSinifc^e, (eid^t jerflieglid^e, in SBa^er 
in jebcm »cr^altniffc iMüd^e äWaffe, öon fc^arfem ©cfd^modJ 
abfd^ibbar ifl, in größeren S)ofen öorübergc^enbc Sä^mungen 
betoirft, bei 150^ fc^miljt unb ftd^ in l^b^ercr 2:em<)eratur 
jcrfe^t. 

6urarin= GioHßN (?) toirb ber toirifame Scftanb= 
t^cir M unter bem 3iamen Surare befanntcn äugcrjl l^eftigen 
©ifted genonnt, meld^ed bie 3nbianer @ftb=^merita^ au^ bem 
(Safte öerfd^iebener ^flanjen brauen unb jur Vergiftung ber 
(Spi^n i^rer $fei(e benu^en. S)ad Surorin gleid^t fel^r bem 
©tr^d^nin unb ifi frül^er mit biefem Dertoed^felt toorben, e9 
fr^floIIifiTt in farbfofen, öierfeitigcn ^ri^men, bcp^t einen 
lange an^attenben, fe^r bitteren ®cfd^mad(, färbt fidf mit 
concentrirter ©c^toefelfdurc ^)röd^tig b(au unb (öfl ftd^ in 
SBajfer unb SBcingeifi in jebcm SSer^öttnig, bagegen nid^t in 
äet^er unb ©d^ttjefclfo^lenftoff. 

^l^t|fojiigmin= (?) nennt mon bcn äugerfi giftigen 
SJeflanbt^eil ber Sa(abar = 93o^ne, ober ®otte«ur = 
t^eiI« = 99o^ne, Ordeal bean, bad ijl berSame einer 
an fum<)figen Orten bei ?lttarpa^ unb £)Ib=Salabar (Dber= 
©uinea) toad^fenben giftigen Seguminofe (Pbysostigma veneno- 
sum). S)ie Salabar = 33o^ne ifl txft feit einigen -darren atö 
S)rogue in ben $anbe( (nad^ (Suro^pa) gelommen unb il^r 
weingeifiiged S^tract toirb in ber Slugen^eillunbe benu^t. 
©ie ifl groß, t)on fd^öner gorm, mit einer f^)röben, bunfcln 
^aul Derfe^en unb mit »eigen, manbelartig fd^medCenben, aber 

19» 
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furd^tbar giftigen Sot^Iebotten. j£)a9 aud biefett Sot^Ie- 
bonen abgefc^iebene ^^^fofligntin erfil^eint a(9 bräunlid^getbed 
amor^^e^ ^ulDer, I5ft jld^ toenig in SBaffer, (etd^t tn^em- 
geijl, Äet^ct, Senjol, ämntoniaf unb 9iotron(augc unb feine 
t)erbünnte )üö§rige It^öfung hm'xxtt ind 3(uge geflrid^en, eine 
fe^r bebeutenbe 6!ontraction ber ^upiKe. 

®uanin = -GßHöNgO finbet ft<^ im ^eruguano 
unb ift nad^ Sartedioil bie glönjenbe ©ubftan} ber fo= 
genannten ^erleneffen}, loeld^e and einet mit ^nnnontat 
unb §aufenb(afe öerfe^ten 3nfufton be« SBeigfifd^e« befielt 
unb }ur 9?acl^a^mung ber $erten benu^t totrb, inbem ^ol^( 
geblafene ®ta^f>erlen auf ber dnnenfette bamtt überwogen 
werben. S3eim (Srtoärmen mit ©afjfdure unb d^lorfaurem 
Äoli wirb e« jerfefet unb ge^t in öcrfd^iebene ^robufte, in 
^arabanfäure , £)j:alurfäure, ^arnftoff, 3Eant^in unb in eine 
neue, ftar! otfalifd^ reagtrpnbe unb ä^enb fd^mecfcnbe, fr^ftat 
linifd^c Saft«, in ba« Ouanibin = -6 H5 Ng über. 

ft&ftfllite orgatif^e 8afeit otier ftmitte. 

S)te ä^i^l^ ber !ünft(id^ barpeHbaren organifd^en 35afen ifl 
eine ganj augerorbentli^ bebeutenbe. üDie Se^rbüi^er ber 
organifd^en ß^emic geben hierüber Sluffd^Cug. ®ie meiflen 
biefer SSafcn loffen [xdj in Setreff i^rer Sonftruftion ate ent= 
fpred^enb einem, jwei ober brei WtoUtüim ämmoniaf atfo 
ai^ H3N, HßNg ober H9N3 betrad^ten, in »eld^en einzelne 
ober atte äBafferjioffatomc burd^ organifc^c Siabifate, nament^ 
iiil Äo^(entt)afferftoffe fubjlituirt fmb. Diejenigen ©afen, in 
welchen »ie j. 8. im ?lninn.(B6H7N f. unten) ein SRolefül 
Slmmoniaf ben urfprüngüd^en S^pu« barflettt, nennt man 
SKonamine; fie jlnb wie ba« Slmmoniaf eintoert^ig. Sin 
fotd^e« SDtonamin ifl j. S. ba« älnitin, koeld^ed ft(^ ald 
^^en^lamtn = -eßHöHaN betrad^tcn läßt, wa« beiläufig 
gefagt öon einigen ß^emifern beflritten wirb. SDiejenigen 
Safen bagegen, in weld^en }Wei älmmonialmoleffile mit t^eil^ 
weife ober ganj fubjlituirtem SBafferftoffe angehäuft öorfommen, 
für wetd^e alf EgNa bc« Xt))fn9 ifl, ' nennt man 3) i a m i n e ; 
fie pnb jweiwert^ig. !Da^in gehört 3. 8. ba« äct^^ten^ 
biamin =^ (€2^4) ^i^if in weld^em 1 «tÄi be« jwei:^ 
wert^igen SRabilaf«, «et^ljlen (GaH^) an bie 6telle \)on 2 
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Atomen Safferfloff tn HeN, getreten tjl. IDtcjenigen ©afen, 
in tectd^en brci SlmmoniahnoCefüte mit tl^itocifc ober ganj 
fuBjiituirtem SBafferjioff jufammen getreten ftnb, für weld^e 
atfo H9N3 ber !Jl5t)u^ ift, nennt man 2 r tarn ine; fte ftnb 
breittjcrtl^ig unb bifben brci Steigen Don ©aljeu. Da^in gc= 
^ört j. 33. bcr Sriät^^(entr tamtn '= (-GgHJs HgNg, 
in »e(c^em brei ätomc bc3 jttjeitoert^igen Slet^^tcn^ (^«114) 
an bie. ©teile öon 6 Sltomen SSJaffer^off in HgNs getreten 
ftnb; unbba« 2;rtfft^i|tcntriät^^rtriamin=(€2H4)3 
(€2H5)3N3 , in »eld^cm bie brei nod^ Vertretbaren SBaffer» 
fioffatomc im Siriöt^^rentriamin burd^ 3 Sltome be« ein= 
»ert^igen ?Rabifa(3 «ct^^f («jHs) fnbflituirt fmb. 31. 323. 
^ofmann nnterfd^cibct fogar nod^ eine öicrte klaffe öon 
Smincn, nämlic^ bie Jetramine, ttjefd^c t)ier jufammcn= 
getretenen Slmmoniahno(cfü(cn H12N4 cntfprecl^en. S)a^iij 
gehört j. S. ba« Sri ät^ ^lentct ramin = («»HJs 
H6N4 in toeld^cm 6 ätomc SBaffcrftoff burd^ 3 ätomc bc« 
ätücitoert^igen Stet^^lenÄ erfe^t ftnb. 

®an}e Steigen bon flüd^tigen organifd^en Safen bilben 
ftc^ bei ber trodcnen ©efliUation ftidjioff^altigcr fiörpcr, j. 
33. bcr ©teinfo^Un, t^icrifd^en Änod^en etc. ©0 ^at man 
j. 93. im ©teinfo^Ient^eer , jum 2^cil oud^ im Änod^cnoct 
(Oleum Animale Dippelii), ©d^iefertl^eer, Sorft^cer etc. eine 
äici^e t)on Safen aufgefunbcn, bie man ^l|ribinrei()c 
nennt unb Don mcld^er bi$ je^t f otgenbe @{ieber belannt finb : 

5ßame Sormet ©iebet)unft ©t)cc. Oett). 



^^ribin -G 5H 5 N . . 115«C. 

Nicotin egH^N. . 134\, 

gutibin -e 7H 9 N . . 1540,, 

SoHibin -6 gHn N . . 170o„ 

?Jart)0« -GöHisN. . ISS«,, 

ßoribinn -eioHigN. . 211^, 

SRubibin «hHitN. . 230»,, 



11 n^7 jw . 



»iribin «ijHfaN. . 2bl\, 



0,924 
0,933 
0;945 
0,953 
0,966 
0,974 
1,017 
1,024 



©iefc SSofcn jtnb fömmtfii^Tarblofc ober gelbüd^c, me^r ober 
»cniger oetigc gtüfftgfctten t)on eigcntl^ümlid^en ®erud^. ®er 
$l|ribtnrei^c entf<)red§enb jufammcngefe^t , aber Don anbcrcr 
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(Ionflitutiontflbte9ntItnret§e, Don kuelc^er (id je^t nur 
folgenbe ®Ueber befannt ftnb: 

©iebepunft @f>ec. ®etD. 
. 188« . . 1,018 
. 12050 . . 1,001 
. 2140 . , ? 
. 2250 , . 0,9526 
. 2500 (eichtet ate aBftffcr. 

S3ctbc Steigen öon Safen gehören ju bcr Stoffe bcr 
Wlonamim. Sott bett 93afen ber ^(ntUnret^e ttttntnt man 
getoo^nltil^ on, bag ed fogettattnte ^(tnibbafeit flttb, b. ^. 
Safcn titit bcttt Xt^^n^ ältntnotitaf H3N, in tocfd^cn nur 1 
Sltom SBaffcrftoff burc^ ein Äo^len»affcrfloff:=9eabt(a( fubfH= 
tuirt ift. S)iefc Safcn cntficl^cn loic bic ^l^ribinbafen cben= 
foß^ aW ^robuftc ber trodcnen S)cftiIIation t)crfd^icbener fiicf= 
fioffl^attiger Äör^?cr, fönncn icboc^ oud^ fünfttid^ auf bic bc= 
reit^ oben (f. ©. 275.') angcbeutcte SBeifc au^ ben fio^(en= 
toafferftoffen bcr SSenjotrei^c gettjonnen ircrbcn. S)ie Sonflt= 
tution ber 93afcn ber ^ß^ribinreil^e fennt tnan bagegen jur 
3eit nod^ nic^t beflitnmt, ö^mut^et aber, ba§ bicfe Äörpcr 
SRitrilbafcn ftnb, b. ^. Safen mit bcm J^w^ Slnitno:^ 
ntaf H3N, in miijm fänimtti^e 3 ätonte ffiaffcrfioff ent= 
tocber burd^ ein ältotti eine^ ejnjigen brcitwcrt^igen ober burd^ 
brei Sltome eine« einttjcrt^igen 9tabi(a(^ crfc^t finb. 8?on 
praf tifd^er SJebcutung flnb jur ^dt nur bie jtwei erften ©lie- 
ber ber Sttnilinrci^c, nämtid^ ba« St n i I i n unb ba« 1 1 u i = 
bin. ICicfc beibcn Safen bitben für ftd^ ober gemengt bcn 
SRo^poff für bie ' . ^ 

Slnilins unb SEoIuibin^ Sarbcn^Snbuflric, 

über ttje(<^c toix in SRad^flc^enbcm eine mögtid^fl übcrfid^tlid^e, 
bem neueren @tanb^)un!te cntf^?re(i^cnbe ä^^f^^w^^Pcttung 
in gebrängtcr ^ürje geben tooHcn. Diefe intcreffantc unb 
öicifeitige Onbuflric jerföttt junöd^fl in 

I. bie )$abrt(Qtion bed tec^nifd^en lni(ind ober Snilin- 
oe(9 unb S^ofuibind. i^. 

IL bic gabrifation bcr betf^icDcncn «nitins unb loltti* 
binsgarbcn. 

6ie ^at fld^ bereite )u' einer folc^en Sebeutung enttois 
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dtit, bag bie einen t$a6rifen nur bod ätniHnoel unb S£o(uU 
bin liefern, »ä^rcnb bie anbcrcn au« biefcn ^robuften bie 
t>crfci^tcbenen garbcn 'barfleUcn, fo baß ^iemad^ bicfe 3n= 
bufiric aud^ ^Jroftifd^ in biefe jtoci Sabrifation^jtreige jerfäHt. 

I. gabrüation be« tcd^nifd^en Stuilin« ober 
9(ninnoetd unb £o(uibin9. 

Dtcfer göbtilation«jHjeig jerfäHt in brei $aul)to^)cratios 
ucn, nSmlid^ in : 

1. bie 3)orfle0ung t)jDU$en}D( unb £o(uo( an^ bent leides 
ten ©teiulo^(cnt§eeroeI. 

2. bie Umwanbtung be« Senjo(8 unb Jo(uo(« in iKi« 
trobcnjol unb Stitrotoluol. 

3. bie Ueberfü^rung ober 9?cDu!tion be« StitrobenjoW 
unb 5Ritrototuofö ju Slnilin unb Soluibin. 

1. S)arjlenung üon S3enjot unb 2^o(uo( au« 
betn leid^tenSteinlol^f entleere et. — 3^^ S^^^^i^^tion 
be« ^nilinoel«, »ie e« jur ^nt getoö^nfid^ öcrarbeitet wirb, 
bicnen meiflcn« SWifd^ungen öon Stnjol unb loluol, wie 
fold^e au« beut flüd^tigeren S^cil bc« ©tcinfo^Ient^eer«, bcm 
fogenannten leidsten ©teinf ol^tentl^eeroel abgefd^ic= 
bcn toerben. 3laä) ben ou«fü^rüd^cn unb ttJcrt^öoHen WiU 
tl^cilungen ber ©cbrüber 2)e^)ouin^ befielt bicfe« leidste 
I^eeroet in ber $au))tfad^e au« flüffigen, neutralen ^^brocar^ 
büren ober Äol^Ienttjafferftoffen, nämtid^ 93enjo(, loluol, X^s 
lot etc. (öcrgt. oben @. 274) unb etwa« 9?ap^talin; außer^ 
beul enthält ba« (eid^te J^eeroel cfud^ fogenannte ^^enole 
(^^en^Ifaure, Srcf^tföure) in geringer SKengc unb ®puxtn 
ton äßaloiben (änitin, Nicotin, 6l§ino(in etc).- Um ba« 
(ci(^tc ©teinfol^Ient^eeroel jur änitinfobrifation öorjubereiten, 
wirb baffelbe erji burd^ ©d^üttefn mit ©d^wefelfiure öon 
ben i^m beigcmifd^ten Stlfoloiben, hierauf burd^ ©d^ütteln mit 
Sle^natronlauge öon minbejien« 40^ B. öon beu barin ent= 
Iialtenen ^^enolen, weld^e Dom 9?atron aufgenommen Ser- 
bin, gereinigt ; bann wirb e« mit SBaffer gewafd^en unb einer 
fractionirten DeftiHation unterworfen. !I)a« jwifdfien 80<> 
unb 1200 6{g 1300 c.^fberge^enbe ^robutt wirb für fld^ 
aufgefangen, gewö^nlt^ lurjweg „Senjol" aud^9to^ben = 
1 ( genannt unb bilbet ben ^ol^ftoff für bie 3)arflellung 
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bed SlniütijS. STDein biefed 9to^6en)o{ ifi itrnner ttod^ ein 
Octnifd^ öon mfd^iebencn Äör))cm; feine ä^föntmcnfegung 
tfl eine unregelmö^ige unb Datiirt mit ber $erfc§iebenarttg? 
feit bet angeioenbften @tetnIo^Ien^ fokoie bem bei ber !Deflt(' 
lation biefer ^o§(en angetoenbeten abnieid^enben SJerfa^ren; 
ballet n)eTben and) bte au9 fold^en SBenjoIen bargeftedten 
Änilinfortcn eine ^öd^fl ttjanbctbare ^wfötnntenfe^ung ^abeit 
unb ^infic^tlid^ ber ®e»innung ber fjarbfloffe fe^r unregcC= 
mäßige Sftejultate geben, niie bied aud^ mirltid^ in ber^ra^td 
oft ferner enif>funben loirb. yiadf (S.ovipitx, midftx in 
ncucjler3cit ebenfalls einige fe^r bead^tung^wert^d^atfac^cii 
über biefen ©egenflanb ber Deffentlid^leit übergeben §at, finb 
föntmtlid^e in bcn $anbe( fo.mmenbe ©enjolc ein Oeniifc^ 
ber nadfijtc^enben Äör^er in ^öd^fi »anbefbarcn Scr^fitt- 
niffcn : 

Sin feftr (eid^te«, (noblaud^ortig ried^enbeö Oe( öon 70® C. Siebep. 

Scnjol 800-- 81<>C. „ 

Soluol 1100— liioc. „ 

I^Iot 128«— 1300C. ,, 

ßuntoC 151^0. ,, 

Stimol 1750C. „ 

Slußerbem enthalten fle fämmttic^, wie aud^ bie ©ebrüber S) e= 
pouillQ angegeben l^aben, größere ober geringere SRcngcn 
t)on 5RQ^?^talin unb anberen feflen Äol)(entoafferjloffen, toclcl|e 
in t^olge il^rer großen i!öd(i<^feit in ben Seid^toelen bei ber 
2)cfiillQtion mit übcrgeriffen toorben finb. öenjof unb Io= 
luot finb aber bie jmei k)or^errfdE)enben Sefianbt^et(e. Z)h= 
gleid^ bie ©icbe^)unfte ber aufgeführten Äo^len»afferf^offe 
jiemlid^ »eit öon einanber entfernt liegen, fo gehören biefeU 
bcn bod^v einer unb bcrfelben gamilie an; fie §abcn ä^ntid^ 
3ufammenfe(jung (f. oben ®. 274.) unb i^rc ®id§tigfeitcu 
meid^en nur fel^r menig Don einanber ab. 3n i$oIge beffen 
ift bie ^aft, bun^ melc^ fte in einanber aufgelöst erhalten 
toerbcn, fe^r groß unb e9 ift auc^ nid^t mögli^, fie mtttelfl 
fractionirter 3)efitiQationen in ben getoö^nlid^en Slppataten 
öottftftnbig öon einanber ju trenuÄ* Seöor mir auf einige^ 
bie Trennung biefer Äörj)er bcjtöcdenbe SSerbefferungeu unb 
Srftnbungen eingeben, »oHen mir nod^ ^eröor^eben, bog ger 
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genioftrttg bad 9lol^ben}o( geto^^nUd^ mit 9nga6e eiltet auf 
bie Ser^fihniff e ber ®iebe)»unlte begügüd^en fogenannten $ r o^ 
centge^a(ted unb jtoot tnetfi atö 9en}o( t>on 50 ober 
60 $roc. ober afö fot^e« öon 90 ^roc. t)cr!auft »irb, ba« 
^etgt, bag bad ffiufUc^ ^robuft einen ®e^a(t Don 50 ober 
60 ober 90 $roc. öon Äo^Ientoafferfioffen l^at, totlijt nnter 
100» 6. befliHiren. 9?adö eou<)ier »irb ba« 50 ^rocen« 
tige 9{o^6en3o( am ^dufigflen )ur grabrilation k)on 9(niltn 
für 9{ot^ angetoenbet unb befielt aud 

50—60 $roc, »trKid^em Settjot 
13—18 „ SEofuol 

5—6 „ ' 3Et|IoI 

unb au« einem SRefl t)on ©(^»croelen, Sumol etc. 

S)te i^abnlatton Don Slniün aud bergleid^en ®emif(f|en ^at 
jld^ aber al« unöortl^cil^aft ertoiefettunb ber wefentüc^fle, 
bie äniltnf arben=Onbujirte berü^renbe iJorts 
fd^rttt beruht barin > ba^ man ftd^ gegenwärtig bemüht, 
anjiatt ber erwähnten ©emifd^e, nur riine« 53cnjot jur !l)ars 
ftellung k)on reinem 3Ini(in, reine« £o(uoI jur S)ar{]te0ung 
Don reinem $o(uibin, reine« I^IoC jur S)arftcIIung Don rei= 
nem 3E^Iibin ju benugen unb bie fo gewonnenen reinen $ro= 
bufte^ alfo ba« reine Slniün unb ba« reine S^otuibin bann 
entf^red^enb ben Erfahrungen unb ben burd^ bie t^eoretifd^en 
Sorf^ungen erlaugten 8(uffd§(üffen, cnttocber für fid§ allein 
ober in t)affenben SSer^ältniffen mit einanber gcmifc^t ju ücr= 
arbeiten. 5Kur berjcnige, welcher pd^ felbfl ^)raftifd^ mitbie= 
fcr Snbujlrie befd^äftigt ^at, Dermag ben ganjen 9Bcrt§ unb 
bie ^o^e S3ebeutung biefe« iJortfd^rittc« DoUflänbig ju toür- 
bigen. Diefcr gortfd^ritt ifl bie ®runb(age jur @nt»i(fe(ung 
einer jireng rationeß au«fül^rbaren änilinfarbeninbuftric, miift 
on bie, ©teile ber bi«^crtgen unpd^eren em))irif(^en SDletftoben 
tritt, mit meldten fetbfl ber gebitbete S^emtler oft genug ju 
teinem günftigen 9{efu(tate ju gelangen Dennod^te. 

Mein bie Trennung Don $en}o( unb S:olu-ol, 
toetd^e mie »ir gefe^en ^aben jur Segrünbung einer rdtioneU 
att«^l^rbaren Slntün^dubuflrie not^n^enbig ifl, gehört ju ben 
fd^toicrtgeren aufgaben, namentltd^ toenn fie im®ro§en au«:= 
geführt »erben fott. 2Bir ^aben bereit« oben erwähnt, ba§ 
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c« nid^t mögltd^ ifl ba« bti 80<> fiebenbc Scnjot, öon bem 
bei 1100 ficbcnbcn 2o(ud(, tro^bem bog alfo bie ÜDiffercnj 
bcr ®icbc))unftc ftciber ^ör^)er 30^ beträgt, burci§ btogc frac= 
tionirtc S)eftittationcn , felbfl tücnn biefe öftere »icber^oft 
merben, boUftänbig öon einanber ju trennen; won gen>mnt 
hierbei ^öd^flen« tin S3enjot mit einem geringeren SotuoIgc= 
l^alte ober ein 2^o(uo( mit einem geringeren Senjolgel^alte. 
äud^ burd^ d^emifd^e SWittcC tjl eine ©Reibung ber beibcn 
©ubftanjcn nid^t au^fö^rbar. Sbenfo gelangt man nai^ 
(Sou))ier ju {einem braud^baren 9tefultate, mcnn man f\ä^ 
" ä^nlid^er 5ll)parate bebicnt, toit ber jnr 9iectiftcation bc^ 
@piritn^ gebräud^(id^en, in meldten burd^ aUma^lige Slbtü^ 
Inng ber fc^merer flüd^tige ©eflanbt^cif (beim ©piritu« ba« 
SBaffer) öerbid^tet wirb nnb nnr ber leichter flüd^tige über= 
beflilliren fann. ÜDcnnod^ ijl aber, wie bie Srfa^rung gc= 
le^rt ^at, bie fogenannte fractiontrte Sonbcnf ation, 
tt)ie fte in ben <Spiritu«=9iicctification3aj)paraten jnr 8[ntt)en= 
bnng fömmt, um ben flüchtigeren fd^werer conbenftrbarcn 
TOo^ot, öon bem tüeniger flöd^tigen-, leidster conbenfirbaren 
aiBoffct; unb f^ufeloef ju trennen, ba« einjige praftifd^ ixvi9:= 
fütirbare SSKittet, um ba^ leidster c'onbenfirbare I^Iof bom 
ZoivLoi unb biefeö öom Senjol ju trennen. 9?ur mu§ man 
bie l^ierju erforbertid^en fogenannten ®e^)aration« = ä[p = 
^)arate ober ben©eparator ben befiel^enben SJerl^äftniffcn 
cntfpred^enb anber« einrid^ten, aU bie jur Stectificotion bc^ 
©pirituö gebröuc^fid^en. 

S>ie crfle 3bec ju einem fold^en, jur 2;rennung ber $^s 
brocarbüre bienenben @ef)aration^:=Slp))arate, gab f^on in ben 
Sauren 1848 unb 1849 ÜKan«fieIb, tt)c(d§er ju icncr 
3cit bie ©arficßung ber ©teinfo^(en=ffo^(entt)afferfloffc unb 
i^rer !j)criöatc ind ßeben rief unb auf bie mannigfache Wx- 
ttjenbbarfeit biefer ^robufte aüfmerffam mad^te. 

9Jt a n « f i c I b erl^i^te nämlid^ baö leichte ®tein!o^(cnt^ecr= 
oe(, um au« bemfelbcn baö ®enjoI im reinen ä^tp^nbc ab= 
jufd^etbcn, in einem Äeffef A welcher oben in ein mctane= 
ne«, in einem mit SBaffer gefüllten SSerfen C beflnbUc^e« 
@efäg B au^münbet. Sei ber !Defiiaation bed Zf^motlt^ 
au« biefem Reffet lägt man bie entwetd^enben S)äm)ife in 
ba« ®efög B em))orfleigen. $ier conbenfiren fie flc^ anfangt 
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luib flitzen in btn ffeffef jurüct. allein butt^ bie 6ei i^rei 
Sonbenfation frei tDetbenbe äßänne ereilt fi(^ iaS im Reifen 
C btfinblidit aBaffer, «elc^Eä nii^t erneuert »itb; allraäl)(ig 

Si3- lü- 



Vii }itin ©ieben unb Don bem älugenblid an, Wo tS eine 
lempetatur Bon 80* C. cneirfit ^at, conben(ii;t-fi(^l«TSen= 
jotbamljf in B nii^t met)i;, fonbern enimei^t buv(^ boB Uoffx 
a in btn SiiifUx J) , wa^tenb baä !^oIuo{ unb bie ilbtigen 
fitliDriei; pct|tigen ^robutte ft<^ felbfl bei lOO^C. noc^ con^ 
kenpren. ©obalb alfo boä. 2ßaj|er in C jum ©ieben (Bmmt, 
belliUill nur baS Senjol ftbev unb menn aüeä S^enjol fibeir: 
gegangen ip, fo ^Brt bie DepiHotion auf; borfi tännte man 
nnu in gletdier Seife avuff ba« S^oluol füi f1(^' aDcin ge^ 
toinnen, »enn man ben ©iebefiuntt beS in C befinblid^en 
3Baffei4 but^ B^f»^ ''"i^^ @alje9 entf^rc^enb eii|B^t, na((|= 
bem Dörfer baö reine Senjol obbeftiUirt toorbtn i% ©elbji^ 
netfianblid^ mug ^tftbei baö burd) ^erbunftung auS C «nt- 
»ct^enbe Koffer burif| jeitweifeä ^a<l)füDen e);|e|;t roerben, 
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fo bag ber f${üffl9leit«ff)tese( in C conflant bleibt. S)ad an. 
betn ^efliKirleffel beftnblt^e 9io^r b bient nur baju, um 
auäf oirch •befiiUtrcit ju fönncn. SBitt man burd^ ben ©e=^ 
»arator B befiiHtren, fo niu| ber $a^n be9 9io^re^ b ge= 
d^Ioffen werben^ bantit alle anffteigenben S)Sm))f e gejtoungen 
Inb, fid^ in bo3 ©efög B ju ergeben. 

3m SWai 1865 bcfd^ricb ^. SJo^t in skn einen Don. 
i^m conftrnirten 8(t)t)arat ju ftactionirtcn Deftillation bei 
conjiantcm Sliöeau, be^uf^ ber 5Erennung ber in bcn ®rb= 
nnb S^croelen enthaltenen fio^fenwafferftoffe. S)cr So^rfi^c 
§S[pj)arat ifl fe§r jwedmägig, beruht auf bemfelben ^15rinji^je^ 
wie ber 2Kan«fieIb*fc^c unb tt)irb öon ben Ferren S ^ i r i - 
art unb 6om)). in S5(n in groger SJoQfommen^eit ange- 
fertigt. (Sine au^fü^rlid^e SSefd^reibung unb äbbilbung bie= 
je« ä<)t)aratc« finbet ftd^ in Ding(er'« Journal 93b. 177 ©. 
1*33). äud^ 6ou^)icr bebient fid^ in feiner gabrif ja 
$oiff^ in Si^anfreic^ eine« befonberen, mit einem ®ef)ata- 
tor in Serbinbung fte^enben ÜDeftiQationdapparated unb ift 
im @tanbe mittetft feine« äl))parate« gan} reine« 33enjo(, 
S:o(uo( unb BE^toI barjuflellen, n)a« bie ©ebrüber S) e )) o u i I ( ^ 
betätigen. Sei bem Slpparate Don @ou))ter mirb ber<Se^ 
^)arator mit einer gfüfpgfeit gefl)eifi, »etd^e man confiant 
einige (Srabe unter bem ©iebepunftc be« ber fractionirteii 
©eflillation unterworfenen Äo^lenwaffcrftoffgemifd^e« er^dtt. 
SRofenjiie^l in ÜÄüI^aufen erffärt übereinftimmenb mit 
ben ©ebrüber D e p o u i ( t^, ha^ ba« öon E o u p t e r barge=- 
jieHte 8enjo( unb Sofuol alle Sigenfd^aften biefer ftör<)er 
im d^emifd^ reinen ä^Ponbe jcige; ber ®icbe^?unft berfelben 
fei fo confiont, a(« man e« nur toünfd^en fönnc nnb ba* 
83enjo( Irt^ftalliftre in ber ffälte üoHflönbig , wa« jebenfaW 
einer ber beftcn Seweife für feine Steinzeit ifl. 

2. Utinwanblung be«93enjo(« unbXoIuoI« in 
Sßitrobenjol unb 5Ritroto(uo(. — ©iefc gefd^ie^t im 
allgemeinen inbem man auf ba« 93en)o( ober ioinol ober 
bie ©emifd^e beiber ffo^lcnwaffcrfloffe raud^enbe ®ol<)eter= 
ffture ober eine SKifd^ung t)on conccntrirter ©d^wefelffiurc 
unb ®a())eterföure etnmirlen lögt. 9iad^ ben SKittl^eilungen 
ber ©ebrüber ÜDepouill^ ifi bie, anfänglid^ mit ©efo^t 
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t>erhtü^ft gettcfene, fabritm&gtge 3)ar{lellung ber 3txttobtn=^ 
jo(e burd^ bte ))ta(tif(l^e (Srfa^vung »}u einem leidet aud^ 
fü^rbaten $ro}eg getootben uitb bie Sotftii^tdmagtegeln, 
beten Seobcül^tung bie ÜRögltil^teit Don Unfällen faft gftnjHc^ 
befeitigt, ftnb gleid^jeitig aud^ )ur Srjielung guter $robutte 
bur(^aud erforberßd^. 3n erfier Steige fle^t eine gtögtmög- 
lid^e Steinzeit bet ju Derarbeitenben Senjote^ ein Dodtom^ 
mene^ SBafd^en unb eine mit aller @orgfaU aufgeführte frac= 
tiontrte 3)e^iI](ation. SSenn näm(td§ bie ju uerarbeitenben 
93en}ote nod^ $^eno(e enthalten, fo loirb i^re Sel^anblung 
mit ®duren gefft^rlic^; aud^ giebt bie ©egenioart Don ^^e- 
tiolen }ur 9i(bung Don fdfäblid^en 9?ttro^robuIten %n(a|^. 
Sor^anbene^ 9tap^talin giebt 9!itrona))^ta(ine , koeld^e bie 
©d^ön^eit be« SRitrobenjoI« beeintröd^tigen unb f^Äter, bei ber 
Umkoanbtung in Slniün 9((!aIo!be erjeugen, bie fi<^ an ber 
Suft Der^arjen. !I)icjcnigen ^^brocarbüre enblidft, »el^e ein 
^öl^ere^ SequiDalent ^aben, ai^ ba^SoIuo^, totxhtn burd^ ju 
ftavfc ©duregcmifd^e t^eiltocife oj:^birt unb ber in nitrirte 
^robufte umgemanbelte 3(nt^eil giebt ^l!a(oibe, meldte über 
20000. iiberbcfliairen unb ^infid^tlid^ ber Ouantität ber cr= 
jcugten gorbfioffe bi« jc^t a(« nur tocnig nü^Iid^ , in ®ejug 
auf bie ®d|önl^eit ber färben aber al^ entf^ieben fd^äblic^ 
pd^ ertoiefen ^abcn. SWögltd^jle Steinzeit ber SSenjoIe mad§t 
eine loflfpielige unb.gefd^rli^e, Don ©ubflanjDerluft burc^- 
aud unjertrenn(ic§e Operation unnötl^ig, nömlic^ bie Xt^iU 
lation ber 9?itrobenjo(c. 3)a« jur Slnilinfabrifation bejiimmte 
9Jitrobenjot wirb nic^t mc§r bejlittirt. (Sine fernere jur SSer= 
mcibung Don JJcucr^gcfol^r nöt^ige SSorfLd^t befielt barin, nie= 
mate große SWaffen Don ©öurcn unb unangegriffenen Äo^len* 
wojferftoffen jufammenjubringen. 

33ei bet Umwanblung be« 93enjort in 5RitrobenjoI befolgt 
nton flet« ba« ^rincij), nid^t e^cr neue« Senjot jur ©fture 
in fe^en, aU bid ba« Dörfer jugefe^te fafl grbgtent^eil^ fd^on 
in Stitrobcnjot übergegangen ift. 2)aburd§ werben Unfälle 
fotoie JU flarfe Sr^ifeung be^ ®emifc§c« Der^inbcrt. ©tci= 
gert ftd| bie Temperatur }u §od^, fo entflel^en bei ©egenwart 
Don überfc^üfftger ©äure fecunbäre $robu!te, befonbcr^ aud§ 
S3initro= unb Irinitrobenjol. ®c(jt man ju raud^cnber, in 
einem Äältcgemifd^ fle^enber ©alpeterfäure fangfam öenjol 
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^tnju unb (fi|t ba9@an2e 24@tunben ru^tg fte^en, fotottb 
jkoar bad 33enjo( bei ©egenmart einer ^inreic^ettben ©aure= 
menge t)oIIflSnbtg in Stitrobenjol umgeloanbelt , bod^ iß bie§ 
$erfa^ren infofem unk)ort^iI^aft, a(d bie Dor^anbene @6ure 
an ©tftrte abnimmt, atfo immet fd^iQdd^er kuirft unb man in 
t$olge beffen einen fe^r bebeutenben Ue6erf(^ug an @aure ge= 
brandet, um bad ^engol DoEfiönbig ^u nitriren; biefer@ftit=' 
reüberfd^uf giebt aber leidet $eran(a{fung }ur (i^tfte^ung 
DOn ^initroben^ol unb 93initroto(uoI. Sei gut geleiteter 
gabrifation barf nur 3Kononitrobcnjo(= ^^Hg (NOj) unb 
SD?DnonitrDtoIuo(==€7H7 (NO2; entfielen, au« tt)e(<^cn allein 
fid^ Anilin unb 2^o(uibin barfieKen laffen. 

^ einigen i^abrüen bebient man ftd^ }ur ^abrilation ber 
9?itrobenjo(c eine«, au« fäurefejicm I^on gebrannten, Iönflc== 
reu ©d^Iangenro^r« , fe^t biefe« in ein mit laltem SBdffer 
gefüQte« £ö^(fag ein unb lagt in bie obere äRänbung bed 
9to^re« au« iMi mit 9tegu(ir^ä^nen berfe^enen ©ef&gen 
gteid^jettig einen ®tra^( ))Dn raud^enber ®a())eterfäure unb 
einen @tral^( bon 93en}o( einfließen, xotii)t fxäf beim ÜCurc^- 
fließen burc^ ba« @d^(angenrol^r innig mit einanber Dermifc^en 
fo baß bieSteaction beinahe fd^on Doffflänbig bor flc^ gegan= 
gen ift, tocnn bie SWifc^ung in ben untei^cn Streit ber Hou= 
fd^Iangc gelangt. SDurc^ fleinc, in ben SBinbungen ber ©(^tange 
angebrad^te Suöctten ober Sluöbaud^ungen toixh bie äufeins 
anberioirfung ber beibcn Äör^jcr nod^ beröoHflänbigt. SBenn 
ber äiifliiß ^^ ©äure unb be« SRo^benjol« fo rcguürt toirb, 
baß gleichzeitig 1 ^cq. Senjol unb 1 Sleq. ©alpetcrföurc 
(3 Zfjl Säure unb 4 £^1. Senjot) ncbp einem geringen 
Ucberfd^uß ber erfteren (affo ungefähr gleiche ®etoi4t«t]^ci£c 
beiber Äörper) in bie a:^onfc^{ange tritt, fo ge^t ber ^rojc§ 
in getoünft^ter aßeife öon ftatfen unb man erhält ein fotoo^I 
in »cjug auf Quantität al« Dualität günjiige« SRefuttot. 
S)ie bei biefer SKet^obe jur Slntocnbung fommenbe raud^enbe 
©aH^cterfäurc gewährt ben SSort^eil, baß 5Ritrobenjo( unb 
(Säure in einanber gclöft bleiben unb eine homogene 5(üffig= 
feit bilben, loobur^ bie SReaction erfeid^tert toirb; bagegeu 
ftnb bie S^onfd^Iangen treuer unb fe^r jerbre^Iic^ utib bie 
$anb^abung ber raud^enbcn ©alpeterfäure ifi für bie VxhtU 
ter fe^r gefä^rlid^. . 
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(hl neuerer ^tii §at man ba^er faft allgemein angefan:" 
gen, anflatt ber rauc^enben ®a()>eterföure eine SOttfc^ung Don 
concentrirtejlcr engUfd^er ©d^toefelfäure, ton 66<>B. unb öer= 
bfinnter @alj)eterfäurc üon minbejien« 40<^ B onjiüoenben. 
3Ran giegt entioeber bie ganje SOtifd^ung in ein geräumige^ 
©teinjeuggefög ober einen gugeifemcn Äcffef, fe§t ba« 9to^=: 
6en}oI in Keinen Portionen p, rü^rt, ha ed ftd^ in biefem 
@Snregemifc§ nid^t auflöfl, öftere um, bafhit eine möglid^fl 
l^auftge unb DoHfommene ^erü^rung beiber t$(üfftgleiten ftatu 
pnbet unb unterhält biefe Sinwirifung längere ä^it (oft 2 
— 3 äöod^en lang) bi« bie Umto^nblung öottenbct ifl. Ober 
man benu^t einen üerfd^loffenen unb mit Stü^rtoer! ))erfel^enen 
^effel unb (Sgt in biefen, mä^renb man bad 9tü§m)erl in 
£^ötigfeit erhält, bad ©fturegemifd^ unb i5en}oI in }ti)ei ge:: 
^örig regu(irten ©tral^(en einfließen, tooburd^ bie (Sinloirtung 
fe^r rafd^ t)on flatten ge^t unb bebeutenb an 3^^t unb Sir- 
beit erfl^art »erben !ann, »ä^renb jugleid^ ein in Setreff 
ber Dualität unb Ouantität üor^ügli^ed 9{efultat erhielt 
lotrb, befonberd menn bie angemanbte ®alf)eterfäure nid^t ju 
fd^wad^ ijl. SKan fonn l^ierbct auf 4 ®emid^t«t^(. SRo^bens 
jot ein ©äuregemifd^ t)on minbejien« 5 ®ett). 2§l. Satl)eter= 
ffiure t)on 42<>B. unb 6®ett). I^t. conc. engl. S(^tt)cf elf äure 
red^nen. 9iad^ Seenbigung ber S^eaction, tocld^e fld^v an ber 
(Sntfärbung ber $robu!te erfenncn lögt, ^at man ein ®emifd^ 
t)on entftanbenem 5Ritrobenjol unb überfd^üffigen Säuren. Um 
eine t)oli[{iänbtgere Slbfd^etbung bed Stitrobengold }u ben)trlen 
o^nc bie ©ourcn ju fcl^r ju öerbünnen, fe^t man junäd^P 
eine öer^ältnißmäfeig geringe SKcnge t)on SBaffer ju, fo ba§ 
fld^ jtoei fd^arf getrennte ^löfftgfcit^fd^id^ten bilbcn, toeld^e 
fid^ burd^ ©ecantiren leidet öon cinanber trennen laffen, »0= 
bei man einc^t^eit« SRitroben jol , anbernt^cil« eine mit me^r 
ober weniger ®all)eterfäure öermengte ©(^»cfelfäure öon 50 
— 55® B/'er^lt, bie fic^ nod^ ju öerfd^iebcnen 3^^*^^^^^^' 
mcnben lägt. ®a« 9?itrobenjol wirb burd^ fucceffiöeö SBafd^en 
mit mnem SBaffer, einer fel^r öcrbünnten Söfung t)on !ol^= 
lenfaitrem Statron unb »ieber mit reinem SBaffer, forgfältig 
gereinigt unb namentlid^ Don jeber (Bpwc Don an^aftenber 
©alf>eterfäure befreit; benn würbe man ein unDoQftänbtg 
gewafc^ened fäurel^altiged Stitrobenjol jur Slnitinbereitung 
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benu^en, fo toürben ^tevBet S)dm^fe Don fat^etrtger @fiure 
frei toerben, bte einen j£l^ei( bed gebilbeten älnilin in t^eet^ 
ige $robuIte umti)(mbe{n, unb baburd^ nici^t oUein bte %n9^ 
beute an tlnilin bebeutenb verringert, fonbern andf bte Oua= 
lätit be« ^robufte« Derfd^ted^tert. SDic ®ebrüber 3)e= 
f>DuiH^ be^anbeln bad becantirte Stitrobenjot mit einem 
geringen Ueberfdbug' Don 3le|ammoniaI, toobei fl<^ fd^mefel- 
faure^, fa()}eter|dured unb fa(^etrigfanred 3(mmoniaI bttbct 
unb er^i^en bann bad ©anje auf 100<> bid 105^, toobuci^ 
bad @al^etrigfäurefal} gerfe^t n)irb, koä^renb bad @a()>e= 
terfäurefalj nebft Um ®d^tt)efe(fäurefalj ungcWji jurürf= 
bleibt, fo bag man nur ju flltriren brandet, um ein jnr 
äniUnfabrifation fe^r geeignete^ Stttrobenjof ju gewinnen. 
3n ben großen gabrifen erhält man gcgentoärtig 130 bi^ 135 
5Jroc. SRitrobenjoI öom ©etoid^tc bc« angeioanbten Senjott, 
toeld^e 2lu«bcute ate eine fel^r gute betrachtet »erben barf. - 
Unb hodj fönncn nod^ bebeutenb günftigcre JRcfuftatc er= 
jielt ttjerben, toenn man öon bem oben (f. ©. 297.) ermöl^n- 
ten Sortfd^ritten ®ebr«ud^ mad^t unb anjiatt be« ©cmifd^ 
t)on ^enjot unb jEoIuoI (bed gewö^ntid^en 9io^ben}ote) nur 
reinem Senjol unb reincö 2:o(uo(, jebe« für fid^ nitrirt ®o= 
too^I bie ©ebrüber !3)e))oui(I^, ald auc^ (S:ou))ier l^aben 
mit S3eftimmt§eit nad^gett)iefen , ba§ bi^ Stitrirung bcr rct= 
neu ©toffe »eit beffer öon fiatten gc^t, afö bie Sftitrirung 
i^rcr (Semifd^e. !Cie®ebrüber Det)oui(I t| befonber« mad^ 
ten barauf aufmer!fam, baß bie ©lieber ber Steige ber ^o= 
motogen So^fenwafferfloffe Senjof, Sj>lviol, X^IoC etc. mand^c 
'beac^tung^wert^e SSerfd^iebenl^cit in il^ren (Sigenfd^aften unb 
in i^rcm SSer^altcn jeigcn. @o j. S. nimmt ba« f^iec. ®ea>. 
bcrfelben in bem äWaßc ab, in ttjeld^cm Äequiöalent unb @ie= 
bepunit fteigen unb biefelbe (Srfc^einung }tigt fld^ aud^ bei 
ben 9titrot)robuftcn bicfer Äo^Icntoaffcrftoffe unb bei ben 
aud biefen abgefd^iebenen Safen. !£)ad ^enjol l^at j.99. bad 
fj)ec. ®ett). 0,885 ; ba« SEotuoI nur, 0870. Da« fl)ec. ®en). 
be« Jtöifd^en 213<> — 22O0C. flebcnben 9iitrobenjol« ifl = 
1,200—1,209; ba« be« jtt)i[d^en 220<>— 230<> C. flebemben 
5«itrotofuote bagegen nur = 1,180 — 1,190. Da« fpec. 
®ctt). be« reinen älnilin«, mefd^e«^ nad^ 3)epouittt| bei 182«C. 
fiebct ift = 1,028, ba^jenige be« bei 198^ befliaircnben So- 
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luibin« nur = 1,001 bt« 1,002. ferner, unb bic« tft für 
bcn in 3tcbc ftc^enbcn ©cgcnjianb öon ^öd^fter Scbeutung, 
jcigen ba« Senjol unb ba« loluot gegen ®al|)etcrfäure, bei 
ber Slntoenbung berfelbcn jur ©ettjinnung öon Sittrobcnjol 
ein fc^r bcrfd^icbcnc^ Scrl^altcn, inbem ba« S^oluol tocit idäf- 
tcr angegriffen unb namenttid^ (eid^ter tu unwiHfommene 
fecunbäre ^robufte übergeführt toirb, aW ba8 Senjof. Ue= 
ber^auj)! toirft bie ®at|)etcrfaure auf bie btcfer SRei^e (33en= 
jo(, SEotuoI etc.) ange^örenben Äo^feutoafferjioffe um fo hef- 
tiger, namenttid^ um fo flärfer oj:^bircnb unb giebt mit i^nen 
um fo fd^toieriger ba^ reine 9iitro<3robuft, je ^ö^er ba« 3le= 
quiöalcnt berfe(ben ift. 3n gofgc baöon entfielen begr«fti= 
d^cr 333eife (eid^t SScrIufte burdi) 93ilbung öon fecunbären $ro- 
buften, njenn man ©cmifc^e biefer Äo^fcnttjafferftoffe mit 
@a(^)cterfaure ober ®atpeter:=®d^tt)efelfäure be^anbclt; man 
läuft alfo bei ber Verarbeitung eine« ©emcnge« öon S3enjot 
unb Jotuol ©efa^r, ba§ enttocbcr ba^ 2o(uo( t^eilweife jer= 
ftört ober ba« Senjol nid^t öoHft&nbig in 9Zitroben^ot um= 
gett)anbelf loirb. Da« S^otuol toirb fogar fc^on hti gett)ö^n= 
üdjer 5£em^)eratur burc^ ©d^ioefelfäure öon 66^6. angcgrif= 
fen, btf« SScnjof nidf|t. SSe^nbelt man jeben biefer Äör^?er 
für fid^, fo !ann man ba« ©äuregemifd^ entf^jced^enb bereit 
ten unb ^ot and^ bie Dauer ber Sinttjirfung beffer in ber 
©croalt. Die ©ebrtiber De^jouill^ fteOen ühtxf)anpt bie 
gcwö^nlid^ angenommene ooflflönbigc $omo(ogität ber bciben 
^ör^)cr Senjol unb SoCuol in ffragc unb mad^en barauf 
auftnerffam, ba§ bie SBirfung be« ß^Iorö auf biefe^ bciben 
Äik^jcr nid^t bicfelbc ijl, inbem burd^ 6intt)tr!ung bc«S§for« 
auf ba« Senjot S^(orüre entfielen, o^ne baß SBafferfloff eU= 
minirt »irb, »ä^renb fid^ bei ber Se^anblung üon S^otuof 
mit ßl^tor, 6^Iortotuo(e auf bie gett)5^nlic^e SBeifc bilben, in= 
bem ein ober mehrere SBafferfloffatome burd^ Sl^tor fubflitu= 
irt merben. Su« ben Unterfud^ungen t)on Sou^?icr fd^cint 
^erDorjugel^en , baß c« jtoei Arten t)on 2:otuibin giebt (f. 
unten), bie ttja^rfd^cinti^ au« jttjei ocrfd^teben conftruirten 
^rten öon SEoIuof entftanben finb unb tocnn wir un« ber 
öon Stoßen« unb iJittig entbedften I^otfad^e erinnern, baß 
bo« SKet^^lr^^en^l wie Soluot jufammengefetjt ift (f. oben 
@. 276), fo erfd^eint e« ntd^t untoal^rfd^cintid^, baß mehrere 

3a^rb. b. ffirfittban. II. 20 
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in i^rcm SScr^attcn cttöaö abtoctd^cnbe Äo^fcnmQffctjioffc toit 
bcr ^o^tnel -€7 Hg c|tftircn. 

Um ein fäuflid^.cö 9?ttro6cnjof ju ))rüfen, bc= 
fiimmt mannad) Dc))outl(^ am bcficn junäd^ft ba« fpcci- 
tfd^c ®ctt)icl^t bcffetbcn. SDa^ f^ec. Octotd^t »trb um fo ^ö^er 
ein, je rcid^cr ba« fragKd^c ^robnft an reinem Slitrobensot 
ift. (Snt^äft aber ein fäuflid^c« 9?itrobenjot unjcrfefttc Soffen* 
ttjafferftoffe ober binitrirte Äör^er, fo wirb ba« gefunbcnc 
\ptc. ®ett). JU nicbrig ober ju f)t>(t) auffallen unb bann mu§ 
man jur !I)efttI](ation fd^rciten. 9titro6enjo( gcl^t hd 213^ 
fibcr, 9?ttrototuoI bei 225 « unb bcpaft muß Me«, ttja« unter 
213* übergebt, bcfeitigt tocrben. @in gute« jur äniKnfabrt= 
lation für 9tot^ unb Siotctt geeignete« Siitrobenjol mvi% 
jwifd^cn 2150 yx^^ 2300, ^^r größere änt^eif jwifd^en 220^ 
unb 2270übepbcjlil](ircn; ift bieg ber gaO, fo enthalt c« bic 
beiben ©ubfionjcn (Stitrobcnjol unb 9?itrotofuo() iit geeigneten 
SJer^äftniffcn jur 3)arftettung eine«, für bie genannten 3toccfc 
braud^baren Slnilin«. Ueberbicß bürfen fid^ bei ber ÜDefliSation 
l^öd^flen« ©puren öon ®a(petrigfäurc=!I)äm^?fen entwidfcfn. 

3. Ueberfü^rung ober Sftcbuftion be« 9iitrobcn = 
30I« unb äiiitrotoluot« }u Slnttin unb jEoluibtn 
(änilinoel)« — S)iefe »irb au«fc§lic6ttd§ nad^bcmjucrftDon 
S^d^am^) empfohlenen SScrfa^ren, bcm einzigen, ttjctd^e« ftd^ bt« 
jcfet praftifd^ ietoä^rt ^at, au«gefii^rt. ÜÄan rebucirt nämlid^'ba^' 
Stitrobenjot , tnbem man e« mit einer 'SDiifd^ung bon Sifen=: 
f eilfpä^ncn unb (Sffigfäure in Serü^rung bringt, ^^dfamp 
brad^te 50 ©ramme töuflid^c« 5RitrobenjoI , ein gleid^e« SJo= 
lumen Sffigfäure unb 100 ®r. ßifenfeilfpftne in eine SRctortc. 
S)ie 9teaction giebt fld§ burd§ (eb^afle« Slufbraufen lunb'; ifl 
biefe« vorüber, fo fo^obirt man unb beftiQirt jur Sirodfne a6, 
ttobei ba« entftanbene Slnitinoel, ba« ^eigt a(fo bie }um 
Se^ufe ber t^arbenfabritation gemö^nltd^ nod^ in ben ^anbel 
lommenbe SDlifd^ung med^fetnber ilRengen Don Slnilin unb 
j£;o(uibin, nebfl SBaffer übergebt. 3tad) ben SDtitt^eitungen 
ber ©ebrüber Depouill^ pnb in ber $raj:i« bie oon 
S 6 d^ a m p empfohlenen i[)tengen))erl^&Itntffe mannigfad^ mobU 
ficirt ttjorben; fie ^aben nid^t« gejle«, inbem jfeber gabrifant nac^ 
befonberen SRecepten unb in befonberen Stpparaten arbeitet. 
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S3cfonbcr3 bcad^tcn^mcrt^ finb aber bic bctben folgcnben t)on 
5) c ^) u t H i) bcfd^ricbcncn SWet^oben : 

a. 100 2^Ic. atttrobcnjol unb 150 SE^Ie. tnittclgrobe, • 

jcrfiogcnc Sifcnfcilfpänc »erben • in etncu gugcifernen Äcffcl 

gcbrad^t unb bann mit 60 bt« 65 SD^In. föuflid^cr efftgfäure 

auf einmal ober auf jioeimal — bie jtoette $ö(fte 12 ®tun= 

bcn nad^ bcr erfien — ^injugegoffcn. ^atSf Serlauf öon 

einer (Stunbe erfolgt eine l^eftige JReaction, loeld^e öon ftar- 

fem Slufbraufen unb bcbeutcnbcr SQSörmeenttoidelung begleitet 

tfi, bann aber üon felbjt aufhört. 9Kan rü^rt nun ba« 

®anjc mit einer Stürfe tüd^tig um, toorauf bie^ Stcaction 

Don 9ieucm beginnt upb in bicfer SBcife fä^rt man fort, fo 

lange über^au))t bie ©ubjlanjen aufeinanber einioirlen. ^latSf 

36 — 48 ©tunben ifi bie Operation becnbigt. S)er Äcffcl 

mufe mittelfi^eineö !I)edcfö t)erf(i^Ioffen tocrbcn/ ber mit einem 

©(^langcnro^re ober einem anberen aufficigenbcn Äü^Ia<)pa= 

rate in SScrbinbung fie^t. iCiefcr le^tere bient baju , bic er* 

sengten ©äm^jfe ju conbenftren unb fte in bcn Äeffel juröd= 

jufü^rcn; ol^nc biefe SSorftd^tömaßrcgcI finbct bcträd^tlid^cr 

SSerluji ftatt. 9tad^ ®eenbigung ber D^Jcration ifi ba« in 

Slrbcit genommene ©cmifd^ in einen gleicj^artigen , bidten, 

überfd^üff ige« ßifen entl^altcnben Seig öcrnjanbelt. Sllle« 3li- 

trobenjol ift ju ä(ni(inoei getoorben, totlijt^ (Sffigfäure unb 

(Sifcnojc^b beigemengt enthält. S)iefcr S^eig toirb in l^alb 

c^Iinbcrifd^e , au« bünnem Sifenblcd^ angefertigte ®(l^iff= 

fi^cn gebrad^t, meiere man in l^orijontalliegenben, ct)Iinbrif4^n, 

^djxoaä) abgc^)(attcten 3ietortcn erl^iftt, bie ben* ®a«ret orten 

ä^ntid^ finb, au« ©u^eifen befleißen unb große ®imcnfionen 

l^aben. ®a« Slnilinoet bcjtittirt mit SBaffcr gemifd^t übcr^ 

unb toirb in einem fül^Igel^altenen @d^Iangenrol^re conbenfirt. 

3)er Dfen muß fo conftruirt fein, baß bcr obere S^^eil ber 

Äetorte mit bcr glamme nid^t in S3erü^rung !ömmt ; benn 

fonft loürben fid^ bie ?lnt(inbäm<)fc jum Zi)eii jerfc^cn. 3)a 

biefc 3)ämpfe fid^ teid^t conbenfiren, fo muß ba« @nttt)ei= 

c^ung«rol^r möglid^ft tief angcbrad^t fein unb barf fein auf= 

fleigenbe« ffnie ^abcn. jDie ^itnttjcnbung bcr Slcdftfd^iffd^en 

jewäirt bcn großen SJortl^cil, baß bic Si)Iinbcr binnen fcl^r 

lurjer ä^it unb loöl^rcnb fie nod^ l^ciß ftnb, entleert unb öon % 

Steuern befd^idEt »erben fönncn. !Da« bei bicfer J)cftittation 

20* 
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übergc^enbe ©entifd^ öon ^nilinocl unb SBaffer wirb mit 
einer f (einen Ouantität Sod^fatj unb SRatron öerfe^t, tt)or= 
auf fid^ jtüet ©d^id^ten bilben, öon benen bic obere au3 Slni= 
(inoel befielt, totiijt^ abgehoben unb burd^ Stectiftfatton gcc 
reinigt toirb. 

b. 3n einen aufredet ftel^enben eifernen ßt^Iinbcr, in bef=: 
fen Sentrum eine ^o^(c, at3 !Dampfjuteitung«ro^r btenenbc 
unb mit armen jum Umrill^ren ber Sefd^idfung öetfe^cnc 
SBelle fie^t, tt)e(d^e burd^ 3^^"^öber unb ©etriebe mit einem 
3Äotor öerbunben ifl, füüt man aunäd^ji 200 ti)U. mittel= 
grobe jcrftogene ©fenfei(f^)öne unb 8 — 10 Z^U. fouflid^e 
Sffigfäure ein unb jefet nun 20 Xl)U, 9ZitrobenjoI ju, n)or= 
auf eine i^eftige JReaction eintritt. $at' biefetbe aufgehört, 
fo wirb bie 2BeKe in ^Bewegung gefegt unb äBafferbam^^f 
jugelaffen, wä^renb man gteitljeitig fernere 80 %f)U. 9Zitro= 
bcnjot au^ einem über bciit S^linber angebrod^ten ©cfäßc in 
continuirtid^cm ©tral^le jufliegen Iä§t. jDa« entflel^enbc 
Hnilinoel beftiffirt mit bem SBaffcrbompf au^ einem am obe= 
ren J^eite be^ ß^linber^ angebrad^ten unb mit einer Äü^U 
fd^fange tjerbunbeuen Sio^re ah. I)iefe^ SSer fahren ift niegen 
ber geringen 3Äcnge Sffigföure, bie e^ erforbcrt, fel^r t)or= 
t^ei(f)aft, nur wirb bur4 ben 2BafferbanH)f ein geringer SSer= 
lufl an J[ni(in herbeigeführt, inbem m etwa« älniün im con= 
benjirten SBaffer auflöft unb bie (Sebrüber S)e))Ottitt^ gfaubcn 
ba^er , \>a^ man bie unter a erwähnte ÜKetl^obe ber 3)ePitta= 
tion aud^ ^ier in Slnwenbung bringen f5nntc, wenn aUe^ 
iWitrobenjol in 9lniünoeI umgcwanbelt ifl. 

^a^ Srimme^r fann man bie (Sfftgfäure ganj ^nts 
be()ren unb erjiett ein fe^r gute« SRefultat, wenn man j. 35. 
40 Sl^le. atitrobenjot unb 60 Ü^te. gröblic^eg gifcn<)ult)cr 
unter 3^f^6 ^^n angefäuertem SSJaffer (2 bi« 2,5 ^roc. 
©atsfäure öom ©ewi^te be« Stitrobenjot«) in einer 3tctortc 
erft brei Sage jufammen in SSerü^rung Iä§t unb bann ba« 
Slniünoel, waö hierbei ent^et^t, abbejlitttrt. 

3ebe« fäuflid^e Slnilin ober Slnifinoet ijl nid^t aßein ein 
@emifd^ öon ^ni(in unb Soluibin, fonbern cntl^ölt aufecrbcm 
nod^ öerfd^iebene fccunbftre ^robufte, we(d^e entwebcr öon bcu 
in ben angewanbten ffö^tenwajferftoffen entl^attencn S3eimcng= 
ungen ^errü^ren, ober fid^ hd ber !I)ar^effung be8 SRitrobcnr 
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^U ober bei bcr M Anilin« gebilbct ^abcn ünb bei ber 
S3cnu^ung bcr Slnilinoctc jur garbenfabrifation fel^r nad^t^ei:^ 
(ig mirfen. 3)ie loefcntüc^ften im fäuflid^en Slniünoel außer 
Slnttin unb £o(uibin öorf ornntcnben , bcr Sraud^barfeit M 
Slnilinod« nod^t^ciligen 33cimifd^ungcn finb: fd^tocrer flüd^= 
tigc Sltfatoibc mit einem ©iebeipunft über 200^0.; un- 
jerfetjt gcMiebcnc«33cnj ol unb Stitrobenjol; ^ijßxitjU 
blamtn unb SoIui)(biamtn' öon entftauDenem Sinitro= 
benjol ober 33initroto(uoI l^errtil^renb ; (Sffigfäure unb 
burd^ ßintüirfung bcrfetben auf ba« 3lniünoct entftanbcnc« 
9lcetani(ib unb Slccto toluib, fott)ic Aceton. 8?ur 
tin I^ei( biefer Scimifd^ungen fann burd^ bie Stcctififation 
bei Slniünoel« beseitigt tt)erben. 

Um ein !äuf(i(^c3 SlniUnoel ju prüfen bcftimme 
man junöd^ft ba« flpecipft^c ©eniid^t bcffclben, tocld^e« jtüi= 
fd^cn 1,00 — 1,03 (iegen mu§. ©nSlnilin, toeld^c« fpccififc^ 
leichter ift o(« 1,00, o(fo a(« SBaffer, »irb befonbcr« burc^ 
S3enjol ober Slccton , ein Anilin toeld^cö fpecififc^ fd^toercr- ift 
aU 1,03 mit 9?itrobenjol unb anberen fd^toercn ^robuftcn 
öerunrcinigt fein, ferner öermengc man ba« Anilin mit 
ber §älfte feine« ©ehjid^te« ©d^tt)cfe(fäure , bie man Dörfer 
mit ber breifac^en ÜKenge SBaffer öerbünnt ^at. @in gute« 
Stnitinocf bilbet bamit einen biien weisen Srei öon f(^tt)cfc(= 
faurem SlnUin unb fd^mefclfourem Soluibin, ber ftd^ bei 3"= 
fa^ t)on me^r, befonbcr« tt)armem 3Baffer öottftänbig jur f (a= 
reu farbtofen ^^öffifl^cit auflöft. Snt^ielt \ia^ Slnilin t^cerige 
33eftanbt^ci(e ober ^iitrobenjol fo bitbet fid^ auf ber Dlber= 
fiädjc feiner Söfung in öerbünnter ©d^toefelfäurc fe^r ba(b 
ein fettartig fd^iHernbe« ^äutd^cn unb bie Söfung felbft ift 
gcwö^nlid^ nid^t ganj tüaffer^cU. Jänäf ber Umftanb, ba^ ba« 
reihe Slniün in 31 ®enjid^t«t^(n. 'SBajf er auf(ö«üd^ ift, gicbt 
ein 2Ber!maI jur Sntbedung feiner me^r ober minber großen 
Steinzeit, ©efliflirt man llnilinoel unter genauer 3?eobac^= 
tung bc« ®icbc|)unfte« über einer geringen äWenge öon 'ile^js 
natron ab unb unterwirft ba« bePiUirte ^niün abermal« 
für fxä) ber ©eftiHation, fo muß e« bei benfetben 2empera= 
turgraben übergel^en, tok bei ber 2)eftittation über Slcljnatron." 
3eigen fxi} in biefer §infid^t bebeutenbc Slbweid^ungen, fo toax 
ba« ?lniiin mit Sffigfäure, Slcetaniüb unb 3lcetotoluib t)erun= 



310 (S^ctnie. 

rcinfgt. !l)ic 3)cfiiffation bc« 3lntIinoc(8 unter genauer Scobad^s 
tuug bcr ©icbctcntperaturen iji eine^ bcr lötd^tigften ^rü= 
fung^mittcl unb man finbet, ba§ bei gctt)ö]^nti(|em gutem 
änilinoel ba« S^cnnonieter befonbcr« jtt)ifd|cn 187 unb ISS^C 
unb jwifd^en 192» u. 1930C. längere 3eit flationär bleibt. 
a)te bei btefen £ent<)eraturen übcrge^enbcn gtüffigfciten finb 
nad^ bcn ©ebrüber 3)e<)outn^ bejitmmtc ©emifd^e ton 
SlntUn unb Jolutbtn. a)a« crftere jttjifd|en 187 unb 188® 
übergcl^enbe enthält jwei S^^eile Anilin unb einen Sl^eil Xo= 
luibin unb ^at ba« f^)ec. ®eto.=l,018 ; ba^ jtoeite 3ti3if(i^cn 
1920 unb 1930 befiiHirenbe enthält einen SC^eil STnilin unb 
jtpei Steile lotuibin unb l^at ein free. ®en).=l,010. 

2^r ennung b e3 änil in3 t)om S^oluibin. 3)aif= 
fleUungbeöIoIuibin«. — ©citbem unjmeif cl^aft noc^= 
gewiefen löorben ifl, ba^ baö £o(uibin für bie 8[nilinfarbcn= 
änbu^rie eben fo ttjid^tig unb unentbe^rtid^ ifl, wie baS 3(nt(in, 
^at man ftd^ öielfad^ mit bcr Sfufgabe befd^äftigt, reinem 
Sotuibin fabrif mäßig baräujleHen, f ott)ie aud^ ba« ioluibin Dom 
änitin ju trennen. 3Bie wir oben bereite me^rmal« ^ert)or]^o= 
ben, ift jebenfaH^ bcr rationeUfte SBcg jur SDarftettung be« SEos 
luibin^ berjenige, bcr fid^ auf bie Sercitung be3 reinen 3^0= 
(uofö fiü^t, njcfd^c^ bann auf bie befanntc SBeife junäd^fl in 
5RitrototuoI t)crtt)anbc(t ttjirb, um au8 bem Stitrotoluol burc^ 
rebucirenb tt)ir!enbe ©toffc ba^ Sotuibin geioinnen ju fönncn. 
5Rad^ ^. aKüücr fott man bcn jttjifd^en 108 unb II40C 
übcrbcpiffirenben , t)orjug«tt)eife au8 Joluof befle^enben S^eit 
be« leidsten ©tcinfol^Icnt^cerocIS benü^en unb ^ierju (angfam 
(um bie Sitbung öon Sinitrotoluol ju öer^inbern^ eine 9Ri= 
fd^ung öon Satpeterfäure unb ®d^hjefe(fäurc, loic bei bcr Sc^ 
reitung be« 9?itrobenjotö , jufließen (äffen. Da3 gut ge* 
ttjafd^cne Stitrotoluol »irb bann cbcnfaB« töic ba^ 9?itrobenjol 
mit (Sffigfäure unb (Sifen bel^anbelt, toobet man ein 9?o^> 
totuibin getoinnt, totläft^ itoax in bcr £öttc a(9 fr^ftaHt* 
nifd^e SKaffc erfd^eint, aber nod^ öiel Unilin enthält. Um 
ba3 9to^to(uibin ju reinigen, foÖ man baffelbe mit Senjtn 
au« amerifanifd^cm "ipetroleum (jwifd^en SO unb 100® fiebcub) 
übergießen. Diefe« Scnjin nimmt ba« änitin leidet auf, 
(äßt bagegen bad S^oluibin fr^ftaütnifd^ jurüdC unb burd^ 
toieber^oltc« äuflöfen be« S^oluibin« in »armem Senjin unb 
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Ärtjfialiiftrenlaffcn bc« Sotuibin« !ann man ba^ Setter« in 

Beliebigen Ouantitöten in rein »eigen Ät^ftaHblättern ge= * 

loinnen. (Soupier ftettt ebenfattd SToIuibin aud reinem S^o- 

(uo(, angebüd^ naäf einer befonberen Wlttffoht bar. yiatifd, 

<StU !ann man bad Solnibin in größerer 3}{enge aud bem 

unter 2700C. fiibenben «nt^eil ber Slniünrüdfflftnbe (q neues 

4' a niline) gewinnen, au9 beren noc^ fd^merer flüd^tigem 

2;^ei( 31. SB. ^Qfmann jiöei eigcnt^ümlid^e 93afen abge- 

fd^icben ^at, nämUd^ ba3 ^aranilin = fei2Hi4N2 totU 

<^cö in fd^toer flüd^tigen, langen, fcibegtänjcnbcn bei 192^0. 

fd^meljenben 9iabeln Ir^jlaßiftrt unb baö Ient|Iamin 

. ober 5D?art^(amin = ■G12H11N, tt)cld^e^ in toeißcn 9ia= 

t)eln ober ©d^uppen erfd^eint, bei 45® C. fd^mitst, bei 322<* 

fiebet unb fld^ (eid^t in fod^enbem SBaffer, Hlfo^ol unb Stetiger 

auftöfl. a)er jw'ifd^en 180 unb 230o C. ftebcnbe Zfftil bet 

Hnitinrfidffiänbe wirb ber fractionirten !l)eftißation untertt)or= 

fcn, bie einjclnen S)ejiinatc mit einer Reißen Oj:atfäure= 

iofung be^anbe(t unb bad fd^mer Ü^üdft o^alfaure siolui^ 

bin burd^ Kalilauge jerfe^t. S)ag nad^ bem Srfattcn fri)= 

ftallinift^e braune loluibin wirb mit SBaffer getoafd^en, jn)i= 

fd^en ^a^)icr ^tpxt^t nnb ber ©eftiHation unterworfen. S^ 

t)ejtiairt swift^en 198 unb 2000C. unb erflarrt in ber 3Jor= 

läge }u einer fd^neetoeigen, nad^ unb nad^ braun toerbenben 

Sr^ftaBmaffe. SJrimmc^r bcl^anbelt totuibin^altige^ 3lni- 

iin, »eld^e« aber nid^t weniger al8 10 ^roc. lotuibin ent=: 

^(ten barf f ofgenbermagcn , um barau3 ba3 reine Koluibin 

abjufd^eiben : ber burd^ sweimaligc fractionirtc 35efliHation 

^ttJifd^en 195 unb 205® C. gefammeltc S^cil be« Slnitinoel« 

wirb mit feinem falben ©ewit^te D|:a(fäure unb feinem t)kx= 

jaijtn ©ewid^te SBaffer berfe^t unb jum ©ieben er^i^t, bi« 

fid^ baS obenauf fc^toimmenbe Uniün öoUjiänbig gclöp ^at. 

<Sobatb bie glüffigfeit Har erfd^cint, läßt man fie auf 80®C. 

unter fortwä^renbcm 9iü^rcn er!altcn, befantirt rafd^ öon 

bem am Soben be^ @efä§e3 au^gcfd^iebenen ojralfauren So- 

(uibin ab unb ^rteßt fd^nefl auö. Den ^regfuc^en jcrfefet 

man burd^ Äot^en mit ammoniafl^alttgcm SBaffcr, bem man 

fo öicl ailfo^ol jufc^t, al«, gcrabe ju einer Haren Söfung 

^inrcid^t. SScim Srialten fd^cibet fid^ ba8 Soluibin in gro= 

gen, farblofen S3(ättern aud; bie abgejogene, faum ©Jjuren 
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öon Sotuibin cntl^attcn^c SWutterlauge !ann jur ^crfe^utig 
frifd^cr Quantitäten o^atfautcn ©atjeö öerwcnbet »erben. — 
®an^ rcine^ lolutbin !rl)j!alliftrt in rein toei^en Slättcrn 
ober @d^ü<)))d^cn, bie fid^ an bcrSuft nid^t braun färben; c^ 
fd^miljt bei 45^ unb fiebet wie fd^on ernannt bei 198^ ober 
noc^ anberen Angaben bei 2050— 206<>C. 

IL ^abrüation ber öerfd^iebencn ^ilnt(in= unb 

£o(uib in = garben. 

liie Slnilinfarben öerbanlen bie rafc^e unb aßgcmcine 
Slufna^mc, ttjeld^e fie gefunben ^aben, befonberö i^rcr außcr^ 
orbentüd^en ©d^önl^eit; fie übertreffen an ®Ianj unb %mtx, 
fomie an Srgiebigfeit beim äCu^färben ^He anberen ^^^^^^ftoffe^ 
ge^en ungemein leidet, namentüd^ auf bie t^ierifd^e ^a\tx (äBoHc^ 
^eibe) über, fo ba^ ber gärbereibetrieb feit Sinfü^rung biefcr 
garben bebeutenb öereinfad^t werben fonntc. ©ic finb bei 
fünftlid^er 93e(eud^tung ebcnfo brillant, tt)ie im S^age^glic^t unb 
bal^er »a^re Salonfarben. 3)ie meij^en finb ^iemlid^ n)afc^= 
äd^t, bagegen öerbleid^en fie (eiber im ©onncntic^te ober 
felbft im grellen Sage^Iid^te me^r ober^ weniger rdfd^, ma^ 
in frül^eren ^nten icbenfaH^ me^r empfunben worben Ware, 
al^ ie(^t, wo ber fd^neHc SBed^fet ber äWobe hti oieten grauen, 
ol^nebieg 93eran(affung giebt, bie bunten Sleibcr nur wä^rcnb 
eineg furjen ä^itraum^ ju benu^en, um fie bann wtebcr burc^ 
neue ju erfe^en. 

SSon ben oetfd^iebenen 3lni(infarbftoffen ift ba« 3lniün= 
rotl^ ber wid^tigfte, inbem e^ nid^t allein in ben Färbereien 
in größter äWenge confumirt wirb, fonbern jugJeic^ aud^ jur 1 i 
ÜDarftettung ber meiften übrigen ^2lni(infarbcn bient unb fic^ 
fucceffiöe in 53iolett, ^lau unb ®rün, aud^ in Sraun unb 
@elb überführen (ä^t. S5on ganj befonbercm 3ntereffe ift 
bie t)on 31. 2B. §ofmann ^juerft entbedtte S^atfac^e, ba^ 
Weber ou« djemifd^ reinem Slniün, nod^ au« c^emifd^ reinem . 
fr^ftaHifirtem Söluibin ein rotier garbjtoff gewonnen wcr= 
ben !ann, fonbern nur au« einer 9Wifd^ung beiber Safcn unb 
§war erhielt man fowo^I in Sejug auf ©^ön^eit be« garb= 
ftoffig, wie auf bie 2lu«beute, ba« befie 9iefu(tat mit einem 
®emeng£ öon 2 ^lequiöatent ober 6372 ®ewid^t«t^ei(en !£oIui= 
bin unb 1 5lcq. ober 46V2 ©cwid^töt^t. älnilin. 3»er!wät= 
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big ftnb Quc^ bte eingaben t)on &ou:))ter, iDelc^cr {toar bte 

cbctt crtoä^ttte S^atfac^e, bafe man au8 reinem äotuibin 

feinen rotten gavBftoff crl^ält, beftätigt, bagegen mittl^eitt, bag 

er au^ ganj reinem unb' üoöftänbig benjotfreiem 2o(uoI, 

S^oluibin unb qu3 biefem mittete eine« neuen SSerfo^rcn« 

einen ftt^ftattifirten garbjloff „SoIuoIrotV' bargefteilt 

^abe, totiäftx öon bcm au« einem ©emifd^ öon Slnilin 

unb Jotuibin bereiteten gänj(ici^ öerfc^iebcn fei. Da« £0= 

tuolrot^ beftfee eine um 50 ^roc. pärfere gärbefraft, a(« 

ba« gemö^nttd^c ^nitinrot^ unb gebe eine lebhaftere, me^r 

bfäulid^e Sßüance. 3Äan gewinne au« bem Soluibin 40 — 50 

^roc. Sotuolrot^, eine 3lu«beute, bie bei Slnwenbung be« 

Slniünoef« nie erreid^t Wirb. ST. SRofenflie^I beftätigt bie«; 

bcrfelbc ^at fid) überjcugt, ba§ ba« Sofuibin bon Soupier fein 

^nüin ent^öü, baß e« bagegen au« ytotx ©eftanbt^eilen be= 

fte^t, nömlid^ au« bem gcmöt)nUcl^cn h^ftattiftrbaren Sotuibin 

unb au« ffüffigem Sotuibin, ttjeld^e« allein jur S3it= 

bung be« neuen rotten fjarbftoff« SSeranlaffung giebt. t)b 

nun biefc« flüffige Soluibin biefctbe 3^tf^^^iii^^^fpÖ^i^9 ^^^ 

ba« Ir^ftaHifirbare befi^t, ober ob e« au« einer SRifd^ung 

öcrfd^iebencr onberer ^(faloibe befielt, ift ä^ir 3^tt nod^ nijd^t 

beflimmt ermittelt. 3ebenfall« unterliegt e« feinem ^toci^if 

aud^ bie meiflcn ©orten Don fäuflic^em ^nilinocl, fold^e« 

[e« Jotuibin enthalten. SBenn e« ftd^ bej^ätigen follte, 

j^rere Slrten Sotuol e^ifliren (ögl. ®. 276 unb S. 305), 

fic^ aUenfall« aurf) bie ßntftel^ung" mehrerer ^rten 

[uibin benf en. 6 u |) i e r glaubt , bag ha^ Soluibin 

Duette für SRot^ unb'®rün fei, ba« Slnilin ba= 

Umttjanblung öon 9tot^ in 33lau, fotüic bie 6nt= 

An änilinfc^tnarä bebinge. 9?ad^ biefer allgemeinen 

ßrörteriing ttjottcn wir einen furzen ©lief auf bie einzelnen 

Slnilinfarbftoffe werfen, @« liegt jebod^ nic^t im "ißlane un= 

ferc« 3a^rbud^e«, ^ier eine erfd^öpfenbe ^uförnmenfiettung ber 

öiclen öcrfd^icbenen äWet^obcn jur jDarftellung biefer garb= 

floffe 3u ^eben. Söir werben nur biejenigen 3Jfetl^oben be= 

rödfid^tigen, weld^e pr ^ni wirflid^ in Slnwenbung ftnb 

unb fomit eine bem gegenwärtigen ©tanbpunfte biefer Onbuftrie 

entf^)red^enbe Uebcrfid^t geben. S)ic gabrifation ber 3lnilin= 

unb S^oIuibin=garben jerf ättt in f olgenbe ^aupf äd^lid^e 3">c^9C • 
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1. Slntlinrot^, ^viäjfin, SRofeln. 

2. StnittntJtolctt 

3. Slnitinblau. 

4. SlniKngrün. 

5. ?(ni(inbraun. 

6. SlnUtngcfb unb Slniünorangc. 

7. Slnilinfd^toarj, 

1. a)a« äntttnrot^, gud^ftn ober SRofcin. — 
SDicfc* ttJirb jc^t faft auöfd^ficgtid^ nur nod^ burc^ ffirl^ifeung 
t)on Slnitinocl mit ärfcnfäurc bereitet. S)ic urfprüngltci^e SJor= 
fc^rift ^ierju tü^rt Don ©itarb unb ÜDetairc ^cr, na^ 
toeld^en man 12 Zi)k. trodEcne.ärfcnfäuvc, 12 Jl^lc. aSJoffcr 
unb 10 Zf^U. 3lni(inocJ attmftlig auf 160^ cr^i^cn unb fo 
lange bei biefer Senfperatur ermatten foH, bi3 eine metadi)«^ 
glänjcnbe, in bcr Söltc. fpröbe äWaffe, bie fogenannte 5u^ = 
finfd^melje entftanben ift. ÜDiefc« SJerfa^rcn tft in neuerer 
3^it nur infofern abgcänbcrt n^orben, a(^ man «nflatt fefler 
Slrfenföure unb SSaffer, ol^ne SBeitereö eine ft)nH)bicfc Slrfen^ 
fäuretöfung t)on 2,0 fpcc. ®ett). ober einem ®e^a(te öon-74 
^roc. feftem Slrfcnfäure^^brat antoenbet unb bann 100 2^fe. 
Slnilinoel 140—150 Zi)k. fold^er ärfenffturelöfung oamöCig- 
big auf 180^0. er^ifet unb bie (gr^ifeung 6—7 ©tunbcn 
lang fortfeßt, bi« fxä) eine fd^ön glänjenbc fjud^finfd^mclje 
gcbilbet ^at. ^Vi biefer Operation bcnufet mon fd^miebe- ober 
gufecifcrne Äeffet, bie gCeid^ ®eftiöirb(afcn mit einetn ^elme 
Dcrfcl^en ftnb, ber in einen Äü§Iap))arat au^münbet. j&ic 
Reffet werben, um eine gteid^mägige Srtoärmung 5U ermog^: 
Irenen, in ein £)e(bab (t)on ^atmoeQ eingefe^t unb mit 930^= 
t^eit mit einem 9iü^rtoer! öerfcl^en. SBä^renb be« Sr^i^en« 
ge^en burd^ ben $e(m unb ^ü^(a))))arat ungef&^r 40 ^roc. 
unjerfefetcg änilin nebft bem in ber Slrfenfäure enthaltenen 
SBaffcr über, »erben aufgef ammelt , mcl^nnofö mit reinem 
SBaffer getoafd^en unb, mit frifd^em SlniKnoel öermifd^t, immer 
mieber Don 9{euem )u t^nd^finbereitung benu^t. 

S)ie nad^ bem eben mitget^eitten Serfa^ren gewonnene 
gud^ftnfd^mclje ift ein ©emifd^ oon Slnitinrot^, arfeniger 
©äure, Slrfenföure, ctnjaö unjerfe^t gebliebenem ätnitin unb 
unlö^ticl^en !o^(igen Steilen unb jtoar befielt fte nad^ ben 
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Unterfud^ungcn öon SSvimmc^t au« ungefähr 52 (?) $roc. 2lr= 
fctiföurc, 24 $roc. ürfcntger ©öurc, 10 ^roc. unlö^Ii^ent pufc 
tjcrigcm SRürfflanb, 2 $roc. unjcrfcfet gebliebenem änifin unb 
etwa 12(?)*iProc. reinem garbftoff. ©ewöl^nlid^ nimmt man 
an, \>ci^ bic ausbeute an garbfioff 20 — 25 ^roc. bed öcrs 
brandeten 2(nilin« betrage. 

Um au« ber gud^flnfcj^mclje ba« jum gärben geeignete 
frtifiallijirte gud^Pn abjufd^eiben, öcrfö^rt^man meiften« fo(= 
flenbermaßen : bic ©d^melje löirb junäd^ft nod^ ^cig mit tocni^ 
SBaffer au«gc!od^t, lüeld^e« bcn größten 2^ci( ber unjerfe^t 
gebliebenen Slrfenfäure aufnimmt, beim @rta(ten aber bcn 
garbpoff aU l^arjigc äWaffe abfd^cibet. 3)ie l^arjigc 5Diaffe 
loirb nun mehrere Stunbcn lang mit i^rcm 4fac^cn ®ett)id^te 
ä93af[er au«ge!o(^t, mobei fid^ ber grögte £^ci( jur ^röd^tig 
rotten S^öfftgWt (ö«t, au« mid)n man o^nc »eitere« bcn garb^ 
jloff burd^ä^fa^ öon ®oba au«fd^cibet. S)cr ebenfaß« »ieber in 
^arjform, jum I^eit fd^on fr^ftattinifd^ au«gcfd^iebene garb^ 
floff, »trb nun abermat« mit SBaffer au«gefoc^t unb liefert 
eine ?öfung, bie beim Srfaltcn <)rac^tige oftaebrifc^c Är^paHc 
bilbet. ^ ©urd^ ä^\^^ ^oi^ Äod^fatj ju biefen Ärt|ftattab= 
fod^ungen fann man ben Slrfenge^alt fajt öoHftänbig au« bem 
garbftoff öerbrängen. S)ie . mit ben ^^ftallen fxi) abfd^et= 
t)cnben ^arjigen 3Raffen, tt)erben immer löieber öon Steuem 
<iu«gefod^t unb bie t)om Sarbfloff burd^ ®oba befreiten Saugen 
toerben eingebampft , wobei ftd^ immer »ieber garbftoff ab- 
fd^eibet unb julc^t ein unreine« arfenfaure« 9?atroit gemonnen 

. wirb. 3)a« fogenannte gud^ftn bitbet ^)rä(^tig mctaHifd^ goIb=^ 
grün gtänjenbc Dftaeber, hjeld^e in SBaffer, befonber« aber 
tu einer SDiifc^ung öon SBeingcift unb SBaffer öollftänbig ju 
einer tntciTfiö rotten, an ben 9tänbern bläutic^ fc^ißernben 
gfüffigfeit tö«ti^ ftnb unb ein ganj augerorbentlict^e« gärbc= 
t)crmögen bep^en. 3m < meniger reinem 3^P^^^^ P"^ • ^^^ 
^^ftoUe !(etner unb mit ^arjigen S^l^cild^en t)ermifd^t unb 
ber unreinfte, nur in efftgfäurel^altigem SBaffer Iö«(id^e, nid^t= 

• fr^ftaßifirtc 2^cil be« garbeftoff^arje« , ber me^r rot^braun 
al« rot^ färbt, fSmmt gcgentüörtig al« 9ta<)5tabraun in 
bcn ^anbel unb toirb maffen^aft pr ^erftcflung eine« biHt= 
gen 9tot^braun auf SBoHe erjeugt. 
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S)a« Slntünrotl^ ober gii^ftn ifl nic^t allein aU einer 
bcr fd^bnften unb ergicbigften Jfttvbftoffc öon groger 333icl^tig= 
feit, fonbern gehört andj ju bcn in lüiffenfc^aftlid^er §infi(|t 
intercjfanten d^mifd^cn ^erbinbungcn. 5Rac^ bcn fc^önen 
Unterfud^ungcn, toeld^e 31.98. ^ofntann über biefcnÖegen^ 
ftanb angcfteHt l^at, ift närnnd^ ha^ Slntünrotl^ be« §anbet^ 
ba^ arfcnfaure, fatjfaurc ober cffigfaure ©alj einer eigent^üm= 
lid^cn ©aft«, be« 9? o § a n 1 1 i n ^ = ^goHigNa+HaO, toelc^e 
man im reinen 3^Pönbe gett)innt, tücnn man eine foc^enbc 
gud^fintöfnng mit einem Ueberfc^uffe öon ^etjammoniaf öcr- 
fe^t nnb fo fange er^i^t, bi^ fte bie rotl^e garbc öoHftönbig 
Verloren i)at hierbei entjiel^t ba^ 9le^ammoniaf bem Sud^fw 
bie barin enthaltene @äure (5Irfenfäurc, Sal^fänrc, ßffigfanrc) 
unb ba« Sfto^anilin fd^eibet fid^ grögtent^eil^ fofort aU Po(f= 
tger, rofenrot^ geförbter 9?ieberfd^(ag ab unb nur ein Keiner 
£l^ei( bleibt in ber fiebenbl^eig abfiltrirten gtüfftgfeit gelöjl 
unb fr^ftaHiftrt beim Srfalten in farblofen Safetn ober 9?abe(n 
l^erau^, ttjeld^e fid^ bei ?uftjutritt, ol§ne 5lenberung i^re« ®t= 
trid^te^ rafd^ l^eHrotl^ , fpäter bunfelrot^ färben. S)a^ reine 
SRo^aniün ift ttjie fd^on crtt)äl^nt farbto^ unb fr^ftallinifd^f 
e^ löft fid^ nur tt)enig in SBaffer, teic^t in 2((!o^o(, nid^t in 
^et^eif unb ^erfe^t \id}, wenn e^ über rSO^p. er^i^t wirb. 
■3n Derbünnten ©öuren, namenttid^ Sfftgföure unb ©afjfaure 
U\t e^ ftc^ (eid^t, inbem e§ fid^ mit benfelben ju bem eigent- 
lid^en Sci^H^off, bem t^ud^fin bereinigt, mit pröd^tig cannoi= 
ftnrotl^er garbe auf, befonber« menn man jugteit^ etn)a3 5n= 
fo^ol jufe^t. 3)a^ 9to^aniün ift nämli^ eine organift^e 
99aft«, gel^ört nad^^ofmann ju ben STriaminen unb bilbct 
a(^ fol^e« mit bcn ©öuren ttja^rfdljeinüd^ brci Steigen öon 
©aljen, nömtid^ mit 1,2 unb .3 ^eq. Säure, Dontt)c(d^cn bi^ 
jc^t jebod^ nur bie ©alje mit 1 unb 3 ^eq. befannt ftnb. 
2)ie ©atje mit 1 Sleq. @öure fmb ba« fr^ftaHinifc^e , 8o(b= 
grün gtänjenbe ijud^ftn; biejenigen mit 3 5teq. Säure fmb 
unbeftänbiger. 3)a§ fd^önfte unb a(« garbjtoff tDcrt^poüfle 
unb ge^altreid^fte 9to«ani(infa(5 ober gud^fin ifi baö cffig- 
faure 9io^ani(in = € 2oHi9N3+€2H4Ö2. kluger biefen 
fömmt namentlid^ aud^ ba« faljfaure 9to§ani(in = 
-egoHigNa-h.HCl in bcn §anbe(. 2)ie eigentüd^c eonftitu= 



Ovganifi^e «afen. 317 

tion bc« JRo^anian« brücft Sl.väB. ^ofmann burc^ btc 
§ormcI; 






N3+H2O 



üVL^ , tDOTQud ^evDorgel^t , bag bad 9todaniltn bent Zt)^vi9 
öon 3 3WoIc!ü(cn SlmtuDniaf Hg N3 (Srtamin) cntf<)ri(l^t 
unb jtoar finb haxin 1 $(tom bed jioeitoertl^tgen ^o^Ien- 
»affcrfloffc« ^^ent|tcn= £^^4^ an bic ©tcttc Don 2 
Atomen äBaffcrjloff , 2 ätomc bc« jtüciiDcrt^tgcn So^(cn= 
n}Qffcrpoffc«2:oIut|ten = ■£^Be an bicStcttc öon 4 Stto^ 
mcn SBaffcrpoff im 2rtamin (HgNg) getreten nnb nod& bret 
t)ertretbarc SBoffcrjloffatome jurücfgeblicben. !Diefe govmet 
ftimmt öorjügdc^ mit bem burd^ baö Sjc^)eriment ermittelten 
fRefultat, nad^ toeld^em ein ©emenge öon 1 Sltom Sniün 
unb 2 Sltomcn lotuibin beim Sc^anbctn mit Slrfenfäure bie bcfle 
ausbeute unb bag fd^önflc 9iot^ liefert. STu« 1 ?Ct. STnilin cntfte^t 
hierbei ba« eine 3ltom ^^cn^len unb au« ben jtnei Sttomen SoIui= 
bin entfielen bie beiben 2ltonte lolu^len, hjetd^c im 9to^aniün 
enthalten finb unb jujar unter einfad^em Stuöft^eiben t)on 3Saffer= 
\tof\r naij bcr formet: 1 Sit. 3lniIin=-e6H7N+ 2 2lt. Jo=: 
luibin = -GTHgN = 1- 2lt. 9to«ani(in = egoHigNg unb 
6 2lt. SBajferftoff = H« ; biefe^ 6 «tomc SB^fferpoff, »eld^e 
jid^ bei ber 9io«ani(inbi(bung au3 bem Slnitin unb lofuibin 
auöfd^eiben, cntmeid^en jebod^ nid^t al« 338affcrftoffga« , fon- 
bem nel^men ©auerftoff öon ber öor^anbenen Slrfenfäure auf 
unb öerwanbetn ftd^ in SJaffer, mä^renb ein entfpred^enber 
Sl^eil bcr Slrfenfäure ju arfeniger ©äure rebucirt tt)irb, unb 
ebenfo tfi in ber gud^finfd^mefje ba« entftanbenc 9io«ani(in 
nid^t al« fotd^e« öorfjanben, fonbern t)erbunben mit Slrfcn= 
fäurc, ju arfenfaurem Sio^anilin. S)er SJörgang ber gud^= 
finbitbung tft a(fo ^ierburd^ öoöftänbig ermittelt. 3^9^^'^ 
mit bem Sud^fin cntftel^en jebod^ not^ t)erf(^iebene fefunbärc 
^robufte, fo j. 33. eine eigentl^ümltd^e 83afi«, ba« (i^rt)« = 
anilin = €2oHi7N8, wcld^e ein amorphe« gelbe« ^ulöer 
barfteöt, in SBaffer f(|tt)er, in SSeingeift unb Slet^er leidet 
U^üäf ift, mit ben ©öuten !rl)flaKifirbare ©atje bilbet unb 
@eibe ober SBoHe prad^töoH golbgctb färbt. 
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8cgt man ferner in eine STuflöfung öon faljfaurem Sto«- 
anilin ein blanfeg ^intbUii ^inein, fo entfärbt ft(i^bicg(üf= 
figleit, ebenfo beim S)igeriren öon Sud^fin mit ©d^tDefcIatn- 
monium ttnb e« entfielet eine neue S3afi«, ba^ Seufanilin 
=€2oH2iN3. jDiefe^ bilbet ein toeige«, jutoeilen fr9Jianim= 
fd^e^ ^ulöer, färbt fijd^ an bcr 8uft Ua^ rofenrotl^, töjl ftc^ 
!aum in fattem, etttm^ beffer in fiebenbem SBaffcr, leidet in 
Sllfo^ol, fd^ttjierig in Stetiger auf, fd^mitjt bei 100^ jurbunfct 
rotl^en burd^fid^tigen glüffigfeit, bilbet mit ben ©äuren farb= 
lofe, leidet fr^Paßiftrenbe, in SBaffer lö^ttd^e <Sa(je unb toirb 
burd^ oj^birenb loirfenbe ©toffe in 9to3ani(in übergeführt, 
tt)orau« l^eröorge^t , baö fid^ Sto^anitin unb 8eu!ani(in ä^n= 
Mj ju einanber öerl^alten, wie 3nbigbCau unb SfUbigweiß. 

©a^Sit^ftn tüirb nid^t allein in fe^r bebeutenber SWenge 
in ber gärberei jum färben öon ®eibe, SBoKe unb Saum= 
tootte, fotüie in ber ä^i^g^i^iicferei benutzt, fonbern bient aud^ 
jum gärben öon ©tro^, Saft, Sorbflcd^tereien, Seber, fiaut= 
fd^uf, ®utta ^ertfd^a, jur93unt= unb 8uju^<)a<)ierfabrifation 
etc. Ein aU'S reinem, öon feinem Slrfengel^att burd^ Äod^cn 
mit Statronlauge befreitem 9to^ani(in bargepeHte^ efjigfaurcö 
Sto^anitin wirb felbft jum iJärbcn ber öerfd^iebenen (Ionbitor= 
toaaren, Siqueure .unb berg(. benugt unb ate giftfreie^ 
Slnitinrot^ in ben C>^nbe( gebrad^t. ßbenfo eignet fic^ 
ba« Sii^ptt flut, um eine SJerfälfd^ung ät^erifd^cr 
Dele mit ^Ifo^ot itad^^utüeifen, inbem eö fid| in reinen 
öt^erifd^en Delen nid^t (oft, bagegen benfelben eine rot^c 
garbe ertl^eilt , felbjt mnn fle nur menig älHol^oI ent= 
l^atten, 

2. ®a« Slnilinöiolett, $arme. — ®iefer präd^tigc 
garbftoff, weld^er in allen ©d^attirungen öom röt^li(^flcu 
9iot^t)io(ett big jum bfäutid^ften 33(auöio(ett ^ergcfteüt öjcr= 
ben !ann, »irb je^t immer au« effigfaurem Sto^anilin (beflcm 
Sud^jtn) ober reinem Sto^anilin bereitet, befttjt aber je naäi 
ber SRet^obe feiner S)arfteIIung, etiöa« öerfd^iebene (Sigenfd^af= 
ten. !Da« ältere,' aber immer nod^ gebräuc^tijd^e SJerfal^reu 
befielt barin, ba§ man gfeid^e ©cioid^tgt^ile, 3. 35. 10 ^f unb 
SRo^anilin unb 10 ^fb. Anilin unter 3ufatj öon 4 ^fb. lättf= 
lid^er jiarfer Sfftgfäure in einem im Detbabe jic^enben 9iot^= 
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9u§feffcl attmäpg auf 180 — 190<>C. er^iftt unb fo (ange 
ouf biefcr Zzmpttatvix cr^ftlt, bi3 bic in ber ^ifec flüffigc 
iKtfci^ung, tuenn man eine $ro6e bat)on auf einer ©a^f^Iatte 
bünn Dcrreibt, intenfiö öiolett ctfd^eint. ®cr 9iot^gu§!effcI 
toirb am bcjten mit $elm unb 9tül^rtt)er! berfc^en. 2)uv(i^ 
ben $e(m koirb bad entmeid^enbe überfd^üffige ä(ni(in 'abge::^ 
leitet unb mittelfi eined ^^la)^paxaU^ Derbi^tet unb aufge- 
famme(t. 3^9^^^^^ ^^^^^^ M ^^^^ älmmontalgad, melc^ed 
entmeic^t. dfi bie 9}!af[e Diotett geworben, fo giegt man fte 
fofort unter Umrül^ren in 10 $funb ro^e ©aljfäure unb 
tod^t fte bann me^rmatö mit reinem äBaffer aix^, um bad 
unjerfetJt gebliebene 9iot]^, StniUn unb bie ©äure ju entfer- 
nen. S)ad 93io(ett bleibt nacj^ htm Sludfod^en a(d t^räc^tig 
metaUgtan^enbe in äBaffer unfödlid^e ^ulberige äJtaffe jurüd 
unb tt)irb bei gelinber 333ärme getrodnet. Slu« bcn beim 
Äuötod^en beffelben erhaltenen glüfftgfeiten !ann man burd^ 
©öttigen mit <Soba lieber ein anilin^altigeg unb burc^ hef- 
tigere« Äod^en beffetbcn mit SÖaffcr ein jiemtid^ reine« 9iotfy 
getoinnen. ®a8 nad^ bicfer SKet^obe bargefteßte SSioIett fd^eint 
nur eine 9Kifd^ung öon Slnilinblau unb änilinrot^ ju fein, 
ba^er man aud^ burd^ toieberl^olte« 8lU«!o(^cn beffelben mit 
ffiure^altigcm äBaffer befiänbig rot^e glüffigfeiten gctoinnt^ 
too^renb ein SSiolett mit bläuüd^erem Xpn jurüdbleibt. S)ie' 

. fc8 änilinöiotett ift löie fd^ön erttJä^nt in SBaffer unlö«lid^^ 
löft fic^ bagegen (cid^t unb ,t)oßftänbig in SBeingcift unb 
^oljgcifl unb liefert fe^r fc^önc feurige Färbungen, njenn 
man bie ©toffe au« fod^enbcr mit ber toeingeiftigcn SSfung 
be« garbftoffe« öerfetjter glotte auffärbt. 

6in unbcbingt f^önere« unb ergiebigere« SSioIett erhält 
man aber nat^ bem neueren öon 21. SB. ^ofmann entbedE- 

• ten Serfa^ren. ^iernac^ toirb 1 S^U 9to«aniUn mit 2 
a^In. 3omi)t)i unb 2 2^In. jtarfem ^oljgeift ober SHfo^oI 
3—4 ©tunben lang in einem gefd^toffcnen ©cfäge, toeld^e« 
Par! genug iji, um bem I)rudfe ber ftd^ bifbenbcn Dampfe 
toiberjle^en ju fönnen, auf lOO^C er^itjt. Oft atte« 9io«= 
anilin inSJioIett öertoanbelt, fo lod^t man, um ba« 3ob toieber- 
jugettjinnen, bieSKaffe junäd^fl mit Statronlauge an^, meldte 
ba« 3ob aufnimmt, toäfd^t ben jurüdtbteibenbcn garb^off gut 
mit SBaffcr, bcl^anbelt i^n mit cttoa« ©aljfäure unb trodEnet 
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i^n ettbßc^. Oc nad^bcm man bie (Sr^t^nng fürjere obet 
längere ^tit fortgefefet ffat, ttfßii man ben gorbpoff me^r 
rot^=: ober b(ant)to(ett bid b(an. 3m ^nbel kotrb ba^ fo 
bargefleSte Violett ge»o^n(id^ dob-Siotett, aud^ !Da^ = 
iia ober $ofmann*f(^e^ Siolet genannt; e^ I5fl fl^ 
(eid^t unb t)oQfiSnbtg in ^(fo^ol, ^otjgctfi unb jtemUd^ leti^t 
in öerbünnter ßfftgfaure unb liefert tote fd^on erwähnt ganj 
))ra(l^tt)oIle Färbungen, fo ba§ ed me^r unb mel^ bad nac^ 
ber alteren, crft ertoa^nten SKet^obe bereitete SJioIett bcr== 
bröngt. ^ofmann ^at ba« 3ob=3Sio[eti ana(t)firt unb ifi 
babei ju bem ^bdß intercffantcn 9iefultate gelangt, baß ba^ 
fetbe aU ein toirfUd^er ä(b!omm(tng be^ 9to^ani(tnd }u bt^ 
trad^ten unb au^ bem Stodanitin baburd^ entfianben ifl, bag 
an ©teile ber 3 t)ertretbaren SBaffcrfloffatome, 3 Stome be« 
SRabüalö 3lct^t|I (CgHg) getreten pnb. S)a« 3ob::SioIett ifl 
nämltd^ = ■G26H3iN3-}-H20 ober == 

{€2Es)d 

ß« ift alfo 2:riöt^t)I = ?Ro«anilin unb gehört mie 
ba« atoganiün ju ben Striamincn. 

3n ncuefter ä^it ^at g. SBifc in ?onbon em<)fo^kn, 
jur ©arftcHung öon Slnilinöiolctt glcid^c ©etoid^t^tl^cile 9to^= 
anilin unb ©albrianfäure fo lange ju er^i^cn, bi« fid^ bie 
SWaffe ju öerbiden beginnt unb bie für ben gctoünft^ten 5ar= 
benton crforbcrlic^e !Iem^)eratur errcid^t ^at, toobei ju be= 
mcrfen, baß bie Stüancc umfomel^r in Slau übergebt, je 
(äuger bie ßr^i^ung fortgefcftt wirb. 5)ie erhaltene ÜRaffe 
foll bann, mitSSaffer au^gcfod^t, einen ^)rad^tt)oflcn Dioletten 
garbftoff liefern. S)ic Umtoanblung be« SRo^anilin in SSio= 
Ictt erfolgt überhaupt leidet unb bur^ öielc öcrfc^iebene ©toffc, 
fo j. 93. au(^. o|ne äBcitere« burd^ 2ribe^i)b, wobei man nur 
nöt^ig ^at, efftgfaure^, 3io«anilin in titoa^ effigfäure^altigem 
SBaffer ju löfcn unb bie ?öfung mit ettoa« älbc^k|b ^u ber= 
fejjen, um fofort eine <)räd^tig rotl^öiolcttc , gum gärben ger 
eignete glüffigfeit ju crl^alten. 

3. 3)a«f?lnilinblau. — 3e nad^bem bo^felbe einen 
me^r ober weniger rein blauen garbenton befi^t, ^at e« im 
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^anbel bcrfc^iebcnc 9?atntn erl^atten. Bleu de Lyon 
nennt man getDö^nHc^ ein SnttinBfau, tottijt^ nod) einen 
"beuttic^ erfcnnboren röt^Iid^cn ober Diofetten ©tid^ jeigt unb 
namentlich bei fünfHid^^r Seleuc^tung nid^t rein Sfau ct= 
fd^etnt. Bleu de Lumi^re, Bleu de nuit, Sid^t« 
itau ober SHod^tblau nennt man bagegen ba« änilins 
"bian, totlift^ felbji bei fiUifHid^er Sefent^tung eine t)oDPön= 
"big reine, ^)räd^tig blaue garbe jeigt unb bur^au^ frei tfi 
t)on jeber röt^tid^en Seimifd^ung. 3!)ie SDorflettnng biefe^ 
reinen Sid^tbfau^ ifl immer nod^ ®e§eimni§ einiger gabri« 
fcn. S3efonbcr3 ft^ön erhalt man biefen Sarbjioff au« 
granfrei^. 

9m SlKgemcinen gewinnt man ba« Slntlinblau genau auf 
t)iefe(be SBcife, wie ba^ ?(ni(int)ioIett , nur mit bem Untere 
fc^iebe, ba§ man bic jur Ummanbfung be« 9to«aniIin^ nb^ 
t^ige Sintoirlung längere ^t\i fortfefet iinb gleid^fam mög=: 
tic^fi Doüflänbig ju Snbe fü^rt, um ju Utoixttn, baß ber 
größte !J^ei( bc« 9?o3ani(in« unb bc« au8 biefem entflanbe« 
mn Siotctt in Stau übergebt. Wlan er^ifct atfo jur Serei« 
tung bc3 ®Iau 10 ^fb. Stoganiün mit 10 ^fb. möglid^jt 
reinem 9lnifin unb 4 «^fb. ftdrffter fäuflid^er Sffigfäure fo 
lange in einem ebenfold^en ^ppaxaU, ttjie jur SSiofettberci^ 
tung auf ISO» — lOO^C, bi« eine ^robe ber aHaffe beim 
auöflreid^en auf eine ®Ia^^)Iatte möglid^ft rein b(au, fajl 
ettoaö grünlid^bku erf^eint, barf jeboc^ anbernt^eifö baö Sr^ 
^i^en nid^t ju lange fortfe^en, tnbem fonfl ber garbjloff fein 
geuer Verliert unb ju ft^toer löölid^ wirb, ©emö^ntid^ er= 
reid^t man nad^ 6 — 7 ©tunben taug fortgefe^ter (grl^itjung 
ba^ rid^tige SRefuftat. 3)ic gefd^moljene , fd^toarj auöfe^enbe 
SKaffe wirb fobann ebenfaK« in 10 ^fb. concentrirtc ©a(j= 
föurc unter Umrühren eingegoffen unb fo oft afö möglich 
mit reinem ober fatjfäure^aUigem SBaffer auSgcfo^t, um 
ba^ beigemifd^tc JRotl^ unb JRot^üiofett , »etd^eg hm ^lavi 
fe^r ^artnödtig anhaftet, 'ju entfernen. Der jufe^t jebenfaH« 
mit reinem aSaffer au^gef od^te garbjioff wirb bann getrodt= 
net. S)a« fo barge^eßte 3(ni(inb(au bi(bet ein ft^wad^ bronje= 
glfinjenbcö, juweilen cttoaö matte« bunictbrauneö ober blaue« 
^uber, iji in SBaffer ganj un(ö«Iid^, löjt fidfy bagegen DoII= 
psnbig in Sllfo^ot ober Oofjgcijl unb wenn man biefe Sluf= 
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löfunj in eine mit cngtifd^cr ©d^wcfelfänrc flatf fauer ge= 
jnad^tc unb mit ctma^ ä^^^^lforibBfung uerfcljtc foc^nbe 
gävbcflottc gießt, fo laffcn ft<^ bic ©toffc fc^v fd^ön bamtt 
färben nnb bic crjie(te gärbnng gctoinnt no(^, wenn man 
ben gefärbten ©toff julc^t bnr^ btinne« ©cifenmaffer nimmt. 
S3ei bcr SSereitung bc^ Bleu de Nuit tuirb bem Blen de 
Lyon bnrd^ öieteö ?ln«!od^cn mit fatjfänre'^oftigcm Sßöffer 
attc« JRot^ mögtic^fl cntjogen. SBal^vfd^cinfid^ wirb ober 
hierbei noc^ eine anbere 3){ant))utation audgefü^rt, burt^ n^cfc^e 
mon ba« 8iot§ totaf jcrjiört , f o baß nur ba« S3Iau übrig 
((eibt. 

3)o« au« 9lo«aniIin unb ?[ni(in borgcflctttc S3(ou, »irb 
aud^ 9lo«onilinblau genannt. 6ö ift öonä.äB.^of- 
mann anat^ftrt tt)orben unb.fann nad^ §ofmann, toie 
ba« «nifinDiotctt qt« eiit «bförnmüng bc« 9to«anirin« be^ 
trad^tet »erben, au^ toeld^em e« entjlanben ifl, inbem an 
©tettc bcr brci im 9to«dnitin ent^aftencn Sltome SBaffcrfloff, 
brci Atome ^^cn^t (^ßHs), au« bem änitin fommcnb, gc» 
treten ftnb. SDaö 9to«anitin ift nämtid^ = -GssHaiN, + 
H2O ober = (CeHJ 

@« ifl alfo Zxipf)tnt)Udto9aniixn unb ge^ihrt tote 
ba« 9lo«ani(in }u ben S^riaminen. !S)a« in ben $anbc( 
lommcnbc Änitinblau ifl jcboc^ nid^t ba« reine, fonbent gcs^ 
n)5i^n(i^ ba« faljfaurc 2:ri))^en^(-9?o«anitin; benn aud^ bicfc 
Safi« lann gteic^ bem 9to«anitin mit ben ©öurcn ®atjc 
bilbcn, welche jcbod^ fd^roierigcr fr^flattiftrcn. Unterwirft mon 
ba« Snitinblau bcr trodtencn DefliDation, fo gc^t eine flüd^ 
•tiflcSafi«, ba3 3)ilJ^cnt|tamin = -ei2HuN über. 3)ie= 
fe« ip farblo«, fr^fiallinifd^, ricd^t cigent^ümltd^ bfumenartig, 
fd^miljt bei 45® C, jiebet conjlant bei 300®C.. reagirt ni(|t 
alfalifd^, ijl in SBaffcr fafl unfö^Tic^, in «Üo^ol unb «ct§er 
leicht Iö«Ii(^, bilbet mit ben ©öuren leidet jcrfcfeborc ©alje 
unb färbt pd^ mit conccntrirter ®at^)eterfäure , fotoic mit 
einer $tatind^(oribIöfung ^)rad^toott btau. S)iefe Sitbung t)on 
S)i))^en9(amin au« bem %ni(inblau fprid^t für bic 9tid^tigfett 
bcr Don $of mann für biefcn fiör<)cr gefunbenen (^cmifi^en 
3ufammenfcfeung. 
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l^t^en k>on Sio^aniün mit Sfftgfäure unb Anilin biütt, er-, 
^äCt man itad^ ^l. SB. ^ofmann aud^ ein Sotuibin- 
aSUu ober ülritolu^lro^anilin = ^iiHg^Nj, wenn 
man cffigfaured 9{odant(tn mit feinem bo)))^e(ten ©emid^te 
t>on S^oCuibin er^i^t unb bie @r^i^ung fortfe^t, bid eine 
bCaue äKaffe entflanben ifl. üDad 2:oIuibinb(au ifl ebenfaUd 
braun, fd^toad^ metaUifd^ glänjenb, löft ftc^ in Seingeift mit 
inbigblauer t^arbe auf unb bilbet mit ben (Säuren blaue 
(Ballt. S3ci ber trodtencn I)cPiIIation liefert c« ba« $§es 
n^rtotu^lamin = CisHigN = (^eHg) (CyH,) H, N, 
eine farbtofe, frlfflaainifd^e , bei 87 » fd^mefjenbe bei 334,% 
ftebenbe, mit @a())eterföure b(au n^erbenbe ^aftd. ' 

IBegt man in eine alto^oUfd^e mit ®al))eterföure berfe^te 
X Söfung öon änifinbf au ein 6(an!e«3i"t^^f^r fo entfärbt fid^ 
bie Sofung rafd^ unb man erhält burd^ äwf^fc öon SBajfer 
einen wenig fr^ftaHinifd^cn, toei§cn 9lieberf(^tag , ber burd^ 
aSSafd^cn mit SBaffer unb Söfen in äct^cr rein ermatten Wirb. 
Dicfer tör»)er ift Sri^j^en^tleufanilin = -GaoHig 
(-GelJö)» Nj. 6r toirb burd^ SSe^anbeln mit oy^birenb wir^ 
Icnbctt Stoffen lieber bfau. 

2)er t)ie(feitigen ^(nwenbung be9 ä[ni(inb(aud, Weld^edun^ 
ter ben btauen §<^rben fid^ ebenfo fe^r burd^ @d^5n^eit ber 
Sarbe unb (Srgiebiglett audjeid^net, wie ba$ Sud^fin unter 
ben rotten ^^arben, fle^t jebod^ ^äufig feine t)oI](ftäTibige Un« 
Udlid^teit in äßaffer im SBege, unb felbft bie Hnwenbung 
bed 3(nUinbtau9 in ber i^ärberei wirb f|ierburd^ minbeftend 
erfd^wcrt nnb t)ert^euert. WHan i)at [\i) ba^er t)ie( SÄü^e 
gegeben, ba@ älni(inblau in einen im SBaffer (ö^Iid^en ^vi= 
ftant, in fogenannted „So dlic^e^S (au''. Bleu sola bie 
überzuführen. üDie geW5^n(id^e 3)tet^obe um bied ju errei:: 
d^en beftc^t barin, bag man 1 %f)i, gut gctrodfnete«, mög= 
fid^fl rein btaue« SlnKin in 10 K^In. auf 120— ISO^C. er= 
^ifete concentrirte cnglifd^e ©d^wefetfäure unter Umrühren att= 
mälig einträgt unb ba^ (Sr^i|en fo lange (ungefähr 2 ®tunben) 
fortfefct, bi« fid^ atte^ 93fau in ber ©(^wefetfäurc gelöft ^at. 
SDie erhaltene ÜRaffe trägt man nun Dorftd^tig in eine gr5=: 
gere SRenge t)on fa(tem äSSaffer ein. Wobei fi^ ba^$(aua(d 
DoIuminSfer 97ieberfd^tag abfd^eibet, wä^renb nod^ eine beben« 
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tenbe fDtenge ))on 9{ot^, mläjt^ im 93{au enthalten koar, in 
ber Söfung bleibt. Wlan fiftrirt -bcn Siicberfd^Iag ab, toöfd^t 
i^n mit wenig SSSaffcr., ncutraliftrt mit öctbünnter Siatron^ 
(äuge unb trodnet bie äKaffe, fo l^at man ein xtä^t gut in 
S&affer Iö^(i(i^# 93(aax, n)e%d jebod^ nod^ meiflrdt^Ii^ an^ 
fielet. SJcrfaffer bicfc« ^at jebod^ ein öoKftänbig mit reinficr 
ptad^töoH blauer fjötbe in SBaffer tö^Iid^e« 33(au an^ einer 
fremben Sabril gefe^en, tooraud l^rt)orge^t, bag aud§ bie 
^Bereitung eine« ödsten in SBaffer löölid^en Sid^tblouö ge= 
(ungcn ift. 

' 4. S)a« Slnilingrtin, Emerald green, 9tftd^t = 
grün, 2id^tgrün. — S)iefcr :pra(i^tt)oKe Sötbftoff fann ent= 
^üebcr au« JRo^anitin ober au« Slnitinbtau bargeftcHt toer= 
ben. ®cine Screitung ift jebod^ jiemlld^ fc^toicrig , • n:ienig 
ergiebig unb mi^gtßdft leidet. ÜDa« fd^nftc @rün erhält man 
tt)ie SSerfaffer biefc« gcfunbcn, toenn man 1 Zi)i. 9io«aniCin 
in 40 Zf)in. älbcl^^b auflöft, ju ber ?öfung 20 Zf^U. ®aU 
^jeterfäure ton 40« B., 2 Z^l cngltfc^c ®(i^tt)cfelfä«rc , 2 
Zijk. ^Satjfäure unb juteftt 20 Zf^U, gelbe« ©(i^mefefamino^ 
nium l^in^ufügt unb fo fange fe^r borfid^tig auf bem S33af= 
ferbabe auf 60— TO^C. er^ifet, bi« bie glöffigfeit blaugrfin 
gen)orben unb an ber SBanbung be« @efä§c« einen grünen 
^an^ bilbet. SQSürbe man länger cr^i^cn, fo »ürbc f\^ bie 
SWaffe unter l^eftiger 6intoir!ung unb 33i(bung pün fa(<)etri= 
ger Säure jerfefeen. ©ottric bie Slüffigfett bfau gekoorben, 
gießt man fic in 300 Zi)l. fiebenbe« SBaffer, toobei unter 
^bfd^eibung einer btaugrauen ^putöerigen ©ubftanj eine J)rad^t= 
t)ott grasgrüne gltifftgfeit entfte^t, au« toefd^cr burd^ öorftd^ 
tigen Qn\di§ öon ©oba ber grüne garbftoff gefällt nietben 
fann. Seiber lägt fic^ biefe SSorfd^rift nid^t »o^t im ®rogen 
au«fü^ren, inbem ftd^ beim ©ingiegcn ber blaugrün getoor^^ 
bencn gfüfftgfeit in ba« lod^enbe SBaffer, ein faf! unerträgK= 
d^er, an ^txcapian erinnernber, ®eru^ enttoidfelt. 3n ben 
meiften f^äKen bebient man ftd^ bal^er ber äßetl^obe toon Sn^ 
fäbe, n^eld^e auf folgenber äJtani^puIatton beruht: Wlan (o^ 
150 Z^lt, fd^toefctfaure« 3Io«aniIin in 450 S:^fn. einer er^ 
falteten äRtfd^ung öon 3000 Sljtn. engt, ©d^wefelfäure unb 
1000 St§(n. SBaffer unb öerfefet bie Üöfung mit 225 I^In. 
concentrtrtem Sllbe^^b. ÜDiefe« @emifd^ er^igt man im @<mb= 
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babe fo lange, bid ein 2:ro))fen ber ^^(üffigfett fd^Mad^ ange* 
fftuerte« SBaffer fd^ön grün fätbt, gicfet e« bonn in eine !o* 
c^nbe IBöfung t>on 450 Zf^tn. unterfd^mefligfaurem Statten 
in 30000 I^In. SBaffcr ein unb unterhält bie gfüffigteit 
nur menige SD^tnuten int fiod^en. Sind ber fd^ön oberettnad 
bttulid^grün gefärbten gtüffigfeit, lann ber gatbfloff ebenfaD« 
burd^ 3uf^$ ^^^ ®^^<^ niebergefd^Iagen toerben. S)er 9ties 
berf^tag »trb bann gefan^ntelt, mit ^Baffer au^gemafd^en unb 
getrodfnet 

!Dad änitingrön erfd^eint aU ein leb^oft grün gefärbte«, 
nid^t fr^jiatttnifc^ed , eigent^fimlid^ fd^»effig riec^enbe« ^vlU 
t>tv, totldfe^ ieboc^ am Sid^t rafd^ berbleid^t. (£d ifl unlöd« 
lic^ in SBaffer, (eid^t mit ))räd^ttg grüner t$arbe lödltd^ in 
33}eingeift, befonbcr« nad^ S^f^fe öon etttw« ©d^cfelfäure 
unb bicnt öorjügfid^ jum gärben ber Seibe. gür SBoHe ifl 
ed }U treuer. Ueberbieg befi^t ba« Sniiingrün nid^t ba« 
^o^e-i$ärbeöermögen, wie bie «nbcren Sfniünfarbpoffe, unb obs 
fd^on bie bamit gefärbte ®eibe aud^ bei lünftßt^em Sid^t rein 
unb prad^tüoH grün crfd^eint, ^at biefer garbjioff bod^ nur 
eine Die( befd^röhttere Sfnwenbung gefunben, a(d bie t)orers 
mahnten. 

5. S)ad «nilinbraun. — Sereit« oben (f. ©..315) * 
Ratten »ir mitget^eilt, ba§ bie gcringjic ©orte Don gud^fin, 
a(d 9?af)^t abraun in ben Raubet gebrad^t unb )ur ^er- 
ftcKung bidiger unb ^übfd^er rot^brauner 92üancen benu^t 
wirb. Sfußerbem ^at man aber unter bem Siaraen ÄniHus 
braun fe^r oerfd^iebene braune gavbfloffe, bie jebod^ ^nfig 
ol^ne älniün bereitet würben unb meifl nur wenig Slnwen^ 
bung gefunben ^aben, eml^f o^ten. @in wirtliche« Slniünbraun 
foQ man burd^ me^rflünbiged (Srl^il^en t)on 1 Zf)l ätniün^: 
b(au ober 3{ni(int)iolett mit 4 Stl^tn wafferfretem faijfaurem 
«nilin auf 240<*C. erhalten. S)affclbe geidftnet fi^ burc^ 
feine Södlid^leit in SBaffcr, Sttto^ol unb ©äuren auö. 3fn 
neuefier3cit ijl auc^ bong. SBife in Sonbon eine SJorfd^rift 
jur S)arjleßung bon Änilinbraun mitget^eilt worben, bie je« 
bod^ aiemtic^ unftar ijl. 9»an fott nämlid^ 1 Zi^l «oda:^ 
nifin mit 1 S^f. «meifenfäure unb V2 ^¥' efftgfaurem • 
SRatron junäc^ft auf 140*0. er^i^en, wobei eine bunWbraune 
in ^ttoffoi ober $o(}gei{t mit fc^arlad^rot^er gacbe I5dlicf|e 
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9Kaf[e entfielt. Son btefer SRaffe foll man nun 1 Zi)l 
mit 3 St^tn. 3lni(inoe( einige ^txt ev^t^en, n)oburd^ ein 
px&d^ti^n brauner garbjioff entfiele, ben man nur Dom über- 
ft^ttffigen änilin ju trennen ^obe, um i^n bertoenben ju 
fönnen. 3m Stttgemeincn ifl ju bemerlen, bog bie götber 
fe^r f(^9ne braune t^arben mitSenu^ung ber f^arblöfjer fo biUig 
^ergufteQen Derfle^en, bag nur ein gau} biQiged ftnilinbtaun 
ä(u^fld^t auf eine bebeutcnbe $em)enbung ^aben (ann. 

6. Stniüngelb unb Slnilinorange. — Ueber bie 
3)ar{)eQung eined fd^bnen 3(ni(tngelb unb eine^ 3(ni(inorange 
^aben toit ft^on im vorigen 3a^rgang biefe« Sal^rbUc^e« (f. 
@. 350) SWitt^eitung gemad^t unb bemerlen l^ier nur , ba§ 
Ä^nlid^ tt)ie beim S3raun oftmals t5<^rbfloffe unter biefett9?a= 
men in ben $anbe( gebrad^t merben, meldte meber %ni(in 
enthalten, nod^ unter Slnwenbung bon Sfnilin * bargejleHt wor^ 
ben finb. ^aä) ©d^iff erhält man ein fci^bne^ äniltn = 
gelb, menn man 1 Sr^(. kniün mit 2 £^(n. ^innfourem 
9?atron berr^ibt unb ben bünnen Srei mit ©aljffturc über« 
fättigt. 6« entfielt bann junäd^ji ein fc^ar(ad^rot^er, in einer 
äRif^ung t)on ällto^ol unb Uttf)n (ödtid^er garbftoff, beffen 
faljfaure^ Sa(j au« STet^er in cant^aribcnglänjcnben S3(ätt<^n 
fr^i^aHifirt. SKfalien fällen au3 biefem ®a(j einen intenflb gel- 
ben flodtigen ^r))er, toetd^er @eibe unb SBoIIe fe^r faltbar färbt. 

7. Da« 2lnilinfd^tt)arj. — S)ie groge 9iei^e ber ?tni- 
linfarbfloffe n)urbe enblid^ no^ burd^ bie Sntbedfung be« %ni' 
linfd^ttjarj öerüoKfiänbigt. Seiber ifl e« aber nid^t gelungen, 
biefe« fd^ön^ ©d^niar}, gleid^ toit bie anberen Snilinfarbftoffe 
in reinem, unmittelbar jum[götben geeigneten 3^^«^ ^' 
jufleHen, fonbern man !ann biefen garbfloff nur birect ouf 
ben ©toffen, bie ju biefem Se^ufe mit änilinfaljen unb ent? 
fl^red^enben Seijen bebrurft »erben, erjeugen, woburc^ bie 83er? 
wenbbarfeit biefer fonfl fe^r bauer^aften, fafl unjerfl5rbaren 
^arbe fe^r befd^rfinft ivirb. ®(^on im t)origen 3a^re«berii^t 
(f. ©. 350) ^aben toir bie SKet^obe t)on 8aut^ jur Sr= 
}eugung be« Snitinfc^n^arj mitgetl^ei(t. ©eit btefer Qttt finb 
oerfd^iebene anbere hierauf bejüglid^e $orfd^(figc gemacht toor« 
ben; namentüc^ ^t 9t ofen fliegt barauf ^ingeroiefen bag 
d^Iorfourc« Ämmonio! mit faijfaurem SlniKn bei ®egenkmirt 
einer geringen SRenge bon Su))f er ein fe^r fd^öne« ®<^toar) tief ert. 
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3ur Stad^weifung ber Slntltnfavben ouf be« 
bamtt gefärbten ©toffen bicnen bcfonber« folgenbe 
dtealtionen. 

!Dad ^niünrot^ ertrSgt bad Sod^en mit @eifeittoa{fer 
ton V« ^^^- ©e^alt on ©cife nid^t, e« toivb ba(b fetter unb 
terfc^n)inbet auf SoQe ganj; beim Sefeuc^ten ber bamit ge« 
färbten Stoffe mit fiarfer Sobalöfung ^ö(t e9 ftd^ jiemliä 
iint)eränbert ; beim Einlegen in Hc^ammoniat totrb e$ blag 
Tofenrot^ bid farbtod, bod^ fömmt bie t^arbe, nad^bem ba9 
äwmoniot Derbunflet ifl, auf ber gafer tt)ieber jumSorfd^ein; 
beim 93cfcud^ten mit ßitronenfaft ^ä(t eS ftc^ }iem(td^ gut 
unb beim ä3efeud^ten mit einer S5fung krön gleiten Steifen 
3inufalj, jiarfer ®a(jfäure unb SBoffer toirb e^ langfara, jus 
t9ei(en unter tiorüberge^enber Släuungr entfärbt. 

!l)ad gcn)5^n(t(^e ^ni(int)ioIett auf 3^uaen, n^irb 
beim ^efcuc^ten mit ftarter @a(jfäure, ober mit einer SRifc^ung 
jtcid^ex J^ei(c3inn(^torür, conc. ®a(jfäure unb SBaffer grünlid^, 
beim Einlegen in Saffer wieber üiolett unb bleibt beim (Sin= 
(cgen in äegammoniaf ober .in eine ©obalöfung unöcränbert. 
(Sbettfo oer^ätt fi^ ba3 $ofmann'fd§e Siolett, nur mit 
bem Unterfc^iebe, bag ed burc^ ©aljfäure ober ©aljfäure unb 
3innd^(orür nid^t grünlic^/ fonbcrn gctb tt)irb. 3tt S33affer 
lömmt ed aber ebenfalls mieber jum 93orfd^ein. 

X)ad Stnilinbiau mirb burd^ oerbünnte @al}fäure gar 
nid^t, bur(^ conc. (Saljfäure ober eine 9)2ifd^ung oon @a(}s 
föure unb 3iunc^(orür nur toenig ocränbert, unb bie urfl)rängs 
lic^e i$arbe !5mmt beim Einlegen in Sßaffcr toieber jum 
3Sorfc^cinj beim 6in(egen in SRatronfaugc loirb c3 attmälig 
Dio(ett unb ^cQer, beim Einlegen in SIor{a(t(5fung toirb ed 
aUmätig entfärbt. 

!£)a0 ätniUngrün n)irb beim $ef endeten mit conc. 
®a(}fäure ba(b gelb, fetbft farb(od, bod^ erfc^eint bie garbe 
beim (Einlegen in t)ie( 2Baf[er jiemtic^ n)ieber. 

!2)a9 älnilinfd^niar} toirb beim (Einlegen in ©aljfäure 
grünlid^ nüancirt, beim (Sintaud^en in eine SDtifd^ung oon 
gleichen Steilen 3innd^(orür, Saffer unb f!ar(er @a(}fäure 
»trb ed fd^neQ grün bid Igraugrün. 3n äBaffer fömmt bie 
Sarbe nid^t koieber }um Sorfd^ein, tool^I aber in Smmoniat. 
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(Einige anbete Sarbftoffe. 

3n9(eid| mit ben Sni(infat6en ftnb in ben (e^mrf(off enm 
dopten l^d^iebene anbete, ^nm 2^ei( ^tad^tüoSe gatbfloffe 
batgefleUt nnb jnt ^itattif^en Xnmenbung ent))fo^(en worben. 
S)ie[e(6en ^a6en ftc^ jiebiK^ an^ oetfc^iebenen @tilnben in ber 
$ta|ri^ nid^t hmäfftt obet koentgfien^ nut fe^t 6ef(^rftntten 
(Eingang gefnnben. 2)ie einen biefet t^tbfloffe ftnb ju fc^mtertg 
batfleübat, anbete jn t^euet, anbete nid§t I^a(t6at obet nxd^ 
etgiebig genug obet fon^ fc^ioietig $u be^anbeln. dn Setreff 
biefet i$atbfloffe »oUen mit und ba^et mit einigen Snbat^ 
lungen begnügen unb und fitt ben ^aü, bag butc^ f|p5fert 
(Etfinbungen ^ottfd^titte et}ie(t toetben, auf einen folgeitben 
da^tgang fetnete 3ßit^ei(ungen Dotbe^alten. ®an} befönlete^ 
3ntctejfe ettegen feit einiget 3^it 

bie 9!a)^^taün^ obet 9{a))^t9(fatben. S)et %o^ 
floff jut 2)atfiettung biefet ®tui)<je öon gatbcn ifl ein feflcr 
Äo^Ienttwff etptoff; nämtid^ bcd 3? a ^j ^ t a li n = ^loHg »elc^e«. 
fid^ in bebeutcnbet 3Rengc bei bet ttodenen Deflittation ber 
@teinIo^(en bilbet, aud ben fd^ioetet flüd^tigen 2^^ef(en be^ 
®tetn(o^(entl^eetd, nad^bem betfe(be jut Entfernung kt Sar- 
bo{fäute mit 9{atton(auge geft^ütte(t wotben, ^etaudfi^ftaHifirt 
unb leicht in gtogct 3Kengc gewonnen toetben fönnte. ^nx 3cit 
ifl ed nod^ jiemlid^ loett^Cod. Um bad to^e, and bem £^eer 
abgefd^tebene 9{a))^taUn gu reinigen, foU man boffelbe nad^ 
S^entud in bet SBärme mit 3le^natton(auge Don 15^ B. 
bigctiten unb bic glüffigfcit ctfaften, (äffen, wrtei fid^ ba* 
Jiojj^totin aU feflc ^uflc auf bet btaun gctootbenen 8auge afc 
fd^eibet unb (eic^t abgehoben toetben fann. IDiefe Stufte koirb 
nun jtoifd^en S^ie&paptet audge))regt, ha^ audgepregte 92af ^' 
talin fubümitt unb }u(e^t buvd^ Umlt^ftaÜiftten aud 9((!o^ol 
öoQfiänbig gereinigt. ÜDoö tcinc SRap^tatin fubümitt in t^om^ 
bifd^en glängenben S^afetn, ift t)oa!ommen fatblod ,w fd^mi()t 
bei 790,2 unb fiebct bei 218o, beginnt jeboc^ fd^on bei »eit 
nicbtigetet 2:em^)etatut ju fublimiten; ed befifct ein \pK. 
®ttü. = J,153, läßt ftd^ leicht cntjünben unb btennt mit 
fiotf tufecnbct glömme, ed ijt gefd^madffo«, bagegcn Dou eigen» 
t^ümlic^em fc^tood^ atomatifd^em ®etud^, in äBaffet ni^t, in 
feigem Älfo^ol äicmlid^, in Setzet, äet^tif^cn unb fetten 
Delen , ' iBcnjin unb ©d^toefetto^Icnjtoff fel^t leidet auflöd(id|. 
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Set Sel^anblung mit @a())(terfäure, (Sifiox etc. (ägt e^ fld^ 
in Derfi^iebene @ubfittutton^^robufte überfü^ren^ aud toetdjen 
"buT^ toettere B^f^^ungen gf<i^bftoffe bargefleKt loerben föntien. 
6tnc« ber tntctcffantcjlcn ^robutte bicfei; 9ltt ift bq^ 
5litrona^)^tafin ober Siitro^j^toltn = ■B10H7 
(NO2) 3^ feiner Bereitung lägt man am bcflcn ftin geriet 
bened 92a))^taUn in ber ^'äCte fünf btd fed^d S^age (ang unter 
öfterem Umrühren mit feinem fed^^fad^en ©ewid^te ®afl|)€tcrs 
ffiure t)on 1,33 fpec. @m. in ^erü^rung unb n^äfd^t ba^ 
entjlanbene 9?itronap§tolin gut mit aBajfer. S« ft^ftattiprt in 
r^ombifd^en fc^mefetgelben @äuUn, (öfi ftd^ nt^t in äBaffer^ 
leicht in ä(Ifo^oI unb S(et^er, fc^miC^t bei 43<^ unb fub(imirt 
in ^ö^erer Temperatur, o^ne fic^ ^u jerfe^cn. 3lu^ ißitros 
naf)|tann fann man einen fel^r inten^ioen gelben f^arbftoff bie 
9?ttro na ()^talinfäure = €20 H14N2O6+H2O bereiten, 
inbem man 1 Xfj^l 9{itrona))^taIin mit 1 Zfjft in mdglic^ft loenig 
SBaffer getöftem ä(e(fati unb 2 Sl^t. ge(öf(^tem Mt in einem 
gcfc^Ioffencn ®cfä§ im Delbabe auf 140^. er^i(jt unb einen 
lougfamen Suft:: ober ®auerftoff=:<Sadftrom burd^ge|en lägt, bid 
bie SWaffcno^ 10 — 12 ©tunbeneine intenfrö gefbegarbe ein» 
genommen l^at. S!)iefe(be toirb bann mit äBaffer au^gefod^t, aud 
ber 8öfung burd^ ©aljfäure bie 9?ttronap^taIinfäure nieber^ 
gefd^Iagen unb aud t)erbünntem Sßeingeijl umfr^fitaUifirt. ®ie 
fr^fiaHifirt in Meinen , jlernförmig gru})pirten Stabcfn üon 
ftro^gelber garbe, fc^medtt bitter, 15^ fxi) in äBaffer, älfo^ol, 
^ofjgeifi unb (Sffigfäure unb bilbet mit bem Stttalien fe§r 
intenfit) gelb gefärbte <Sa(je, toeld^e toie bie reine ®äure ein 
bebcutenbe^ gärbeöermögen beft<jen. * — ijerner benuftt man 
ba9 9{itrona)^^taIin }ur S)arfle(Iung einer lünftHc^en organi-. 
fc^en Säfid-, ber ißap^tqlamind ober 9{a))^tatibtnd 
= -GioHgN. Diefe« erhalt man nad^ Söttger am Ieid^= 
tefien, tnbcm man 9{itronaf)l^ta(in in einem @(a^folben in 
ber ©ieb^i^e in ber erforberfid^cn SKenge öon getoö§nIi(^em 
aSeingeijt aufföft, ju ber Söfung ungefähr ba« gtcid^eSJofumcn 
Ifiufli^er ©afjfäure fcßt unb fotoieT ä^^^f^eifen ^ineingleiten 
Ift^t, ba§ fofort eine lebhafte S55afferftoffga«enttt)i(fcIung ein= 
tritt. 2Wan erhält in toenigen SRtnuten eine ffare Söfung, 
<xvi9 ber ftd^ nad^ ber SJiltration beim Srfaften in einiger' 
3eit faljfaure« 9?ap^tt|(amin in fd^önen farblofen »arjenförs 
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miflcn Är^flaUen au^fc^eibct. äu^ beut fatjfaurcn Kop^t^f- 
amtn lägt fi<i^ burd^ t^mmonial bad reine 9{a))^t^tamin oS^ 
Reiben. Da^fclfte bilbct toeige, feine lange iJiabefn, fublimirt 
fc^on bei getinber aSarnte, f^mifjt bei 50^ unb fein eigent= 
lid^er ®iebcj)unft liegt erft bei SOO^; e« riecht cigent^ümli^ 
unongene^m, fc^mecft beigenb bitter, färbt fic^ an ber Suft 
iangfom tjiotett, toelc^e ßigenfd^aft and) feine ®a(je bejifceu, 
ifl in Soffer faunt, in älfo^ot unb Slet^cr leicht auftö^üc^. 
Sc^anbelt man ba« 9iaj)^tl|(omin mit oj^birenb wirfcnben 
Stoffen, fo ge^t e« in einen ^)ur})urnen ober piotetten 
garbfloff, inba« Oy^napl^t^Umin ober D3r^na^)^to- 
iibin = -GioHgNO ober, weld^e« man am leid^tefien er- 
hält, inbcm man- ju einer Suflöfung öon fatjfourem 9?a||^t^ 
lamin fti fc^mac^em SBeingeift aKmälig eine SJöfung bon @ifcn= 
t^torib tröt)fe(t, bie S(üffigfeit einige ©tunben fte>n löfet, bcn 
9iieberf<^(ag fammelt, auöfüßt unb im SSacuum trorfnet. Da« 
fo bereitete Di't|na^)l^tl|Iamin , auc^^9ia^)^tameitt genannt 
bifbet ein (eiti^te«, amoxpi)t^, bunW^Jurlpurfarbige« ^uföcr^ 
ba^ beim ßrttjärmen im feuchten ä^^ft^^^^^ ^^m 3ob ol^ntic^ 
rietet, e« ift unlö^Iid^ in ffiaffer unb Slttatien, fe^r toenig 
(ö«(id^ in SBeingeifl, leitet mit Purpurfarbe in Slet^cr, mit 
fd^bn öiofetter garbe in concentrirter ßffigfäurc unb mit m= 
bigblauer garbe in falter concentrirter ©t^toefelfäurc. Stnen 
anberen granatrot^en, bem gut^fin ä^nlid^en garbfloff, 
ba« 5Ritrofonap^tt}ün = -eK^gNjO erhalt manoU 
SZieberfd^Iag, wenn man bie wäßrige Sijfung' bc3 fal^fauren 
9tap^t^Iamin« mit einer wäßrigen Söfung Don falpctrigfaurem 
Äali oerfeftt, hm SKiebcrft^Iag fammeJt, mit SJJaffer au^füfet, 
in SBeingeift löft unb burd^ SJerbunften fr^flaÜifiren läfet 
£)ad 9?itrofonap^t^Iin 'Crfd^eint in f(einen, golbgrün glönjen- 
ben, bem gud^fin ä^nlid^en Ärt)flatten. ijl in ÜBaffer unb t>tx= 
bünnten @äuren nic^t, in %({o^o( unb älet^er bagegen feiert 
mit intettfto rotier garbe lödlid^, meldte burd^ ®äuren in 
Siolett übergel^t, burd^ ^tfaüen bagegen toiebcr ^etgefleOt 
toirb. Seim (Sr^it^en fublimirt e« t^eiltt)etfe unjerfe^t. 

S(uger bem Stitronap^talin ^at man aud^ ba^ äJinitro- 
napl^taltn <^ioHe(N03)2 jur Srjeugmtg t)on garbfloffen 
empfohlen. Wim er^äU baffelbe nac^ Xroojl, toenn man 
frifc^ bereitete« 9?itronop^taUn in befonbcr« ju biefcm ^xocit 
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tergefiefiter^ concentritteflcr ©a(^)ctetfftute öon 50 ^B. unter 
Sennetbuitg ber (Sr^i^ung Derl^etlt unb einige 3^tt bamtt in 
{Berührung lägt, hx9 bie ganje SRaffe b(agge(b unb (r^{laSt:= 
nifd^ gen)orben ift. 3)icfe(6e befielt au^ vetnem 93tnttro- 
na)>|ta(tn, metd^ed man nur mit äBaffer ju ioafd^en brandet. 
Xu(^ burd^ ^od^cn be^ 9{af)^tatind mit (Sat^^eterfdure fann 
man bicfed ^robult gen^innen. @d frl^fiadtfirt meift in fei« 
neu gelblichen 9?abeln, fd^mil}t bei 185^ fubtimirt nur bei 
fe^r tiorftdl^tigem Sr^i^en unjerfe^t; e6 iß nic^t in SBoffer, 
{ieinlid^ f(|mierig in SKo^oI 15diid^. ^e^anbeU man bad 
S3tnitrona))^ta(in mit rebucirenb mirfenben Stoffen, }. 83. nad| 
Sljouffin mit einer alfo^oUfc^cn äi^^oar^^uHöfung, fo Der* 
»anbett e-3 fid^ in einen Dioletten in Sllo^ol unb $oI}:s 
geift Id^Iic^en ^arbfloff, ber fe^r beftänbig fein foO. Söfi 
man ferner ba^ S3tnitrona))^taUn in concentrirter ©c^mefel« 
fäure unb »irft in biefeSöfung metaüifd^eö 3inl, fo f(^eibet 
ft(^ ein rot^ert^arbftoff au^, ben man anfangt für ibentifd^ 
mit bem aud ber $ra)):()tuurje( abfc^eibbarrn ädijarin ^iett 
unb bal^er 9{at)^ta)artn nannte. Spätere Unterfud^ungen 
ergaben jjebod^, bag ba^ Stapj^tajarin bem SKijarin jmar ä^n? 
lid|, aber nid^t ibentifd^ ift. 

(Sin femered, a(d t^arbfloff braud^bared ^robuft bel^ 
9Ia))^ta(ind iflenMid^ bie S^loro^^na^^^taUnfäure 
ober S^Ior-0^^na^)^ta(fäurc = GioHgClOs, meiere 
man burd^ ^od^en oon S^Iorna^^taUnbid^lorür = -G10H7CI5, 
einem $robu(t ber längeren 6intt)irf ung oon (S^(or auf 92a))^' 
taltn, erhält, mobei fic^ }unäd^ft &^Ioro^^na))^ta(ind^Iorür 
=rr •G10H4GI2OS bilbet, tt)e(d^ed beim^od^en mit einern^ein* 
geizigen ^aliUfung unter^ilbung t)on @^(or!aUum in S^(or- 
o^k^na))^taUnfaured Sau übergeführt »irb, ava beffen S5fung 
burc^ oerbünnte Saljfäure bad reine @^(oma))^taHnbid^(orür ab^ 
gef (Rieben »trb. yitxäj ben ^ebrüber 2) e f) u i ( 1 ^ (ann man bod 
S^Ioma))^talinbid^(orür jugleid^ mit 9{a))^ta(infäure leidster 
gewinnen, n^nn man auf 9{a))^talin ©al^fäure unb <^(orfaured 
Sali einniirten lägt, ^ie hierbei erhaltene ä^ifc^ung oon (S^tors 
nap^talinbic^Iorür unb;9?apl^tannbi^(orür h)irb nun auf bemSBaf^^ 
erbabe mit mögig concentrirter ©afpcterfäurc bigerirt, wobei bad 
S^(orna))^taünbid^torür in(S^(oro^^na)>^ta(ind^(orür, bad9{a))^= 
tolinbid^lorür bagegen in "^^ta (fäure (f. unten) übergeführt 
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mxh, totläft leitete burc^ ftebeni^ed SBaffet aufgeßfl unb au^ 
ber !^5fung in Jhr^ftaDen gewonnen totxhtn tann, toS^tcnb 
man ba^ i^uvücfbleibenbe (S§(ovo(^na))§ta(tnci^(oröT burc^ ftebenbe 
ano^olifc^e ^altlöfung auf btc oben ermähnte 993etfc in S^Ior«: 
o^^naf)^tälfaure überführt. !I)iefe tr^flaQiftrt in gelben burc^^ 
ftd^tigen fangen feinen 9?abefn, ijl in 3Baffcr fd^wer, in S(U 
fo^ot, «et§cv unb Scnjol letzter imiäf, fc^miljt bei 200«> 
unb lägt fid^ in ^ö^eret Scnipcratur unjerfcgt fubtimiren. ®ie 
i|teine }iem(id^ ftarfe@äure unb bilbet mit ben Safen mets 
fiend fe|r fc^5n gefärbte ©alje, bie n)ie aud^ bie reine (Sfture 
ate görbfloffe emjjfo^Ien worbcn pnb unb öicttcic^t eine an» 
»enbung gefunben Ratten, wenn nid^t bie S)orjteHung betfel« 
ben, toit aud JObigem §ert)orgel^t fo öugerfl umftSnbn«^ 
wäre. !£)a9 S^{oro|c9naf)^taliufaure^a(i, SZatronunblKmmoniat 
ftnb in SBaffer leidet Iö«tid^e, in rotten 5Rabetn fr^jtaaifi:^ 
renbc ©oljc t)on bebcutcnber gärbefraft. ÜDad fiaüfalj er^ 
fd^eint in go(bge(ben feibeglänjenben, in faltem 3Saffer fc^met 
liWlid^cn Är^paHen; ba« Sar^tfafj ijl fd^ön orangefarbig; 
ba^ S^onerbefafj ^at bie garbe be$ ^a))))rot^^; ba9 Sifen^^ 
o^^butfafj ifi ein lihrniger fafl fd^warjer 9{ieberfd^(ag; ba^ 
Äu^jferfafj ijH lebhaft rot^; baö Ä^^t- unb Sabmiumfalj 
rot^braun; ba^ $(etfa(} rot^; ba^ 3Hit{:: unb £oba(tfaI} 
granatrot^; ba^ OucdftCbcrfat^ (eb^aft rot^; bad %ni(infa() 
fd^ön rot§; ba$ 9to@aninnfa(.) grün unb mit fd^öner grüner 
Sarbe in äBaffer (ö^ßc^. ^aif ^,^'6ä)lin fann bie (S^(orr 
o^^nap^talfäure burd^ !t)igeflion mit überfd^üffigem 3iuf nnb 
3(e|ammonia! in einen eigent^ümlic^n blauen i^arbftoff übet:? 
geführt tt)crben, ber burd^ @äuren wie Safmu^ rot^, bun^ 
i[(fa(ien, namentlich 9mmonia(, b(au btrb. 

Son ))ratttfd^er Sebeutung ift enbtid^ aud^ noc^ bie $ § t4i (? 
fäure = -Bs^yi, wetd^e )ug(eid^ mit ber (S^toro^^no))^ 
talinfäure bei ber eben befc^riebenen 93e^anb(ung bed %a))^ 
talind, fo wie aud^ burd^ anl^attenbed ^oc^en Don 9la)>^taüii 
mit ®af)>eterfäure gewonnen werben fann. 3)ie ^^tatffiute 
Ir^fladiflrt in weigen ^(öttd^en ober burd^ftd^ttgen Xafeln, 
(öfl fic^ wenig in faltem, (eic^t in feigem Saffer, 9(to^o(. 
unb ^et^er auf, lägt ftd^ o^ne ^tx^el^nnq fubtimiren unb 
, jcrfäOt beim Sr^i^en mit überfd^üfftgem ^ali^^brat }U Sen» 
io( unb ^o^Ienfäure. ®ie entfielt übrigen^ aud^ beim (Sr^ 
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^i^en M 9ü}artnd mit ®a())eterfSure. 3n neuerer ^txt fyxt 
man nun in gratifveit^ angefangen, bie ^^talfäure jur ga- 
brtfation t^onSenjoefdureju benagen, ju loelc^em Se^ufe 
man neutralen ))^talfauren Satf mit 1 ^eq. ftaß^^brat t>er= 
mtf^t unb bie SWifd^nng bei Slbfd^fu^ berSuft einige ®tuns 
ben lang einer 2;em^)eratur t)on330<^ — SbO^C. auSfcfet, toi* 
bei fic^ benjoefaurer unb fo^Ienfaurer Stall bilbet unb aud 
bem getoonnenen ^robulte bie Senjoefäure leidet burd^ @al}== 
fäure abgefd^ieben toerben fann. 

Sine anbere @ru<):pe öon gfti^6Poffen, toefci^er man eben= 
faM fc^on feit längerer 3^^^ ^^^^ befonbere SSead^tung 
fdl^enlte, ftnb bie fogenannten ^^en^Ifarben, toeld^e aud 
bcm ^^en^Iaffom, auc^ ^^en^fffture, SarboI = 
fäure, ^^enof genannt == -GgHeO bargefiettt »erben 
lonnen. 3)er ^^en^lalfo^ol -toirb befanntlid^ au^ bem jtoifd^en 
150 unb 2000C. bcftittircnben S^eil be^ ©ttin!o^(en= ober 
S3raunIol^(ent^eer« baburd^ getoonnen, ba§ man biefe !I)ejiiI= 
täte }unäd^ft mit äle^natronifauge fc^üttelt, toetd^e bie^^en^t 
föure abfd^ibet unb bie abgcf^iebene ©äure burd^ SJcpiUa^ 
tion reinigt. 3)ie reine ^^entjtfäurc fr^Jiattifirt in farMofen 
langen 9?abetn , toirb jebo^ meiften« tocgen eine^ geringen 
SBafferge^alte« nid^t fefl, fonbern aU farblofe ober bräunlid^e 
f$Iöf figfeit erhalten ; fie bcfifet einen jlarfen, Ireof otartigen ®e= 
rud^, fd^medtt brennenb unb äftcnb; i^re Är^flafle f^metjen 
bei 34—350; fte beftillirt bei ISS^ unb beftfet im gef^mot 
jenen äJ^Pö^be ein fpec. ®eto. = 1,0597. 3n SBajfer ifl 
pe toenig, rn Sllfol^ot, Stetiger unb concentrirtcr ßffigfäure 
leidet födlid^. Sie ift toegen i^rer fäulni^toibrigen (ligen- 
fd^aften fd^on töngjl afö einc^ ber toirffamflen De«infectioitS= 
mittel belannt unb im ©ebraud^, toirtf im concejttrirten ^n- 
jianbe fe^r giftig, toirb aberbennod^, bcfonber« in i§rerSSer= 
binbung mit 9tatron, aö carbolfaureö Slatron unb 
in genügenber Serbünnung fotool^( äugerlic^ bei SBunben, ald 
innerfid^ j. 33. gegen bie Spolera angetoanbt. äuöber^^es 
n^ffäure fönnen öerfc^iebene garbjloffe bargefiettt toerben, ganj 
befonber« ^ilrtnfäure, ober Siiinitro^jl^enof = ^g 
H5(N92)30, toefd^e man burd^ 33e^anbetn ber ^ß^cn^Ifäure 
mit i^tem fed^fad^en ©etoid^te ©af^jeterfäure Don 36® B. be= 
reitet unb toeld^e tro^ il^rer t^euergefäl^rlid^Ieit unb ©iftigleit 
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gegentoörttg a(d gelber t^arbftoff eine fe^ bebeutenbe Ser^ 
tocnbung ftnbet. t^etner getoinnt man aud ber ^^en^Ifättre 
burc^ Se^anb(ung berfcCben mit <Sal))etei'föure nnb (Bi^tot^ 
f clfänre ba« ^^cn^lbrann (twrgl. bcn vorigen 3a^tg.; ®. 
351), koetd^ed jeboc^ jur 3^'^ ^^^ ^^^^^ bebeutenbt ^emen^ 
bung gefunben ^at. @incn fe^r fc^önen fc^arlad^rot^en 
tJarbjtoft, ba« fogcnannte Sota Hin = €5H4t> erhält 
man nad^ ßolbe unb ©d^mttt burd^ Srl^t^cn ton IV» 
2^{n. ^^en^latfo^ol mit 1 I^I. . O^alfdure unb "2 St^In. 
concentrirtet ©d^wcfclfäurc anf 140 — IbO^C. ^Udf 4L — 5 
@tunben entße^t eine bunfetbtaunrot^e Wla^t, an9^ totlditx 
ber Sarbftoff rein abgefd^ieben iscrben fann. 3)ad SotaUtn 
ift untmiäi in Saffer, (etc^t (ddltd^ mit ))ra^tt>on rotste 
tjctrbe in Smmoniaf unb Kalilauge, mirb jieboc^ burc^^äo? 
ren fd^mu^ig gelb unb lägt ftd^ nur fd^toterig aufbte@toffe 
bringen, totlifi Uebelfiänbe bie aUgemetne 9(nmenbung btefe^ 
))rad^tt)oIIen ^arbftoffed fe§r beeintrSd^tigen. (Sr^i^t man bad 
Soradin mit älniUn, fo erhält man einen blauen ^arbflaff, 
ba9 3(}utin ober Sljurin, mA<S)t^ aber ebenfalls feinen 
(Eingang in bie ^ra^rr^ gefunben ^at. 

Sitoeißartige ©toffe unb t)erwanbte Äör^)er. 

3)ie eimeigartigen ®toffe ftnb, tro^bem bag ftd^ bie ge^ 
fd^irfteflen S^cmtfer mit ber Unterfmi|ung berfctben befc^fs 
tigt ^aben, immer noc^ fo unt^oQfiönbig befannt, ha% ed fo« 
gar oft fd^n^er fällt, bicfelben t)on einonbcr )u unterfd^ciben. 
3n biefer $infid^t ^at ^oppt'®ct)itx einige fe^r fc^fir 
^en^wert^e 93eitrgge jur beffercn Srfennung unb Unterfc^ir 
bung berfe(ben geliefert, bie mir l^ier nebft anberen baju ge^ö» 
rigen SRotijen folgen laffen. $opjje=®e9ter unterfd^eibet 
befonber^: bad®eritt ober ®eruma(bumin, badSiet« 
albumiur bad Safe'ln unb bie 9(buminate, ba^ 
^aralbumin, bad S^ntontn, bad äR^ofin, bad 
^ibrinoge'n unb bie fibrino))Iaflif(^en @ubftan- 
)en, bad^ii>^tn unb bie cbagulirten (Simeigftoffr. 

S)ad @erin ober @eruma(bumin, Stutalbumtn. 
inbet ftd^ neben anberen Sitneipoffen befonberd im 33(itt- 
erum ber SBirbeft^iere, in ber S^m^j^e, im S^^Iu«, in Zton« 
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fubatcn unb pat^otogtfc^cn S^^tcnflüfftglcitcn , im ^oru Bei 

9tiercnfranf^citcn , im Sofo«ttum unb in geringer SWenge 

in • bcr aWi^. äRan er^fift e« avA ©lutfcrum unb $)t)bro' 

celefiüffigfcit burc^ Serbünnen mit 20 SJofumen SBaffcr unb 

Slu^fflHen bcr ba« ©crum begteitenben ätbumtnfloffe burd^ 

Dorftd^tigen S^\^^ ^^^^ @ffigfäure ober an^attenbed (Einleiten 

öon flofflenfäure. S)ie nadf 24 ©tunbcn abpttrirte 3^üffig= 

feit tt)irb bei 40^. eingebam<)ft unb bnrd^ ©ial^fe öon ben 

®a(;en getrennt ober mit 93(cieffig gefällt uuD ber 9tieber= 

fc^tag mit fto^tenföure jerfet^t. S)a@ reine ©erumalbumin 

bilbet mit ffiaffer eine Ware; nid^t fabcnjiel^enbc ?öfung bereu 

f^)ecifif(^ 3)re^ung> für bie grauen^oferfd^e ?inie D — 56^^ 

betrögt. Unmittelbar nad^ ber f^ättung burc^ SBeingeifl i{l 

e9 in 9((6uminot unb coagu(irted (Simeig t>ent)anbelt. @^ 

mirb burc^ ßo^lenfäue, $^od))l^orföure, Seinfäure, aud^ burc^ 

Derbünnte 3)^neralföuren nid^t gefällt, aber allmäüg \)tx^ 

änbert unb jtuar um f o rafd^er , j[e ^b^er bie Ztmptxatnx 

je coucentrirter bie ©äure. Slcfeenbe S(Ifa(ien erzeugen (beim 

Sleutralifiren föllbare) älfaliolbuminate. Sel^r concentrirte 

SSfungen t)on ©crin erflarrcn (ithodf nie fo l^art »ic Sicr» 

albumin) bei tropfenmeifem 3uf^(^ ^^^ ftarfer Kalilauge ju 

einer burd^jtd^tigen Oatterte. ®anj neutrale Söfungen coa= 

guliren bei 72 — 73^. .©äuren ober ©alje (am mciften beibe 

jugleid^) erniebrigen, ällfalien er^ö^en bie SoaguIation9tem))e? 

ratur. ÜDur^ Schütteln mit äet^cr wirb ba« ©erin nid^t 

gefällt. Sefanntli^ ^at ba9 mSglid^ft gereinigte SJlutalbu- 

min in neuerer 3^* «i^^ ^^l unbcbeutenbe tcd^nif(^e S^cr- 

»enbung gefunben, namenttid^ a(^ SerbidEung^mittet in ber 

3cngbrudtcrei , f omic al« SWittel ' jur ÄWrung be« 3*^*^ ^= 

fafteö. 2)ie gabrüati on bc« S3 lutatbumin« tüirb 

nac^ SJ. Kid^tcr folgenbermogen ciu«gefü§rt. S)a3 SSIut 

ber gefd^Iad^tcten J^iere wirb in runben ©d^üffeln t)on S>^nh 

iUä)f bie einen circa 3 ^oü ^ol^en JRanb ^aben, aufgefan^ 

gen, fo ba§ e^ in bicfen ©d^üffeln nur ettoa eine 2 ^oVi 

fjofjt ©d^id^t bilbet. 3)ie fo gefüllten ©c^üffeln fe^t man 

fofort an einen ruhigen Ort, bamit ba« Slut in benfelbcn 

o^ne Störung gerinnen !ann, wa^ jur (Srjictung eine^ We^ 

nig gefärbten SSlutalbumin« befonber« n5t^ig ift. ©obalb 

bo« Slut geronnen, mobci fid^ ein Jl^eil be« barin cnt^a(= 
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tcncn Serum« auf btr Dbcrflftd^c au^fd^cibet , fo »irb b«r 
fefle ^lutfud^cn^ ber ba« uteifle ®erum in fi(^ etnfd^fiegt, in 
eine anbete, mit einem fieSartig burd^löc^ettcn ©oben l>crs 
fe^ene ©c^üffel, bic fogenanntc @iebf(^üffc( getrau unb in 
blefer in (outer Heine SBürfcI jerfd^nitten. ®urd^ ba^ ®ie6 
tropft nun in circa 3 SKinutcn ba« mit 83(ut!ügel(^en ge* 
mifd^tc ©erum, fottjeit erfterc ivxdj ba« ^n^djneitim au« t§= 
ter Serbinbung gelöfl »orben fmb, ab. Oft baö gefc^e^n, 
fo läuft nur nod^ jiemüc^ reine« ©crum ah. Um ba« @e= 
tum aufzufangen, jleHt man bie@iebfc^üffe(n auf fogenannte 
9tö^renfd^üf|etn , in bereu S3oben, ber ettoo« gewölbt (mit 
ber concaöen ©eite nad^ innen) fein mvi%, ein t)er{lellbare« 
aiö^rd^en angebrad^t ift. 9Kan lägt jefct atte« im Slutfu^ 
d^en entl^altene ©erum bie 3lad)t über ausfliegen; baffelbe 
fammelt fic^ in ber SRö^renfd^üffcl an, tt)obei Dornet ba« 
JRö^rd^en fo totiv em^jor gcf^oben worben , bag bic 2P?ün= 
bung beffclben über bem wa^rfc^inlid^en SWiöeau be« ftd^ ans 
fammelnben ©erum« fic^t; bie nod^ barin enthaltenen frents 
bon !£l^ei(e fe^en fid^ nun }u 93oben. Um ba« Hat getoor- 
bene ©erum abjulaffen, ^at man jie^t nur nöt^ig, bad 9{d^r* 
d^n mit feiner oberen ÜRünbung be^utfam bi« unter bte 
Dberfläd^c beö ©erum« ju jie^en unb ba« abfliegenbe ©e* 
mm in einem ®efä§e aufjufammeln. Da« fo erhaltene Kare 
©crum toirb enblic^ in flad^en öiercdtigen jaffen Don ^or= 
jellan ober 3^^^ ^^^ @intt)irfung eri^^^ter Suft öon an» 
fänglid^ 35^ bi« ^öd^flen« 42« C. au«gcfefet unb ^ierburd^ 
rafd^ getrodnet. Damit bic, burd^ ba« ^erbampfen ber flüf- 
figen Steile be« ©erum« mit feud^tcn Dünflen gefd^tpän« 
gerte Suft nid^t ^inbernb auf ben ^roceg ber irodfnung ein- 
toirlt, ijl e« nöt^ig in ben Jrodtcnfammern für guten Suft^ 
abjug ©orge ju tragen, weil im anbcren gaCtc ber 6iwet§s 
floff in gäulnife übergeben würbe. Äu« bcmfelben ©runbe 
barf ba« Slut^Siweig nur in bünnen ©c^id^tcn tion ^öi^fiend 
Vs 3<^ß €^ö^e in bie laffen gegoffen werben, weil e« fonfl 
JU lange bauern würbe, e^e c« trodhtet unb weil e9 bann 
iebenfaK« in gftulnife übergeben würbe. S)a« I» IBlutalbur 
min ijl nun fertig unb wirb fo in ben C^anbel gebracht 
9lad) 83. atid^ter iji ba« ©erum ber öerfc^iebencn it^iete 
in ber gärbung etwa« öerfd^ieben, fo ficfert j. S3. ba« Slut t)Ott 
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Süffeln ; bte in Ungarn in groger 3^^^ gefd^Iad^tet »erben 

ein jiemlid^ farbtofe^ ©erum unb bü^cr au^ ba^ bcfte S(ut- 

albmnin. ®emö^n(i(i^e Sttnber geben am meiflen go(b^eIled 

aber }um Z^tii mäf braunftic^tge^ unb rot^flid^iged @erum 

ab. üDie (enteren beiben Sorten toerben mit jur IP ä&aare 

verarbeitet, }u koeld^er aßed bad genommen n)irb/ toa^ ju I^ 

nntaugßd^ erfd^cint. Uebrigend i|l natürtid^ auc^ bad ^lut» 

Quantum Don berfd^iebenen Silieren nid^t g(eid^. äRan ge^ 

tüinnt }. 93. Don meinem Od^fen burc^fd^nittU^ brei, Don einer 

ßu^ nur itotx ©d^üffeln DoK äSIut. £)ie 3(ngabe, bag pr 

®en)innung Don Slutalbumin bad frifc^ abgefloffene Slut 

gerül^rt merben möge, ift nac^ 33. Stid^ter unrid^ig, inbem 

man burt^ ha^ JRü^ren bem S3(ute ben JJ^ferftoff entjie^e, 

baburd^ bad ©erinnen bed $tuted unb bie älbfd^eibung eined 

' reinen ©erum« Der^inbere. Slu« ben testen, bem Slutfud^en 

nod^ ab}ugetDinnenben flüffigen S^^eilen fann man nod^ ein 

fd^tt)ar}ed unburd^fid^tige^ Albumin III ermatten. üDad "HU 

bumin I ift burd^fid^tig, ^eUgeblid^ unb loirb in ber 3^ugbrudEe- 

rei onftott bem Sieralbumin für bunMcre garbcn Derwenbet. 

2)0« SSIutatbumin II* ift burd^fd^cinenb unb bunlelgrün unb nur 

nod^ jum ©c^toarjbrurf ober für Älör^toedfe bei ber ^nätxs 

fabrifation braud^bar. %\xäf bad Sllbumin III eignet fic^ 

für £(är}tDedte unb ber getrodCnete ^(utfud^en ifi ein Dor^üg^: 

iic^d äßateriat jur Sluttaugenfatifabrüation ober aud^ ein 

Dorjüglid^e^ üDüngemittel. S)ie größte gabri! für (£icr= unb 

SSfutalbumin , Sactin unb bergt, in Oefterrcid^ ift bie beö 

$crm Ouliuö ^ofmeier in $rag unb SBien. 

2. I)a3 ©ieralbumin loirb nur im^Siioeig bc« 
SSogelei« gefunben. am rcinften (farblofeften) ift baö @i= 
toeig beiS ^ibi^^ei; ba$ baraud bereitete Sltbumin g(eid^t 
einem fr^jlaÖHaren ©lafe. Slud^ bie 6ier ber ^ü^ner, 
©änfe unb Snten liefern ein fe^r fd^öneö farbtofe« Sllbumin. 
jur Slbf d^eibung beffclben für ted^nifd^e ^wedtetrennt 
man bad (Sitöetg Dom ÜDotter, fd^Iägt e^ mit ettoad äBaffer 
uttb lägt eS je nad^ ber 2em<)eratur 12 — 24 ©tb. ru^ig 
ftel^en, toobeifid^ bie ^dutd^en unb ber fogenannte $a^nen= 
tritt Don felbft au^fd^eiben, inbem fie fid^ obenauf in §orm Don 
bid^ter fd^(ieriger ÜKaffe unb am ^oben be^ ©eföged in t$orm Don 
gloden fefeen. Oft bie« gefd^c^cn, fo toirb ber nunmehr reine 

3al^rt. b. erfinbgn. IL. 22 - » 
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Sitocigfioff butd^ einen jtoei ^oU über bcm 33oben be« ®e= 
fa§c3 fcitlic^ angebrachten ^a^n abgejogen unb in gleicher 
SBcife tt)ic baö StutaCbumin getrocfnet. Dag Sicvalbumiu 
jeid^net ftd^ burd^ feine garbfofigfeit an«, iöft fid^, wenn c^ 
bei nid^t ju ^o^er Sennieratnr getrorfnct worben, toie ba^ 
»tntalbnmin tjoaftänbig in SBaffer, bilbet eine farblofc 8ö= 
fung nnb eignet fid^ ba^er in bec 3^119^^^^*^^^^. fclbji al^ 
SinbnngSmittel für bie jartcften ^eßften nnb fnbtilften fär- 
ben, ttJö^renb man felbfl ba« befte Slntalbnmin immer nnr 
für bnnllcre garbcn al« S3inbemitte( benu^cn fann. Um ba« 
@icra(bnmin d^cmifd^ rein baräufteUcn, foH man e« bnrd^ 8cin= 
toanb <)reffen, in einer Äol^tenfönreaimo^^jl^ärc flftriren unb 
bei 35 — 40^ C. einbam^jfen, nad^bem man e« öor^er in glcir 
d^er 9Beife öon faljigen 33eimifc^ungen burd^ bie S)ia(5fc-ober 
bnrd^ gatten mit Sleieffig befreit |at, toie oben beim ®e= 
ruma(bumin erwöl^nt mürbe. 5)a« f^jecififd^e ®re§ung«öcrmö= 
gen einer toägrigen Siatbuminlöfung ift (unabhängig öon 
ber Soncentration) — 3b^,5 für D. Sltfo^ol bertoonbclt e^ 
ogteid^ in coagulirte« SlCbumin. 93«im SSermifd^en mit ©arj= 
äure entfielt juerfl Srübung^ bann göBung einer inSBaffcr 
lüic in raud^enber ©aljföure fd^mer (ö^lid^enSerbinbung. Son= 
centrirte ffaiifauge tjermanbelt eine concentrirte Söfung Don diaU 
bumin in eine burd^ftd^tige fefle ©aUerte unter bcbeutenber ©tcir 
gerung be« 3)rc^ung«t)ermögen«. Slet^er bewirft beim ©c^üttefn 
mit ber »äffrigcn Söfung aKmätig öoKige (Serinnung. 

3. S)aö Safein unb bie 9((buminate. 3)urd^ 
Sc^anblung mit [tarier Kalilauge erleiben aße ^[(buminftoffe 
eine tiefgreifenbe Serönberung unter SSiftung öon3Hbumina= 
ten, bie ^xi) untereinanber burd^ Serfc^ieben^eit in ber j^)e=: 
ciftfc^en 3)re^ung unb ))om Safein bann unterfd^eiben , ba^ 
biefe« mit Kalilauge ©c^toef e(fa(ium erzeugt. @on)o^( ba« Saf an 
aU bie ^{buminate ftnb unlö^Kd^ in äßaffer unb £o(^fa(g:r 
(5fung, aber (etc^t lo^tic^ in äBajf er, bad fel^r ))erbünnte <BaIj:= 
fSure ober etma« ^Ifali enthalt. <Sie loerben bei Slbtoefen- 
l^eit p^o^p^orfaurer <Sa(}e burd^ %eutra(tftren i^rer Sofung 
au^gef&Ot. dfl j|ebo(^ ein ))^odp^orfaureg ä(I!a(t zugegen, fo 
entftef)t erjl bei jl&rfcrem Änfäucrn eine ^öDung. Sei ®t=^ 
gentoart Don ettoad %l!a(i jtnb fte in feigem Seingeifk )tem* 
lic^ lödU(^. 3)er beim Sieutraliftren ber \dfioaif fauren obtr 



©»eigattige ©toffe: 339 

fc^toac^ attattfd^en Sdfung entfiel^enbe Stteberfd^Iag tfl flodig, 
faferig, nid^t gallertartig. 2)ad (tafeln totrb aud ä)?t(d^ bur^ 
(Sintragen öon fd^ttjcfelfaurcr SKagncfta gcfäHt. 

4. ^aralButnin. ©iefcr Sitocigpoff ift bi^ je^t nur 
in bcn Döariafc^flcn gcfunbcn tuorben unb untcrfd^ctbct fii) 
Dom (Siafe'in unb ben ^(buntinaten burc^ feine jöl^e^ fabenjie- 
^enbe Sefd^affen^eit unb bie SJtd^tfäBbarfcit burd^ fci^tüefc(= 
faure ÜKagnefta. ä3on ben Sllbuntinen unterfd^eibet ed ftd^ 
burd^ feine Sö^lid^Ieit in SBaffcr nad^ erfolgter gäKung burd^ 
^ßo^o(; ferner burd^ feine göHbarfeit bur^ ßfllgfäure ober 
Äol|Ienfäure in fe^r öerbünntcr loäffriger Söfung. S)cr au0 
biefer legteren Söfung er^attene 5Ricberf(^Iag ift in Sl^tornas 
triuntibfung unlö3(id|, loirb aber burd^ übcrfd^üffige @ffig= 
fäure unb fe^r öerbünnte ©af^fäure ober fialitaugc leidet auf= 
genommen. 2)ie f^jecififd^e 3)rc^ung für bie Sinie D in 
fd^ioad^ alfalifd^er Söfung fc^wanft jioifd^en — 59 unb— 64. 

5. ©t^ntonin ober ^ara})e^)ton. S)icfe3 entjte^t 
au« bem ÜÄt^ofm (f. unten) bei bcr Sluflöfung beffefben in 
fel^r öerbünnter ©aljfäure, ober au3 aEen SKbuminftoffen 
(in geringerer äWenge au« coagulirtcm Siercitoeig) bei bcr Sö= 
fung in conccntrirter ©aljfäure. SBaffer faßt au« folt^en 
Söfungen falgfaure« ©^ntonin. ^ux 2)arPeIIung be« ©l)n= 
tonin« (öfi man 3. S. coagulirte« ßieralbumin ober reine« 
,gibrin in raud^enbcr ©atjföure, fällt ba« eutflanbene ®i}n= 
tonin burd^ SBaffer, preßt ben 3lieberfd^(ag au«, töft i§n in 
SBaffer, ioeld^c« i^n loegen feine« ©aljfäuregcl^alte« aufnimmt 
unb faßt burt^ öorfid^tigcn ä^^f^fe ^^^ lol^tenfaurem Sßatron. 
S)a« ©^ntonin erfd^eint im frifd^ geföttten äitfi^nbc gaKerts 
artig, flodtig, ift i» reinem SBaffer un(ö«fid^, cbenfo in ^od^^^ 
fal^Iöfung, löft fid^ bagegen in fe^r öerbünnter ©aljfäure 
unb in fo^Ienfauren Sllfalien. ©eine Söfungen in t)erbürin= 
ten älfalien werben bei ©cgentoart öon p§o«^)l^orfaurcn SIU 
falien burd^ So^Ienfäure gefaßt. 3n faljfaurer Söfung jeigt 
ba« ©t^ntonin für gelbe« Sid^t, unabhängig öon ber Son= 
Centration bie f^ecifift^e S)rel^ung —72®. Wxt ftarfer Sffig= 
fäure giebt e« eine mit SBaffcr nid^t öößig Iö«lid^e ©aöcrtc. 

6. Da« 9D?t|ofin ifl nad^ tü^ne ein §au<)t6cftanb= 
t^eil be« burd^ Sobtcnftarre geronnenen 3)?u«fetbünbe(inl^alte«. 
3u feiner Sarfteßung toäft^t man bie jerWeinerten 2Ru«feU 
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bünbcl crfl ntit SBaffcr au«, prc§t fle unb fe^anbcft bcti cra^s 
gc^)rc6ten SRftdtflanb ntit einer SKifd^ung Don 1 S?oI. geföt= 
tigter Äod^faljlöfung unb 2 3Jof. SBaffer, toobei man eine 
fc^Ieiniigc Slöffigfeit erhalt, qu0 ^oef^er burc^ SBaffcr ober 
Äod^fatj ba« ü»t|ofin gcfäfft tocrbcn !ann. ÜDa« 9»^ofm ifl 
unlö^Iid^ in SBaffcr unb gefättigtcr Äot^fQljIöfung , jtcm(id§ 
iMii) in. ©afäwaffer , »ctd^e« nid^t über 10 $roc. Äod^faCj 
enthält, leidet V69üdj in fe§r öerbünntet ©aljfäure nnb ba= 
rau8 burd§ lo^tenfaurc« Statron toicber fällbar. 3n fetner 
fatjfaurcn ?öfung gc^t c« jebod^ attmäKg in S^ntonin'über. 
3n tjerbünnten 5ll!aticn löp e«- fi(^ unter Sttbung eine« Sfc 
buminate« unb beim ©rl^i^cn gerinnt c« bei um fo niebrtgerer 
Temperatur, je faurer bic Söfung tft. 3m ©botter, tn ber 
Ärtiftattlinfe be« «ugc« unb einigen (5l)PenfIüffigteitcn ftnbcn 
fxdj Hf)nlid)t afbuminpoffc. 

7 unb 8, Fibrinogene unb fibrtnoptafltf^c 
©ubjlanjen. ©iefe ©ubjlanjen pnben ftd^ im S9rutpfa«= 
ma, in Sranfubaten, fomie im circultrenben State unb unter= 
fd^eiben fid^ tjom SDJ^oftn baburd^, bag fic gibrin bilben, 
tüenn fie in mbglid^ft neutraler Söfung jufammentreten. ®te 
t)ereinigen fid^ ju gibrin, fo tote ba« S3(ut ben Drgani^mu« 
t)erTä6t. Um bie ouf fold^e SBcife öorfid^ge^enbe SSilbung 
bcö gibrin« nad^jutoeifen, fäKt man j. 93. au« mit 20 
SSoI. SBaffer tjerbünntem Slutferum burd§ ©ffiigföure ober 
Äol^tenfäure bie fibrino^)(atlifd^e ©ubflanj unb ebenfo au« bem 
^erjbeutetioaffer be« Äinbe« ober au« ber §^broccIefIüf jigfeit, 
bie pbrinogenc ©ubftanj, (öjl bie eine in toenig öerbünnter ^öt^r 
faljlöfung unb bringt bie anbere in gleid^er SRenge no(^ feud^t 
mit biefer Söfung in Scrü^rung. Sei geftnbcm Srtoörmen ent- 
fielt bann ein in ©afjtuajfer unlö«nd^e« (Serinnfel Don gibrin, 

9. 35a« iJibrin entfielt auf bie eben mitget^eilte SBeifc 
unb tjl ül« tjaferftoff be« 93(ute« unb ber Sl)mp§e belanrtt. 
6« unterfd^eibet fid^ öon atten obigen älbuminfioffen bur^ 
feine Unlö«lid^feit in SBaffer, fe^r öerbünnter ©aljfäure ober 
Äod^faljtöfung. 3n nid^t gefättigter Äod^faljröfung quillt e« 
auf, ebenfo in einer hjä^rigen ?öfung tjon ®at^)eter. 

10, a5ic coagulirten ?llb uminjioff e'ftnb ebenfo 
unlö«lt(^ ttjic ba« Si^i^in, aber nid^t e(aftifd§ unb jö^e, fon= 
bem f^)röbe unb brüd^ig; aud^. quellen fte in ©a(jtoaffcr nid^t 



(SitDetgartige Stoffe. 341 

auf. X)ur(^ {larfe 9[I!aIien toerben fie }u älbumtnaten getdjl, 
btttd^ rauc^nbe ®a{}fäiire in @^ntonin umgeioanbelt. dtn 
SWagcnfoft löfcn fle fic^ bei einer !£cnH)cratun)on 30 — 45® C. 
Äleber öom Seijenme^I. S3Jcnn man SBeijen- 
mtf^l mit ttXQü^' äBaffer anrührt unb mit ben ^anben 6ear= 
bettet, fo erl^ält man befanntlic^ einen jtemtit^ ))(aflifd^en 
feften £eig. S)iefe Sigenfc^af t , mit Saffer einen foli^en 
!£etg )u bilben, Derbanft bad 3Bei)enme^( nid^t feinem ®e= 
^atte an ®tärteme^I; benn bad reine @tärleme^( Dert^eilt 
fiäf im Saffer, toie Salt }u feinem ^ulDer, fonbern feinem 
®e^a(te an einer eitoei^rtigen @u6flan), tooDon man ftd^ 
befonberd (eic^t überzeugen fann , ^ loenn man bad Wttf^l in 
ein @äd((^en Don biinner Seintt)anb binbet unb in biefem unter 
einem barauf fliegenben fd^ujac^en Strafte Don äBaffer fo 
lange bietet, bid bad abfüeginbe SBaffer Don ben bur^ bie 
^oren getretenen unb Dom ffiaffer mit fortgef^JüIten Stärfe^^ 
Ibmd^en nic^t me^r milchig getrübt erfd^eint, bid a(fo m&g= 
lid^fl aUe StätXetörnc^en aud bem SDte^Ie audgemafd^en fmb. 
£)effnet man nun badSädfd^en, fo ftJibet man, bag in bem= 
felben eine etioad gelbliche ober graue burc^fd^einenbe , unge- 
mein elaflif(^e unb ix: biefer ^infid^t anSautf^uf erinnernbe 
@ubflan) }ttrüd(geb(ieben i{t. S)iefe Sulbjiani ^atman „^U' 
ber" genannt, jebot^ baft gefunben, bag fie ein Oemenge me^= 
rerer Sbxptx i{t. dn neuerer 3^^^ ^<^^ ^^^ ^^^^ Dcrfd^iebene 
(Sitteigfloffe aud bem Kleber abgef^ieben unb fann hierbei 
nad^ Stitt^aufen folgenbermagen Derfa^ren: 3^"^4{^ 
ttirb ber frifd^ bargefleUte, mit äBaffer gut audgen)afd^ene 
ftleber bei gen)5§nlid^er Temperatur mit Derbünnter Kalilauge 
(100 äBaffer unb 3—4 äefefali) mehrere Sage in Serü^rung 
gelaffen, toobei er fic^ DoQftönbig auf(5fl unb bie i^n Derun- 
reinigenben ^ülfet^eild^en unb nod^ barin jUrüdfgebUebenen 
€tarfef5rnd|en aU Sobenfa^ }urüd(bleiben, fo bog man bie 
Söfung leicht Iloi baDon abgießen tann. !I)iefe $(eber(öfung 
loirb nun mit einem geringen lieber fd^uffe Don (Sfftgfäure 
Derfej^ unb ^terburc^ ber fileber toieber gefaßt. !£)er er^at= 
tene 92teberf(§(ag koirb gefammelt unb o^ne (Srwörmung fuc- 
ceffiDe mit SHfol^oI Don 60 $roc., Don 80 ^roc, jutefet mit 
abfolutem äUIo^oI be^anbelt unb ber unge(öfl gebliebene 2:^ei( 
im luftleeren 9{aum getrodCnet. dn ben tt)eingeifiigen 3lu$= 
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jügcn beptibct fid^ ba« fogcnanntc ©dabin b. 1^. ein ®t^ 
menge tjon ^panjenleim , ^flanjenftkin unb SRuctn. 5)fr 
in SJeingeift unlöStid^c 2]§ct( (frül^cr ^flanjenfibrin genannt) 
ijl nad^ 9tittöaufen ^ara = Safe'in (öietteid^t ibentifc^ 
mit Seguuttn, bem Siwei^ftoff ber ^üffenfrüci^te), eine weig- 
graue, tjoinminöfc erbige ©nbftanj, inäSaffer nnb SJBetngcifl 
nid^t, bagegen in effig[äure== ober nieinfäure^^ faltigem ©eingeijl 
etttja«, in fe^r tjerbünnten SHfalien of|ne 3^^^few"9 i^^ ^^ö= 
ren, bräunlid^gelben, beim Stehen an ber ?uft jtd^ trübenbcn 
Slüffigfeit imid). ^n« ber tocingeiftigen ?öfung fd^eibet ftc^ 
beim ©erbnnpcn jnnäd^ft ba« ^flanjenfibrin ab. !3Die= 
fe^ ifl brännlid^getb, jä^, nad^ bem Irodfnen kornartig unb 
baburd^ (^aracterifirt , bag feine ?bfung in faltem SBeingeift 
beittt ^erbnnpen eine fid^ ftetö ernenembe njeid^e ^aut ah= 
fonbcrt unb bag e3 fid^ au3 fer Söfung in l^eigem SJeingcifl 
beim Srfalten faft tjoßflänbig tüieber abfd^eibet. On SBaffer 
ifl e« unauf(ö«lid^. ®ann fäKt man au« ber göfung ba« 
2Rucin. ©iefe« ift gelbmei|, fd^teimig, feibeglönjenb, nad^ 
bem Srodfnen f^)röbc, riffig unb bredflid^, föft fid^ fe^r leicht 
in 60 — 70 ^)rocentigem äBeingeifl unb loirb au« biefer ?ö= 
fung burd^ 90 ^)rocantigen SSkingeift flodfig gefällt, »orouf 
feine Trennung Dom $fianjenteim unb feine SlbfAeibung bc= 
ru^t, 3n tjerbünnten Säuren unb Älfalien ifl oa« ättucin 
aufl8«Iid^. 35er jule^t übrig bleibenbe ^flanjenteim, au^ 
® l u t i n genannt, jeid^net fic^ baburd^ üvl^, bag er fic^ ntd^t 
nur in ^Itof^oi, fonbern aud^ in foc^enbem SäJaffer löfl. 'Sladi 
bem Irodfnen erfd^eint er aU eine erbige, leidet jerreiblid^c SRofjc. 
Ueber ba« t^ierifd^e SDfucin ober ben tl^icrif^en 
©'d^leim f|at S. Sid^koalb in neuerer ^txt au«fä6rüt^e 
2Kitt^eitung gemacht, ^nx ®arfleHung beffelben fann man 
am beften bie S33einberg«fd^nedte benu^en unb Derfä^rt bamh 
f olgenbermagen : bie bon ber ©t^ale befreiten ©d^nedCcn totx= 
ben in ffeitte ©tüdtd^en jerfd^nitten unb mit gereinigtem ©onbc 
jum bidCen S3rei öerriebeh. S)iefen 33rci fod^t man töd^tig 
mit SIBaffer au3, fiUrirt,bie ^eige bidKtd^e 5Wucinlöfung ab 
unb fäHt barau« burt^ einen Ueberfd^ug bon fe^r öerbünn= 
ter Sfpgfäure, ba«ÜWucin aföfc^mugig grauen flodfigen Stier 
berfd^(ag Diefer SÄieberfd^lag toirb erfl mit efflgfäure^alti= 
gem, bann mit etma« reinem äßaffer gett)af(^en unb mit einer 
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)tem{id^ ))erbüniiten, aber ü6erfd^üfftgenS5fung t)onftaIf ineinem 
tKrfd^Ioffcncn ®cfä§c über Siad^t ftcl^cn gctaffen-, »obci ba« 
ajhicin aKmötig in Söfuttg gci)t. ÜDjcfc Söfung toirb filtrirt 
ittib ba9 SKuctn oud berfelben burd^ einen großen Ueberfd^ug 
t>m concentrirtcr öfftgfäure toicbcr- aufgefaßt, mit efftgfäure= 
^alttgent, JuU^t mit reinem SSSaffer gen)afd^en unb toenn ba- 
Bei 'ba^ Wflvicin anfquiUt, ettoo^ 3lIfo^o( borauf gegoffen. 
3)ad au^getoafd^ene äKucin n)trb unter ^arfem Sllfo^ol auf« 
gehoben. 3)ad 3)tncin ifl in Sßaffer unlödüd^, quillt aber 
barin ^0 leidet unb fo flar! auf, bog eine fotd^e glüffigfeit 
trübe erfd^eint unb i^re einzelnen ©d^id^ten aKmöUg un- 
burd^fid^tiger »erben unb o^ne fd^arfe ©ren^e in ben i)aib: 
flüfftgen f|omogenen Sobenfa^ überge^n. @etoif[e @at^(5s 
fungen, befonber« ^od^faljlöfung begünjtigen biefc« Äufque(= 
len fe^r bebeutenb. (Saljnjaffcr, mli)t^ 5Wucin enthält, fc^äumt 
fiarf, toä^tenb rcine^ mucin^aftigc« SBaffer, biefe ßigenfd^aft 
Tiid^t bcft^t. !Durd^ SBeingeifl unb öerbünnte ©äuren »irb 
ba« in SBaRcr Dert^eilte ffllucin fofort in bepimmten com= 
Ijacten gfodten niebergefd^Iagen. 3n ä(fa(icn unb attalifd^en 
@rben ift bad 3Rucin (eid^t auftd^lid^ unb menbet man nur 
f öiel ^(!ali an, bafe ein S^cil M 3»ucin« ungelöjl bleibt, 
fo erhält man eine gefättigte Söfung, bie neutra( reagirt. 
SBeutrate ober fd^toad^ aifaüfd^e Söfungen öonäRucin »erben 
nit^t geföUt burd^ ©ubUmat-, ©ifend^lorib =, ^u<)fert)itrioU, 
^öttenjlein = , S(eijttdfcr= unb Sanninlö'fung , bagegen t)oH= 
jlänbig burd^ Steieffig. S)urd^ fiod^en Dcrönbern fid^ biefe 
SKucinlöfungen nic^t, aud^ t)o« SJerbauung^pf jtgfeit wirb e« 
nid^t angegriffen unb fann iiber^au))t nad^ @it^»alb ni^t 
me^r }u ben »irlUc^en @i»eigfloffen gered^net »erben, fon^ 
bern entfielt im tl^ierifd^en fiör<)er au« benf elben , ifi olfo 
ein Um»anbInng«^)robuft ijon ©i»eig!ör!))em. 3m getrodtnes 
ten 3ttp<^nbe bilbet ba« 2Kucin eine braune, feimö^nlid^c, 
fe^r fc^»er jerreiblid^e SWaffe, bie in faltem unb in fod^enbem 
SBaffer nid^t me^r aufquillt, feinen ©d^tocfel enthält, beim SSer* 
brennen feine äfd^e hinterläßt unb nad§ bem Irodfnen bei 1 10® 
C. im ä»itte( au« 48,90 $roc. Äo^Ienjioff, 6,81 ^roc. SBaf^ 
ferftoff, 8,50 $roc.®tidfpoff unb 35,75 ^roc ©auerftoff befielt. 
Ueber bie c^emifd^e ä^fttW^wic^^fcfeÄ^S ber©eibe 
ifl man erft in neuerer ^t\t ju juöer (äff igen SRefuItaten ge= 
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fangt. Wqd^ SRutbcr folltc bcr gaben bcr ro^cn ©cibr 
avL^ .bret nerf d^tebenen ^ijidfUn befielen , nftmtid^ aud bor 
tnnerflen ®4i^t Don gibroin obev eigentUc^er ©etbenfuD:: 
ftan}, au4 einer rnnb Satunt ^erumtiegenben mittleren (Sd^iäjft 
etned leimarttgen unb ba^er @etben(etnt ober ©etbengaO^e 
genannten ßörperd unb and einer Sugeren ®^ic$t eine^ et^ 
»eigartigen $9rper9. Sd toar fd^mer gu begreifen, tou ft^ 
biefe bret ©d^ic^ten beim ®))innen bed habend burd) bie 
®eibenran)>e ju bitben liermod^ten nnb ed lann ba^er nid^t 
überrafc^en, bag neuere genauere Unterfud^ungen, todift Don 
©t&beler unb oon Sranter audgefü^rt würben, ju bem 
9tefu(tate geführt j^aben, bag ber Kol^feibenfaben Iei:t %(bu« 
min, über^au))t feinen ein)ei|artigen @toff ent^fttt, fonbern 
nur avA jmei ©c^id^ten befielt, nämlid^ ber än^tm Sd^id^t 
oon @eibenleim unb bem inneren Sern Don ^btoln. !Z)er 
©eibenicim ober Scricin = -GisHesNsOg tann ber 
@eibe burd^ an^ttenbed Socken mit äßaffer ober burd^ con» 
centrirte C^ftgffture entjogen toerben unb erfd^eitrt imgetrodE» 
ncten 3^pö"i>c ate ein farblofcd, gcrud^tofe« falber ; in laU 
Uta SSajfer quidt ba9 ®ericin fe^r bebeutenb ouf , in fod^« 
bem SBaffer (oft ed fic^ leidster, atd getoö^nlic^er Seim. @eine 
S5fung giebt mit Sannin einen toeigen fiodtigen 9tiebcr:s 
fd^Iag unb beim Srl^i^en mit ©d^toefelföure gerfet^t ft(^ ba^ 
©ericin, tote ba« gibroin ju ?eucin nnb SC^rofin. äufeers 
bem bitbet fic^ aber l^ierbei nod^ ein neuer S5r))er, bad <S e » 
rin = -GaHYNjOs, »etd^c« in !Iinor§ombifd^en garten ^rt«« 
men fr^ftaniftrt, farbtod ifl, f^ttac^ füßtid^ fd^medCt unb fi(^ 
lei^t in SBajfer anflöjl. S)er eigentUd^e@etbeaftoff ober 
ba« gibroSn ip = -GiöH^aNftOe cnt^tt alfo 1 «tom 
©aucrfioff O unb bic Seftonbt^eitc oon einem ätom SSBaf« 
fer H,(> tocnigcr, aU ba« ©ericin. Uebcr ben Bufammen« 
^ang ber beiben Sefianbt^ile be« ©eibenfabend ^at % 
»olte^i ben befricbigenbflen auffd^rug gegeben, inbcm er 
nad^mied, bag in ben ©c^läud^en ber ©eibenrauj>e nur ein 
»eid^e« gibroSn ju finben iji, toel^e«, beim ©nfpinnen oM 
ben $d^(en unter bem äRunbe bed Spiere« in t$orm )tteier 
fe^r feinen gäben au«tretenb, crfi burd^ ben ßinflul bcr 
Suft, oberfldc^Iic^, unter Stufna^me Don ©auerfloff unbäBaf^ 
fer, iu ©ericin oy^birt töirb. 
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für ba« 3a^r 1865. 



Moxi^ ßanvmi, $rofef[or bei* (S^emte an bec Unt))erfttät Sonn. 
gcfcown 26. a)ec. 1818 ju $irf(^f6erg , ftarb 14. @e^t. auf einer 
Steife in Berlin. 

Xatttas Min 0011 fioiiiiigartttnr, um bie 9)er6reitun9 natur« 
tDiffenfd^aftUti^er ftenntntf(e, toie um bie inbuftriette Hebung Oefter« 
rei^fd t>ielf a(]^ k^erbient , ftarb 30. 3ult in Sien al9 ^räftbent ber 
Sfabemie ber Si{fenf(!^aften. S. mürbe 23. 92ot). 1793 in Srieb" 
ber.q in Söbmen ald @i>bn cined 6(!^utte^rer8 geboren, erlangte 
1817 eine '|Profeffur ber ^Ji^fi! an St^ceum in Sinj, 1823 an ber 
iBiener Uniöerjität. ^icr fd^ricb er feine weit »verbreiteten „^n* 
fangSgrünbe ber 9?aturlc^re.'' S^ad^ S^iieberlegung feine« Se^ramte« 
tourbe er !5)irigent toevfcif^icbenei: inbuftrietter €taat«anjlalten, leitete 
feit 1846 bie (grrit^tung Der Oeflerreic^ift^cn S^elegra^^enlinten, 
tDurbe 1848 auf einige iwonate aWinifter ber öffenllid^en ?(rbeiten, 
1851 — 55 ginanjminifler. «Seitbem lebte er, nad^ feinem Slu«tritte 
aud bem actiben ®taat«bienfte ald ©rcgfreu^ beS eifernen ^roneu" 
orben« in ben greibeKnflanb erhoben, nur feinen @tubien. 

3a(f|n» MtiüuUt Birb, belannter rabicaler ^olittter, geb. 20. 
9^j>k>ember 1808 )u (£bia)>ari, ftarb 16. !S)ecember in $artd. Um 
bie ^aturtt)iffenf(!^aft bat ft^ ^t^io ein ^erbienft erworben burd^ 
bie beiben am 29. 3uni unb am 27. 3uU 1850 im Vereine mit 
feinem greunbe %, Sarral unternommenen Suftfc^ifffabrten. 

•eurge yijUipf ^00), ber ^ireltor ber @ternmarte t)on Qax* 
i9arb' (College )u (£ambrtbge im Staate üJi^affac^ufettd , ftarb am 
17. gebr. , erft 39 3abre alt. ©eine metften Slrbeiten fmb in ben 
9nna(en ber bon il^m unb früher t)on feinem $ater StIItam 
dxanöf fd. (t 29. 3an. 1859) geleiteten @ternttjartc entbalten. 
SDort flnbet fißf u. a. eine f^Sne älRonograpl^ie bed Saturn, toelci^e 
!ö. in ®emeinfci(;aft mit feinem Später bearbeitet i)at, fomie eine 
große 5(rbeit über ben 3)pnati*f4;en Äometen. SWan öerbanh ö. 
bie Cntbedung bc« 7. @aturn«trabanten ($i?perion, juerjt beobaci^tet 
16 — 19. Se^t. 1848); feine tbeorctifd^cn Unterfu^ungen über bie 
Stabilität bed Saturndringed führten ju bem 9{efultate, bag biefer 
9ling flüfftg nnb immer ))eränberli^ fein muß; au4 tüav 9 ber 
erfle, welcher telefto^if^e Silber be« ^{onbe« unb t)erf(!(^iebener 
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gtiflcrne mittel« bcr ^f^otoQxaj^xt ^erllettte. 3)te brti UftUn ?c6cii«* 
Jal^re xoaxta einer genauen Unterfut^ung be« Orionnebel« getoibmcr^ 
toeli^^e Sirbeit er Utber ni^t )um Slbf^Ing bringen tonnte. 

•aspore Coti^U, flxit unb (S^emitei, betannt burc^ bie (Snt^ 
bedung be« 9licottn«, fiarb 84 3a^re alt am 14. ^^t. in (Sremona^ 

3ir Bomnei (hnuah^ ber (^rfinber unb 2)irehor ber natif t^tn. 
benannten ^am^ff d^ifffal^rt«i9erbinbung ^mtf^en (Sngtanb unb ^meribt 
ftarb 28. fipxii in Sonbon. 

Bmnntl i^nitter Cliriflte, frül^er $rofef(or ber ai'^atiematif an ber 
9[rttll[erief(!^ule )u Bonbon, {tarb Einfang gebr. in Xwiden^am. 

fptds Ifboxt Dtt|ime9, 9)fhtgUeb ber $arifer 9(tabemie, früher 

Jfregattenfa^itän, jlarb am 25. Äug. 5). teurbe jn ^aii« 21. OcL 
786 geboren, trat frü^iseitig in bie SWariue, na^m 1816 anter 
gret^inet j^betl an ber @rbumfeg(ung ber d^ortoette ,,Urania" unb 
befe(l(mte 1822—25 eine a^nliS^e tt)iffenf(i^aftti(^e (S^)>ebttiott auf 
ber (iorbette „ia (Soquide". Singer ber .i^ooiogif^en unb boto^ 
ntf<^en 91u«beute biefer Steifen finb befonber« bie ^t^brogro^^tfciftctt 
unb erbmagnetif(^en $eoba(!^tungen 2).'« toicbttg. 2)er (Scbmognc» 
ti«mu« blieb an^ 2).'« ^au^tgegenflanb , na(!^bem er 1841 aa 
gretocinet^« Stelle in bie ^labemte eingetreten n>ar. 

3ol^an» fran; €ndie, ^trettor ber berliner (Eterntoarte, flarb^ 
26. Sug. in ©^anbau. (S. würbe 23. <Se^t. 1791 .in ^ambur^ ae^ 
boren, trat 1813 in bie (anfeatif^e Segion, n^urbe 1815 ))reu6tf(!brr 
SlrtiKerieoffi^ier , ftubirte nad^ bem ^rieben unter @au6 in OSt« 
tingen, n>urbe 1817 Sinbenau'« ©e^ilfe auf ber (^ot^aer ^temtoartc^ 
f^)äter interimijtif^er 2)ireltor berfelben, 1825 2)ireftor ber ©tem- 
toarte unb ^etret&r ber Stabemie ber Sijfenj(!^aften )u 9ertin. 3^^ 
feinen erften arbeiten gel^ören bie i^eredpnung ber (Sntfemung ber 
6onne t^on ber (Srbe an« ben Beobachtungen ber 8fnu«bnr(^Snge: 
Don 1761 unb 1769, fowie bie Beftimmung ber Umlauf«)eit bct 
t>on $on« 26. 9{ot). 1818 entbedten jtometen, ber feitbem ber (Sn- 
(Ie*f(!^e l^eigt unb buxäf feine geringe Umtauf«)eit t>on nur' 3.3 Sauren 
merftDÜrbig ifi. @eit 1830 gab (S. ba« Berliner Sfhonomifi^^e Sa^r- 
hnä^ ^erau«, beffen ^^rg&nge ja^lreici^e Slrbeiten )»on i^m entölten» 

(Sa^it&n ioviu, ber @(bB^fer be« $Iane« |um Üeb&ibe ber 
Sonboner 9[u«f}enung t)on 1862 unb be« jtenfmgtou 9RuHu»«, ftar^ 
im !^ecember in Sonbon. 

Itiibert ^r09, (SngUfd^er Biceobmiral, {{arb 1. SD^^at tnx^ eigne: 
{^anb in Sinb^urft $oufe bei 92ortt)oob in ^urre^. Geboren 
5. 3uU 1805 trat er 1819 in bie SWarine, toar 1828-36 alt- 
fta^itSn be« „Beagle'' mit l^bbroara^l^ifd^en 9[rbeiten an ben ^^flb* 
ameri{anif6en lüften befd^ftiflt, U>äter $arlament«mitglieb für 2)ur« 
(am, 1843—46 @ou))erneur ))on 9{eufeelanb. ^aäf feiner Slüd^ 
te^r na6} (Snglanb lebte er ben SBiffenfd^aften, tt)urbe Q^f ber »on 
i^m gegrünbeteu meteoroUgifd^en 9[bt(eilung im ^anbeUminifteriuin 
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iinb mad^te fiäf namtntixi^ burc^ bte (Sinfü()rung bet $ßttterung9« 
itgnale an ben (Shtgltf(!^en äüfieit ^od^ loerbient. 

•fort) iordj^mmner, 3)5nif(l^er (Sonferenjrat^ , ^tofeffor an bet 
llnttotrfttät Stoptnifa^tn , j3)tre(tor be9 borttgen ^olvtet^nifci^en 3n« 

gtuted unb ©efretör bet ©efeUf^aft ber Siffenf^aften, jlatb in bet 
ad^t )um 14. 2)ec. 71 3a^r alt (Sr ftantntt au9 '^öfUitoia 
<2^onbern), na<!^ einer mel^riäl^rigen n)iffenf(l^aftU(!^en 9tetfe bur($ 
^uto))a tt>urbe er ^^rofeffor ber äJltneralogie unb (£^emte an ber 
UntDerfltät £üj|)en^agen unb Deröffentlici^te a(d fold^er ^al^lretc^e 
©Triften d^eutif^fen, )>]^t^fi{aUf(!^en, mineralogifci^en unb joologifci^en 
^n^attef , ))on benen bte letzteren ftt^ namentlic!^ auf 2)&nemart unb 
bte ^er^ogtl^ümer bejtel^en. @eit Satiren gab ed im bänifc^en 
Staate {ein gemeinnü^igeS Unternel^men , bei bem bie 92aturmif[en* 
fd^aften irgenb mie in ^etrad^t {amen, an n^eld^em er ^6) ni(!^t be^ 
t^ciligt l^ätte. 

f. anfaßt /r0mait, ein genialer i^van^Sfif^er ^td^amtn unb 
Offizier ber (S^renlrgion , belannt bucc^ feine eIeftromagnetif(^e 
2:^lmaf(i^ine unb üiti^adi^ t)erbient um bad Selegra^l^ennjefen, flarb 
flnfang gdbr. in $ari8 im Klter t>on 50 Sabren. 

3it»es M. Cittii. be{annter Sfironom, frül^er ^a^itSn ber Ser« 
«tnigten" Staaten «aKarine, feit 1861 an Wtaüxt^'^ Stelle 2)ire{tor 
ber SRarinefterntoarte lu, Saj^ington, ftarb bafelbfi 9. gel^r. bi. 
Sa^re alt . , 

Siit IPittiom Hüinan {^amUiün^ $rcfeffor ber ^ßronomie an ber 
llniterfttät 2)ublin ttnb ^önigU(i(fet ^ftronom ))on Urlaub, flarb 
2. <Se^t. auf ber @ternn>arte in fünftel. $. ^at fiäf au(!^ um 
bte $b#t Derbient gemalt; tDtr t>erbanfen i(>m bte tbeoretifci^e 
(Sntbednng ber fogenannten {onif(^en fRefrattion, einer CSrfd^einung, 
bte erft f^äter auf feine S^erankffung Slot^b ejcperimentett naci^n^ie«. 

•n|((ni 4<>rk0rt, 2)irettor ber Seii^jig^^redbner Sifenba^n unb 
tiner ber ©rünber btefer erflen 2)eutfdifen (Sifenbal^n, flarb 29. Slug. 
tn i*ei»>5ig im 71. S((ter«iabre. 

Carl Äleraitber von ipribflolf, berühmter @ot]^i{er, flarb 28. @e^t. 
^u ^aßfurt. $. ttjurbe 2. gebr. 1788 geboren, lebte feit 1818 al« 
^xäfMt in 9lürnbcrg, unb loitrbe 1822 ^rofeffor an ber früher 
ton . i^m al9 $ri))atanftalt gegrünbeten ^olbtecbnifd^en @d^u(e. 
fluger 2ablrei(!^en SBautDerfen, in benen $. mit (Srfolg ficlf^ be» 
firebte , bem ^ot^if(^en 0ttle toieber (Singang %u ^rf Raffen , l^aben 
n>ir au6f t)te(e . ar(i^ite{tonifd^e unb Üun^gefci^id^ttid^e ©d^riften 
ton il^m. 

Salomott jQer;, ätteßer (S^ef beS 8anquier]^aufed $. $eri in 
Serlin, SRitbegrünber ber ^rliu'-^amburger (Sifenba^n, flarb in 
©erlin 15. Suli. 

3. itrMttonH ipfffler, qjrofeffor ber ?bt?ftt am SBiener ^ol^ 
te(!^nicnm, flarb burd^ eigne $anb am 11. Öct ©. tpar 23. gebr. 
1803 in 9legen«burg geboren, 1826--30 fuj)^lirenber unb 1830—35 
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»irflt(^r ^rofcffor bct ^^j^pf an Der Untötrittat ®ra^, 1836 —3^ 
in Qk\6ftx Stellung in $rag, f^ater Uteranfii^ t^tia auf bem 
©ebicte bcr Sec^^nif, 1841—43 aicbacteur bcr Suc^lo^äbif^cn Seit- 
fc^rift be» ©ctocrbcocrcin« ju $rag, feit 1842 am Sicner ^oli^«- 
tet^nicum. 

dail 0011 igtfUpnaon, 2)ire{tor ber $oIi^tt(^ntf4en @(i^ule ^u 
Stuttgart, SRitglieb bcr C^cntralftette für ^anbet unb ©ctoerbe, ftaxh 
nati} längerem Sfcibcn 25. 3ipx\i. 

i^einri^ fir|fcl0, ^-ßrofcffor bcr' mcd^anif(^en j^ed^nologie am 
^ragcr ^ol^tct^fnicum , ftorb 17. ^tpt in golge öon ©elbjttocr«- 
giftung. 

ddnarb finobloml), tSnigl. ^rcugif^cr l^auratl^ unb Sr^iteft,. 
jiarb 29. SWai in «crlin. 

ilngafl jftnn^ik dbUr oon £14(011, ald Sc(>rcr unb ©(i^rtftficller 
umv bie SScrbrcitung ^b^fifalifi^cr Äcnntniffe öcrbicnt, parb 31. 
9Äär3 in SBicn. Ä. aurbc 28. San. 1795 ju ÄSnigSbcrg in Ocftcr* 
rcid^tfd^ (getieften al« @o^)n eine« Soucrn geboren, tcurbe 1822 
«bjuntt für aWatbcmatif unb '^iftifit an bcr Uniöcrfität SBien, 1824 
^rofcff or bcr ^l^^fif in Scmbcrg , 1847 an bcr SBicncr UniöcrfitSt ; 
1862 ttjurbc er in bcn Slbclftanb erhoben, ©d^riften: I2c(>rbud$ bcr 
(Sj^jcriwcntat^j^^rit; 2thvf>u6) bcr^^t?fi! mit matl^cmotif^cr begrün- 
bung; SKctcoroIogic; ©tubicn au8 bcr l^ö^ern ^k^fit. 

'Jl)0lpl) ^coUt von ünpffn, 92uffifd^cr toirfl. ©taatdrat^ un^ 
2)irc!tor bc8 ^b^fifaltfdtcn (Scntralobfcrtoatorium« in ^cter^burg« 
ftarb bafdbft 4. 3unt. Ä. njurfcc 18. San. a. @t. 1799 in aRxtau 
geboren, ftubirte in 2)or^at, ©crlin, ©öttingcn, ^ari« (unter ^aur^) 
ging 1821 nad^ ^etcr^burg, njurbc 1822 ^rofcffor bcr ?^t?jtf, 
Chemie unb TOneralogie an ber Uniöcrfität Äafan , 1828 %iat>t*^ 
mÜer in Petersburg. $ier bc)(^äftigten il^n (lauptjäci^iic^ magne« 
tifc^e unb mcteorologifc^e ^cobaci^tungen , unb auf feinen betrieb 
.tourben Stationen }u fold^en ^eobad^tungen in bcn tocrfc^iebenften 
©cgenben be« ruffifc^en 9lei(^c« eingerici^tet , toclc^^c feit 1848 ben 
neugegrunbetcn Sentralobfcröatorium in Petersburg untergeorbnet 
jDurben. 

ijcitirtdi frWridj €mU Crnj, öcrbicntcr ^l^i^fifer unb Slfabemiffr 
in Petersburg, ftarb am ©dfelogfluß am 10. gebr. in 9iom, toobin 
er fiti} eines ^ugcnübels megen feit einigen Soeben gemenbet. ?. 
toar in ©orpat 1804 geboren, begleitete 1823—26 als ^b^ptcr O. 
öon Äotjebue auf feiner ©rbumfcglung, würbe 1828 Slbiunft, 1834 
3l!abemiler in Petersburg, ©eine sablrcici^en 3Crbeitcn befinbcn fi(i^ 
meift in bcn Sülcmoiren unb S3ußetinS ber bortigen 31!abemic. 

ülx 30l)n IPiUiam £nbb0di, ^anquier, betannt als Sflronom unb 
SSerfaffcr eines SerfeS über SBa^rfc^einlici^tcitSrec^nung , flarb 2. 
3uU ju Öonbon. 

yi)Uippc :Xnt0inc iKatl)fni (bc la S)rdmc), ber bcfanntc gcan^S' 
flfd^c Söetter^)ro^)^et ftarb bcn 16. awärj ^u SlomanS. 2». »urbc 
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7. 3uni 1808 p @t. (S^riflo^^ Bei S^omanS geboren. @(^on 
frü^^eitia fd^Iog er fidf ber liberalen Partei an unb tourbe einer 
i^rer tbatigften SIgenten. ^aä) ber JJcbruarrebiJlntion als SSertrcter 
bed 2)e^artementd be k 2)r6me in bte (Sonflitnante nnb Segidlatibe 
geteo^U , na^m er auf ber äugerften 2in!en feinen ^(atj. 1. 3an. 
1852 tourbe er an^ 5ran!rcit| berbannt unb ging natSf Belgien; 
trfl 1857 burftc er toieber in fein S5aterlanb jurücrfe^ren. 25on ba 
an bef(!^Sftigte ftclf^ Tt, mit ber ^orandfage ber Sßitterung, n^elcbe 
er auf bie ^tunbe bed C^intritted ber einzelnen Tlonhp\fa\tn grün« 
bete. 2)en Untoertb feiner STlet^obe bat Seberrier nad^getoiefen. 

30i)n Beannuint Hfrlfpn, engtifd^er Ingenieur, tüeld^er guerfl bie 
Unmenbung f}t\^tx ©ebläfeiuft beim ^obofenbetrieb einfübrte, fiarb 
Hnfang be8 äabrc« in ®k«.qonj. (gr »ar 1792 in ©b^ttlefon in 
ber 9Jabe bon ®Ia«go» geboren. 

wn QDnjnbanfm, ^reugtfcber Oberbergbau^tmann ^ aud^ befannt 
al« ©rünber be« ©oolbabc« Oct^nbaufen bei SRebmc, fiarb 1. gebr. 
auf feinem ®ute ©rebenburg bei ©öjctei. 

f0renp fattto^ 3taüenif(ber Senator, ein eifriger gifrberer 
ber iWaturtt>iffenlcbaften, ftarb in @enua 19. 3uni. 

3lr 30fepb Varton, ber geniale 0(^ö^fer bed ^r^ftatt:|>alafted ber 
^onboner ^ndftettung bon 1851 unb bed ^r^ftaU^akfted t)on 
©i^benbam, ftarb 8. 3uni in Sonbon. ?. tourbe 1803 aU @obn 
eined armen finberreicben df^t^axt^ ju i£^iUon«8r);ant bei ^obura, 
S3ebforbfbire, geboren, erlernte bie ©ärtnerei unb trat f^jäter in 
bie 2)ienfic be« ^erjog« bon 2)eöonfbtre, auf beffcn @ute Sbatö" 
ttjortb' er au8 einer Sitbniß einen :|>vädbtigen ^ar! fdbuf. 2)er 
Är^ftattpalaft ttjurbe nad^ bem Mn^tx be§ großen Xreibbaufe« für 
bie Victoria regia gebaut, loctdbe« % in (£bflt8»ortb angelegt bat. 

3. yintns, SD^afcbtnenfabriCant, fotoie te(^nif(^er unb lanbwirtb* 
f(]^aftlicber ©(briftftetter, ftarb ju »crlin 16. 2lpril, 

Uttfaclc JJIrla, 3talienitdber Senator unb $rofeffor ber (Sb^mie 
an ber Uniöerfität Xurin, ftarb bafelbft 17. 3uli. % »urbe 1805 
in 9'iea:|>el geboren, ftubirte unter 3)uma8 f^}ectctter Leitung Sb^mie 
unb machte 1840 feine erften Slrbeiten im i^aboratorium beffelben. 
l6efonberd befannt bat er fti^ gemat^t burcb feine Unterfuc^ungen 
über baS ^alicin unb beffen Umh}anblung$i}robufte. 

30b* 3^(ob wn Üon}titn^ ^Bremer ^auratb unb Erbauer bed aU 
ten unb be^ neuen ^afenbafin«, fomie be8 2eu(ä^ttburme8 in öremer- 
bafen, ftarb 30. 'iJlo'o/ 

loftpii Hatbsebrr, bebeutenber Snbuftriettcr , SBefi^cr einer großen , 
ffiagenfabcif in WlMö^tn, ftarb bafelbft 11. mäxT^, 

Älr 30bn ftidjarJifott , (Snglifd^er Slrjt unb S^aturf orf^er , X\)tiU 
nebmer an ben granflin'fcbcn ifeorb^olejc^jebitionen toon 1819—25, ftarb 
in ®ra8mere am 5. 3uni. 

(Eopmo HiJl0l|t, 3talieni|ibcr (Senator, S'laturforftiber unb Slgronom, 
fiarb 5. SWärj in glorenj. 
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Cenrg tf^nt Soblor, 2)ireftor ber €$terntoarte %n SSSUna, totrt- 
Ii(!(er ^taatdratl^, flarb 16. 2)ecBr. im SIter t)on 55 Sauren. 

itieMt inr|l 1101t iBaUn-forfboat, Si^üb* unb Stl^cmgraf, ein tft^ 
tigcr Sanbwirtfi, ber fid^ aud^ bur^ Aemifd^e unb :|>^t^fbIogif(^e Uh' 
terfud^ungen über (inltm^^ianitn (^„(Si^mt\6ft Unterführungen ber 
$afer:k>ffan)e") belannt gemad^t ^at, ^arb 27. Wivi auf bem ^d^Iofft 
t^atlar bei ^oedfelb in SBeft^^oIen. 

yuiioni i9ettt9 iSimitt, b^erül^mter ^i^bogro^^ unb fSfiroRom ^atb 
d9 Sngtifiirer $(bmiral ben 9. €e^t im @aint 3o^n9 Sobge bei 
Slt;fledburt^. @. toar 21. 3an. 1788 ;iu ^eflminfier geboren, trat 
frü^^eitig in bie SRarine, nabm aber 1825 feinen SCbfc^teb unb koib« 
mete fifj^ gan;^ tDtffenf^aftltd^en @tubien. ^9 grud^t feiner afiro« 
nomifd^en arbeiten loeröffentücbte er 1844 bie jtoeib&nbige @4nft 

Cycle of celestial objects, 1854 erf d^ten The Mediterranean, eine p^^ 

fttaUfd^e, j^tftortfd^e unb nauttf(^e lÖ3efd^reibung be8 SUhttelmeereS. S. 
toax @rünber unb $r(iftbent ber ©eogra^^tfqen ©efettfi^aft in Son« 
bon, 2)ireftor ber ©efettfcbaft ber 3llt$umeforfd?er, ©elretär ber ß- 
ntgltd^en ©efettfc^aft ber Siffenf(^aften in Sonbod unb ^rSfibent ba 
tönigli(iren ^flronomifd^en ©efeHf^aft. 

;3liifnfl ^tnler, tBnignc!^ brengifci^er ©e^etmer Oberbanrat^, fiarb 
8. Ttaxi in »erlin. ^t. »ar 28. San. 1808 ju aÄü^l^aufen in 
^^üringen geboren, feit 1828 ©d^inteU ©(J^üler, 1830 ^ofbania* 
f))ettor unb 1831 $ofbauratt^ in Berlin. <^eine ^(anj^eriobe be^ 
gann mit ber 9legiemng griebrtd^ Silbelm'S IV: ju feinen $an^t« 
»erten ge^Bren ber ^u]p^elbau ber ^(!(Iog!a^eue in Berlin, bie 
SRattt^Su^tird^e im X^iergarten baf., bte^ir^eberiSeorgengemeinbe, 
bas ^d^ireriner 9leftben;^f(iriog , bad Unt))erfitSt9gebaube in ^Bni^d- 
berg, bie ^Hxit in grantfurt a. äJl. u. a. <St. ^ulbigte in ©^tn« 
feU Seife bem antiten @ttle. 

füMq )Pait)la:, tönigt. ^^reugifti^er I6ergrat( unb 2)irigent be« 
fBnigticiren ^üttentoerted j^n SRala^ane bei 0:k>))e{n , nm bie ©e* 
f^t(bte unb <Statißit ber ßiltteuu^erte (Sd^leftend »erbient, fiarb am 
26. gebr. 

HnDolpii miegmamt, $rofeffor ber ^autunfl an ber fSnigti^en 
Stfabemie ber ^ünfie ju SDüffcIborf, fiarb 17. Sl^ril. 

iS. 9* ^oü^mix^^ (Sngtifd^er Geolog unb Sltert^nmdtenner, ftarb 
18. 3uli in Bonbon. 

3j)i|amt Knien JUglrr, ^efttjer bebeutenber glitten* unb Serg» 
tigerte auf bem $ö(^mern)albe , auci^ um bie Hebung ber bortigen 
@Ia«inbufirie fe^r )Derbtent, fiarb 14. £)!tober ^u ^affelbac!^. 
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SSctjeid^nife bemerfcTti^tDcrtl^cr t)Ott Quli 1865 big Snbf 
3unl 1866 in ©eutfd^Ianb erfd^ienener SBerte ou^ ben 
gä^em bcr Slfttonomtc unb SKcteoroIogie, bcr ^i^^fif unb 
Gl^mie, ber 3;ed^noIogie, bcr SKed^ani!, bei? "SKafd^inciv 
baue^ unb bcig Qngcnieurtpefenig. 



Dune, i§. V>.f ba9 ($efe^ ber Stürme in fetnei- Sejte^ung ju ben 

allgemeinen S3ett?cgungen bcr Sltmof^^Sre. 3. Sluflage. gr. 8. ®e^. 

SBe'rlin, 2). 9lcimcr. IV« -^ 

ltir09*s $arcmeteT'9JlannaI. (Sine SCnleitung bed Setter ))or]^er)u^ 

fogen. 3ln8 b. (5ngt. na^ ber 7. 5(np. überfetft toon 91. Stnton. 

gr. 8. ®er;. ^aUt, 2Inton. Va «^ 

Idriltr, ID., ü6cr 3^itmaa6c unb i^rc SJertoaltung burci^ bie Ittflro* 

tt^mie. gr. 8. SBerlin, Süberife'fcite ^erlag«]^anblung. V4 ^ ' 
IßiitOrinin, X^ bie SBunbcr ber ©terncntreh. Sttujlrirte SCjlrönomie 

für Saien. 1—12. Siefg gr. 8. IV. u. 502 @. mit eingebrurften 

©ol^fc^nitten unb 1 (5(>ronioUt{>/ SSerlin, @(J^ltngmann. 

3ai|rliiMl), ^Berliner aflronomif(^e8 für 1868. herausgegeben öon 
SB. görpcr unter 5!Witn?irfung »on $on?aIti. gr. 8. Berlin, 
3)ümmter'« 35erlag«^. 3,^ 

Kepler!» Joa., astronomi, opera omnia. Edidit Ch. Frisch. Vol. VI. 
Pars 1. 2ej,'8. 368 @. mit ©oljfd^nitten. grdnffurt alTl., 
Selber & 3i«^i«cr. 2V» ^ 

CefTcr, ©., tafeln bcr Sutetia, mit SBerüdfid^tigung ber (Störungen 
burci^ 3u^iter unb Saturn, gr. 4. xn. u. 50 @. SBeriin, 

r Summier'« SScrlag. 1 S^ 

iPitfrauj, 3. 3. »., SDBunber be« ^immel«. . 5. %u^, 12—22. 2\q. gv. 8. 
mit cingcbr. t>oUf<^n. u. 3 «ötcintafeln. Stuttgart, ®. Seife. 

^ «fg. Ve ^• 
30ÜIIK, 3. «. £, ^^otometrifd^c Unterführungen mit befonberer 'StM* 

fiÄt auf bie pi)^^x]6)t 53eic^affen^cit ber ©immeUtör^er. Wlit 

' 7 lit^ogr. tafeln, gr. 8. XXX u. 322 e. 2ci^>jig, öngelmann. 

3 ^ 
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iSm, Mti <5tn(eitung in bte (Slettroflatü, bU Se^re bpnt SD'^ai^nti' 
tiftmue tt. bte (Slettrobt^natntt. 9la6^ betn Xobe b. IBcrf. ^crau«« 
gegeben t>on 3ul. $lü((er. gr. 8. XVI u. 418 ^B. Sraunfd^meia, 
t^tetoeg k eo^n. 2 i^ 

M», fi., Sebrbu^ ber ^^i^ftf für ed^uU unb $au«. 2. Sufi. gr. 8. 
Se^. ^ »erltn, X(. abrieben. ^7 ^ 

CttMlint, <!. Sm ®runb}ftge einer SD>{ole!uIarp^)^rtt. gr 8. ®c^. 
^aUe, @(tfmibf9 )BerIag«btt(^^. 1 ^ 

l»09r, i. 19., bei' &rei«Uuf bed Saffer« auf ber Oberfläd^e ber $rte. 
gr. 8. ieerlin, Süberi^'fd^e $erlag«^anblung. V, ^ 

Cmsmcnii, X ^.^ ^l^t^ftfdtfc^ee ^anbu^ürterbuci^. ^ilfdbit^ für3ebtr-^ 
mann bei :|>bt^rttalif<l^en S^agen. SD^^t ^o()id^nitten. 2 iOonbe. 
gr. 8. 565 u. 714 e. Set^itg, Otto IQ^tganb. 5V» ^ 

itrtritrme, bie, ber $b^fi( im 3a(re 1864. 9iebigirt ^on (L Sod^mann. 
20. Sabrg. 1. ^bt^Ig. gr. 8. ®eb. Berlin, ®. ^Reimer. 27« i^t 

^oger , i^M ^<t^ SD{i!rofto|) unb feine ^ntoenbung. 2. S(ufl. gr. 8. 
@eb. ©erlin, @<)rinaer. V, ^ 

^oiilui, 19. €.9 elettrif^ Unterführungen. 6. Kb^anMung. SRaag«- 
beftimmungen ber eleftromotoriftireu Gräfte. 2. Xbt. ifodf^i, 109 ^. 
2eW9f *«J«J- 28 :A^ 

^mltnilt i9.f ba0 iDlitroffü^., Sl^eorte, ®ebraucb, (Sefcbi^te unb gegen- 
wärtiger Buftanb beffelben. S)eutf(^e Originalausgabe, ^erau^eg. 
t>on S. S. ^^eile. 2. atuft. 1. it. 2. 8b. gr. 8. ®e(. Sraun« 
fd^tteig, 8ien)eg & ®obn. S^U ^ 

40L n., (Som)>enbium ber ^^i^flf. gr. 8. ®e(. iSrIangen, (Snfc 

1^ 6J^ 

3ar0li, C. C. 3., Sorlefungen über S^^namit neb^ 5 j^interlaffenen 
Kbl^fAnblungen beffelben. $erau«geg. )»on 9. (Sl€b\6^, gr. 4. cart. 
Serliu, <$. 9{eimer. 6Vs ^ 

f!r41)0f, Cr Unterführungen über ba9 €onnenf))ectmm unb bit 
®]pectten ber (^emifc^en (Elemente. 1. Xi^tii, 3. ^bbrud. gr. 4. 
(2art Berlin, 2)ümmler*« Sf^erlagdb* IVs ^ 

Inplfcr, ;?L. ^. 0., ^anbbudr ber Kltobolometrie. Stutoeifung inm 
©ebraud^e ^t gl&femen u. metallenen Slltobolometer u. )U iprer 
(Sonftruction. mt 18 in ben Xe^t gebr. ^o^fd^nitten. 2qc.'8. 
X. u. 238 @. Berlin, <g:k>ringer'« Verlag. 2Vi ^ 

)l!0ko, i. 3., bie neueren 9^>arate ber 9(tuftit. gür greunbe ber 
SRaturtt)iffenf(4aft u. ber Xonfunfl. 8ßit 96 ^Mjfcirnttten. gr. & 
XV u. 272 e. ^ien, Gerolb. 2 ift 

lUts, {laut baS Sefen ber IBarme. Serfudb einer neuen @toffan« 
fd^AUung ber SBärme, mit t>ergleidr<nber Betrachtung bei übrigen 
ietst .gebr&udTii^cn SEBarmetbtorien. 3n allgemein faglidT^r ^ar- 
Rettung. 2. bebeutenb terme^rte Auflage, gr. 8. VIU u. 163 B. 
2i\^\iQ. Ouanbt & {»anbei. 27V, ^ 

Wtmn, )P. (L, SebrbudT ber $b^fi{ ium ©ebraudT in ^d^ulen nnb 
für ben eelbflunterri^t gr. 8. i^eb* 9tcgenSburg, $u{iet 1 J^ 
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IDnUitr , X , ^e^rBud^ bcr (S|^ninental)>(t^|ir. £e|.«8. zn tt. 1852 
@. mit ^olgf^nttten. £ct^}tg, Xeubner. ll'/t «^ 



tff/tXttXt* 

/refnihis, C IL, ttnkttung }ur qualitativen ^tmtfdl^en SCnal^fe ober 
bic l^e^re i»on ben Operationen, ton ber Steagentten nnb ton bem 
$er^alten ber Betannteren l(5r^er %vl 9{eagentien. 9Rtt einem 
8orn?orte toon 3. t. Siebig. 12. 91»^. gr. 8. ^^. l6raunfd^ti>eig, 
fßxtrotn k @o(n. * 2Vt ^ 

€ütiütb, 3,, tur^e Einleitung jur qualitatiten.d^emif^en SCnal^fc für 
anf^nger. gr. 8. ®e(. föien, SraumfiSer. 1 ^ 

€ra$(r, i., bie SD'{aaganaIt}{^ (Sin $anbbu<i^ für (S^mifer, mit 
iSl^rüiffld^tigung ber SDi^ebism, tpi^farmacie, Xed^notogie }C gr. 8. 
<9eb. SBeimar, S3ot0t. IV« ^ 

€rdl^]n-®tt«*s auffül^rUAeft Sebrbu(!( ber (Si^emie. SDHttn ben Xe^rt 
gebrucften Sbbilbungen. 2Qb.: SfuSfü^rlid^eS Sel^irbui^ ber anor« 
ganifd^eniS^emie )>on %- 3. Otto. 4. umgearb. 9[nfl. gr. 8. 
©raunf*»eirt, ©ietoeg & <^o^n. 3n Sieferniwen ä V« »^ 

jQofiiiaiin, i%. Ö^., (Einleitung in bie morbernt (&bemie. IRad^ einer 
9{etbe Don Sortra^en, gebalten in bem Sto^al (SoOege of (Sbemiftr^ 
gu Bonbon, äßit in ben 2:e|t gebr. ^pol^fd^nitten. ^xmtt Stuflage. 
ar.8. ®e^. ®raunf$tt)eig,«!BietDeg ft @o(n. IVt ^ 

3tfyt9htxl^ über bie gortf^ritte ber reinen, ^l^armaceutifij^en unb 
te(tinif(ben (S^tmxt, ^Wxi, äRineralogie, (Ideologie. Unter SRit^ 
mirtung »on d. ^ol^n u. 2^b- (Sngelbad^, btrau^geg. ton $etnr. 
©in. gürl864. l.Jpeft. gr.8. 480®. (Siegen, »liefer. 2% ^ 

feri, i3r., metaHuraifd^e ^robirtunfi jum (Sebrau^t beüBorlefungen 
nnb gum eflbfipubium. gr. 8. @e^. Sei^gi^, geli|. 3»/, ^ 

fiolbc, ^., bae d^emifd^e Laboratorium ber UnttoerfttSt SD^arburg u* 
bie feit 1859 barin au9gefübrten d^emifd^en Unterfud^ungen, nebfl 
Snftfi^ten u. (Srfabrungen über bie iD^etbobe bed d^emifd^en Unter« 
rid^t«. gr. 8. IX u. 524 e. mit 2 ^teinbrucftaf. «raunfcbtteig, 
S5ie»eg & €obu. 2'/, ^ 

«irbij, 3. »., d^emifd^e «riefe. 5. (»oblfeile) Slu«gabt. gr. 8. 
XXvm lt. 532 @. Mp%i^, (£. g. ©inter. 1 i?t 18 ^ 

ittns^prolt's t^eoretifd^e, ^raftifd^e unb analt^tif(^e CTB^niie, in Slnn^en- 
bung auf JHlnfte unb ®en?erbe. grei bearbeitet t)on g. 0to(mann. 
SD^it über 1500 in ben Zt%i gebr. $olgf(i^n. 2. Derb. u. Derm. 
Httfl. 2. 9b. 1—24 8fg. gr. 4. «raunf^n^eig, <^d^koetf((!e k eobn. 

2t Sfa. 12 J^ 

pHiÜBtx"9 (E. f. $robirfun{l mit bem Sötl^robre ober Doafl&nbige %n^ 
lettung gu qualitativen unb quantitativen ^öt(ro^r«UnterfuAungen. 
4. 9luf[. neu htath. n. berm. von Xb. 9li(^ter. 9Rit 86 in ben 
Ztxt gebr. ^oljfd^n. gr. 8. XVI u.' 681 @. Sei^jig, 3- «. «artb. 

3 ^ 6 j\^ 

Hoff, iQ., i^anbbui!^ ber anal^tifd^en (S^emie. 6 ^ilufl. 9lad^ bem 

23» 
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%oU b. S^eifaffer« botCenbet t>0A 9t. %mUntx 2. $b. 1? Sfg. ar. 8. 

400 @. Sei^jig, 3. a. öart^. 1 ^ 18 ^ 

3(^iilirrt, i., Set^rbud^ ber te^nifc^en (S^emie für ® deuten unb juxn 

eelbflunternd^t. 2. Sufl. gr. 8. ®el^. (Srlangen, ©nte'd $er(ag9Bd^^. 

2 ^ 25 j!^ 
dd^manftt, jQ*» ^ülfsbud^ %m ^udfül^rung (!^emtf(^er SCrbettcn fär 

'Jjjebictner. 4. VlIIii.l25e. iOraunfc^toctg, &d)tott\^U & (Bn^n. 

^aHy i^,^ Knlettung }ur ^emifci^en ^nat^fe }um (SeSrau^e int 
c^emtf(ven Saboratonum ^u ©tegen. 7. $(ufl. 8. @e]^. Set^^ia, 
(£. g. SBinttr. ' 12 j^ 

IPitt, jQ., 3^afeln jur qualitativen (^emifd^en^ SCnal^fe. 7. auf[. br. 

, 8. III @. u. 11 Xab. cart. Sci^jjig, (£. g. SBinter. 16 J^ 

9ot^Ul, Dr., bie (Sntbedung bed äfomor^|t9mu9. (Sine ©tubte 
gut (S>t]6fi^tt ber (S^emte. gr. 8. 67 @. i6erUn , 2)ümmkr'« 
^erjag«^. __. 25 -AJfe 

Balling, C. 3. tt., bie ©ä^rungdd^emie miffenf^^aftltc^ begrünbet unb 
in i^rer Slntoenbimg auf bie Bierbrauerei, 58rannttt>einbrenncrci, 
^efener^ugung, ^Bembereitung unb Sfftgfabrifation ^raftifij^ bar* 
gefteHt. 4 Bbe. 3. vernt. u. verb. 2(uf(age. gr. 8. ^rag, £em)>9{)^. 

dciuil, ^, fi., jO. iledi m^ (t. j§artt$., bie ©teinfol^Ien !£)eutf^Ianb« 

unb anberer Sänber @uro|)a'8, ibre Statur, 2agerung8^25erj>altniffc, 
SBcrbreitungv (^t\d)iä)tt, ©tatiftif unb. te(j^n. Sertoenbnng. 2 )Bbc. 
gr. 8. X u. 420 unb Viu u. 428 (S. ä^it eingebr ^oljft^n. 
41 lit^. Xafeln u. 1 color. ^arte. 2fJünci^en, Olbenbourg. 21 J^ 
&üxmaxf^^ &., ^anbbudb ber ntcc^anifd^en Xecj^nolj^gie. 2 8aitbe. 
4. 3tup. ^ef.^'S (1. ^b. XIV u. 840 ©.) ^annoöer, $e(»ina. 

^0l)c, ftbr., ber Seinbau unb bie Seinbereitungdtunbe. Wät 39 
in ben Zt^t gebr. $oI;ifd^n. VIII u. 164 @. (§anbb. b. d^euiifci^n 
Sed^nobgie IV. 2) Braunfd^tt)eig Sietoeg & @o^in, 25 J^ 

Hefte, jK.r bie engtifci^e Baumn)oIIen ^ ä)2anufactuc ber neueflen S^iv 
Jöefc^reibung. ber für bie <Bpmntxtx unb SSebcrei angewenbetcn 
'Ma\6)iütn unb i^rer gabrifate. 'iflaö) pxatt (Erfahrungen bearb. 
2«it 18 ßt^ogr. tafeln, gr. 8. VIII unb 164 @. ^eibelbcra, 
Bafferntann. 2 J^ 

(Dddnrr, d^. fi., bie beutfc^e Sebfij^ule. @ntb. : bie Xi^toxit, Xe^nif 
unb $rafi8 ber SeSerei. 1—15. 8fg. gr. 8. (Se^. SWeerane, 
@enb. , k 8fj. »/• ^ 

(OtiOy £. 3., bie Bierbrauerei, bie BranntlDeinbrenneret unb bie 
Siqueurfabrifation. güc (S^iemifer, ?anb»irt^>e, gabrifanten ic 
aJdt 135 in ben Xti^t gebr. ^oljfd^. X u. 653 ^S): (©anbb. b. 
^emifd^en Xe^nologie IV. 1.) Braunfd^toeig, Biemeg & @o^n. 

3V, ^ 



JJcrni, j5., bic Snbuftric ber gettc rnib Ode. gr.S. ®e^. SBcrün, 

©^Tingcr»« ©erlag. 3Vs ^ 

poftl, 3. 3. , ?c^rbu(^ bcr (^entiWeti Scd^nologic. 1. C>alftc. SRit 

57 in. ben Zt%t gebr. ^oIjfci^Ti. gr. 8. 208 @. fötcn, »tau- 

müttcr. IVs «^ 

Itrfntanit, Ä., ^Eed^notogic bc« SfniUn«. C>«hWu^ bcr gabrifatton 

be« anütn« unb bcr »on tl^m beritirten garBen. gr. 8. @e(>. 

©erün, (Springer»« »erlag. IVs ^ 

3il)riHer, Dr. C. ntül Dr. fi. Stamwer, Sa^re^itd^t übet btc Unter- 

fu^nngen *unb gortfcä^rtttc auf bent ©efammtacBietc bcr 3"*^^" 

faSrifatton. 4. 3Brg. 1864. 3Rtt 59 in bcn tti^t gebr. ^oljfd^n. 

nnb 1 lit^ogr. 2:afel. gr. 8. x u. 362 e. »re«latt. (g. Sre- 

»enbt. ^ 8Va ^ 

3d)illiit$, i. iQ., $anbBu4 ber @tein!o]^(enga««®eIeu<lBtung mit einer 

(Sefd^i<]^tc ber @a9bekudfttung t)on %. Stnapp- 2. 9uf(. gr. 4. 

(Sart. SDf^ünd^en, Oibeqbourg. 12 ^ 

)l09d, ;Xu9.^ bie ^ierunterfucvung. (Sine . Anleitung ^ur SSert^be« 

{Hmniung un)» Prüfung be« Bieres na<j^ ben übUd^ß^n S^et^obcn. 

gr. 8. vn u. % @. mit dngcbr. ^olsfd^nittcn. ©erlin, SBcrg- 

golb. »/e ^ 

tOagner, 3. H., bie (iftmi\ä)t j£e(i^ncIogte nad^ bem gcgento&ttigeu 

<§tanb^unfte ber X^eorie unb $ra|id ber ©etocrbe. 6. flnfL.. 

gr. 8. (Ve^. Sei^i^ig, 0. SBiganb. 3 ^ 

^alkijof, €., ber ^raftijd^e 92üben}U(fer-'gabrifant unb 9iaffinateur. 

3. %ufl. 1. ^älfte. gr. 8. ®e|. ^raunfdbtveig, ißietveg & @oi;^n. 

3V8 ^■ 
Jiniktn, (E. f., bie ^xaunUifk unb i^re i^erkDenbuhg. 1. %\^i. 

Xit ^fB^r^ogra^^ie bcr ^vannWz. Wlit 3 lit^ogr. Safdn. 2. 

u. 3. ^eft. 2c5.-8. ^aunotoer, gtüm^)ler. k $e(t. 1 .^ 6 ^ 



Baifon!lli*s 2)am^)fmaf(^inenleBre. 5. Aufl. ganjUd^ unigcarb. unb 
par! t}erme^rt burd^ (£. £^. «ött^er. gr. 8. VI unb 487 @. 
mit in ben 2cjrt gebr. Äbbilbungcn. Stuttgart , (Eotta. 3 »^ 

©rosiiof , f. , bie geftigtdtele^re mit befonbercr 9lü(!ft(!(>t auf bie 
®ebürfnif[e bed iDtafc^inenbaueS. Hbrig ton S^orträgen an ber 
|)oIi?ted^n. ^6)n\t gu (5arl«ru^e. Tlit 40 in ben Zt%t eingebr. 
©oUfc^nitten. gr. 8. XIV u. 294 @. ©erlin, ®aertncr. 2 J% 

jQart, 3.r bie Serfgeugdmafd^inen ber ä)2af(^inenfabriten %nx äJ^etatt" 
unb Rohbearbeitung. 2. 2fg. qu. go(. ^dbeibcrg, ©affermann. 

. 3 ^ 

jKrimaner, 3. i^., 3^^<^nungen ))on ausgeführten in ucfd^tebenen 
3weigen ber Snbufhie angetcanben SDtafd^inen, Serf^eugen unb 
l())^araten neuerer Sonftruction. gut Xed^niter fou>ie ^ur SBe» 
nutfung in tcd^n. @d^uien bearbdtet. 4. ©b. 4 u. & Sfg. 3m^;» 
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gol. 10 ©leintafeln u. 8 @. Xe^t in gr. 4. 3^^»* » 9Md?cr & 

Better»« »erlag. k Sfg. IV« ^ 

fnlifen, iQ. la., (Smleituna in bic.9Re(ianit Bum ©el^fluntenc^t 

mit md^lUft auf bie Bmede be« )>rattif(^cn 2t6en«. 2. Sütfl. 

gr. 8. Oe^. gci^jig, öranbflettcr. 2 ^ S J^ 

MuAn, W^., (Sonßructtondlefire ber iRaf(!(incnt]^aU ufbfl 9lefu(taUn 

für ben S)>laf(i^inenbau. Sin Unteri^U- unb^anbbui!^ fär ttc^n. 

Se^ran^alten unb Ztdfnittx, 9]i{tt %tia9 »on 34 cotor. Xaf. XII 

u. 299 @. Stuttgart, «ec^cr. 4 ijt 12 ^ 

01ia4, €., S^erl^euge für ^otj« u. iDtetattarbetten. SBorlageu inm 

«aöiren. gr.4. 12@teintaf. inXonbruct. (JarWru^e^Seit^^, IV« •* 




Kf Maiiiaittr , f», bie ^megungS^2)^e(!(ani9men. 2>arf!ettung unt> 
^efc^reibung eine« ZiftiU^ ber ä^fc^inen-SO^obett* Sammlung 
ber ^ol^tedjn. @cjule in earl«rn^c. 9^ejie «ufl. 2—4. 2fg. qii. 
goL 20 Steintaf. unb 10 S. Xejt. ©etbelberg, «affermann. 

k «fg. 2 ^ 12 ^ 

ÄeMeniHiiJ«, i., ber SÄafci^inenbau. 2qf.-8. HJitt «tk«. ^^i^el- 
^crg, ©afjtrmann. ' 15 ifc 

lUuUanr, i., ber (Sonfhucteur. (Sin ^anbbuci^ |^um®ebrau4 Beim 
SD^^afc^inen - Sntmerfen. gür 972af(i^inen ^ unb «au * Sngenieure, 
gabrüanten unb teci^n. Se^ranftalten. 2. umgearb. unb ttxotu. 
«ufl. mit 485 in ben Xejrt eingebr. «)oUf(3^nitten. gr. 8. XXX 
u. 467 S. «raunf^meig, »ieu^eg & Sof^n. 3Vi -^ 

lUtttr, An0., Se^rbu^ ber ted^ntftif^en STManit. 9Rit 726 eingebr. 
^olifc^nittcn. Sex. -8. X unb 722 @. ^annober, 9tiim)>ler. 

4V« ^ 

lUil^lmanit, Jt. , ftttgemeine SD^afii^inenU^re. (Sin Sekfaben f. fßox" 
trSge fott)te jum Selbßflubium be« heutigen SD^lald^inenmefen«, mit 
befonberer ^erücffld^tigung fetner (Snt»i(fetung. ^ür ange^enbe 
2:e4niter, (Eamfraltflen, Sanbnnrt^e unb ^ebtlbete {eben Stanbe«. 
mit eingebr. ^ol^f^nitten. it^.-S. 2iB&nbe. sBraunf^meifl, 
@4tt)etfd(le k @o(^n. 6 i^ 22 ^ 

Wüsha^, 3. , ber Ingenieur. Sammlung t)on Xafeln, gormein u. 
Siegeln ber Sritmet^f, ber t^eoretijii^en u. ^rattifd^en Geometrie, 
fotoie ber iD^ec^anit unb be« ängenieurmefen«. 4. tlufl. 8. 9c^. 
9raunf(<ftt)eig, 193iett>eg & So^n. 2 ijt 4 ^ 

|0ci9lia4, 3., Set»rbu(^ ber Ingenieur- unb iD>lafd^inen'9Re(^nif. SRit 
ben nBt^tgen ^ilfdle^ren au9 ber Snalt^^« fftr ben Unlcrri(!^t 
in ted^n. «e^ranflalten, fotote )um Oebrauc!^ für S^e^nifer bearb. 
2. %{fl.: «e^rbud^ ber Statif ber 8au»er!e unb berSDh^amt ber 
Umtrteb»maf(^tnen. 4. i»erbeff. u. ber^ottfl^nb. 9uffage. SKit 
gegen ^00 in ben a:ejt eingebr. ^oljfc^nitien. 3—6 Sfg. gr. «s. 
Srounf^weig, Siemeg k So^n. k Sfg. V« ^ 

I0etuk, 3., bie ä)'{e<i^anir. (Sin itffX" unb $anbbu(!^ jum üftebrau^ 
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an ^tkocrbe« unb ^tal\ätüUn, fPtt)U )utn $n>atflubium. gt. 8. 

ttf^lie, i. f. |., Sammlung t)on B^i^nunaen ausgefübrter 2)am^f« 
]naf(i^tneii itub !Dam^f(effc(. 9(u« bcm ®^\\cnb}iäf für ben 3n« 
aenteur unb SD^afii^inenbauer. %tL 50 ^li^fectaf. unb 14 @. 
Scjt. «erlitt, Örnfl & Äorn. 8% ^ 

-Slifbc, i. f. jQ., @tt))en6u(!^ für ben 3ngtnteur u. iD>laf((intnbauer. 
(Sine Sammlung audgefül^rter 9Raf<]^inen, gabrif «Einlagen, geue^ 
rungen, etferner «an^iSonjIructtoncn, fotote anberer (8egenpnbt 
au« beut gefammten Gebiete be9 ängenieurtoefen0. 39— 44$eft. 
$o(. k 6 ^u^f ertaf. u. 1 «L 3;e|t. «erltn, (Srnß & Stoxn, k $fg. 1 ^ 

-ai0tH|, 3., @:|><ctal * «eri^t über bic ilHafftfinen unb Oler&tfte btr 
internationalen dnbnßne^ nnb (anbta)trtM4^aftU<^en Hu^fleQungen 
^u Stettin unb (SSIn im Wlax unb 3uni 1865. 9Rit tnelen in 
brn 2;e|t gebr. $oI)fd^nitten. gr. 8. in unb 172 @. l^ien, 
^erjfelb & «auer, ' IVs ^ 

Jd4nim$(tt and bem i^tlittt ber SngenfeurfS^er. 75 «latt. ar. 
got. - ©e^. 3üric!^, SKej^er k ^tUtt, 10 J?t 

3ainrr, €ii|l., ®runtj;üge ber ntec^^anifd^en SBSrmet^eortc. S^it 9(n' 
»enbungen auf bte ber SärmeUbrt ange^Srigeu Xt^eite ber 
9)?afd^inenle(re indbefonbere auf bie X^eorie ber ca(or. SUafci^tnen 
unb ®am|)fntaf(i^inen. 2. boHflSnbig umgearb. S(uf[age. ai'^it 
Dal^fretd^en in ben Zti^t gebr. $ol}f(!^n. 2 9Snbe. gr. 8. XVUI 
u. 568 @. gei^)jig, «. gdij. 3»/t ^ 



mit äingabe ber S)trectoren unb Seigrer, be^ UnterricftS^ 

planeiS, beS ©d^uIgelbeiS 2c. 

ftai(ett|iiiit Oeflcnei^. 

gegr. u. im Ottbr. 1861 reoraaitiflrt. S)te 9(nftaU bcfte^t an6 
4 2lbt^(.:. a. gür Söaffer* unb Straßenbau (5 ^a^reshirft); b. fftr 
$o4)6aufunbe (5 3at^reetur(e); c. für iDlaft^^incnbau (5 3a^rej$turfe)v 
d. für tecl^tiifij^c (S(^emie (4 Sa^redturfe), unb aud Sebr^egenftänben, 
tt>el(!fte nt(^t in bie f^ac^aotbl. eingereiht ftnb. Heber 800 ^tubesten. 
50 gl. iäi^xl Untcm((ft«gclb. 44 ^rofefioren unb Sekret. 

S)irector: $rof. Dr. gumbc (Sanbttirtbfti^aftsU^re uub S&r- 
icaltung ber Sanbgüter^^beutfd^). A. ^rofefforen u. 2)ocenten' 
mit beu tfd^ er Unterricht 8" @|prad^e:9atling((S6em.Se4noI. 
u. aUgtm. (S^emieV I>r. 2)ur^e (!2)ifferent.' unb Integralrechnung, 
2)if[erentta(glei(i^ungen , anali^t Wltä^anit), 3)t)ork{ ((Snct^tlo^bie b. 
IBergbautunbe), Dr. giebkr (2)efcri^ttbe ^eom. , ^teti^ometrit unb 
iD^obettiien), Dr. $offmann (^ct^tio^Sbie b. (S^emie, analt^t (S^emie 
u. Uebungeu im Laboratorium) , ^effeU (SDi^eti^an. ^Xec^^nol.) , 3o^. 
Sieblein (^(gebr. Snalt^fi«, analt^t. ®eom., audgeh>. ^a^itel au« ber 
Sllgebra, f^(>är. Srigonom. u. ^oli^gonom.) , Dr. 'SlidttX (Rotl, 
©otan. u. SWineral.), Dr. t>. Ott («aumec^anif), Dr. ^ierre («agem. 
u. teci^n. "^it^fxD, ^opp (JD^obeütren), 9{ingtfofer (^oc^bautunbt u. 
i^aujeici^nen) , Dr. @uft. ^cl^mibt (ID^afc^tnenbau, 3^(4"^" ^' ^^^ 
ct^tlo^pabie b. SD^ecftantt), Dr. Uttmann (^anbetö* u. Sedftielrci^t, 
^om^ptabiüt&t), Serftn (Xed^n. iD'^eci^anif u. iD^afc^inenlebre) u. B^" 
^arot>i(^ (©eognofte). !Z)ie ^rofeffur f. grei^anb^^ei^nen ifi noc^ 
unbefet^t. B. $ri)3at'!^ocenten mit beutfdf^er Itnterr.* 
e p r. : Wh cmatiftm,), (Srben (@tati{lit), ©rilntoalb (änat^em.) n. 
£i))))i(if^ (¥(^t?rtt> ^frtjient: 3ßo(}rftabt. G. ^{^rofejforen unb 
^ocenten mit cge^ifc^er Unterr.«<S^r.: ^audmann (Xtd^n^ 
3Re(!banit unb ÜRafcibinenle^re). ^orifita (gelbmegtunfi , SRibelUrcn 
u. @ituation9|. (beutfd^>, SanbeSbermeffung u. Serrainlel^re (beutf(!(^ 
u. c\täfi\6^), ^reici (SD'^ineral. u. Geoguofte), Dr. iDlegnit (^anbel«* 
u. Se^fdrec^t, ^om^tabilit&t), gran) 9Rfiuer (gelbmegtunfl, 9abd- 
liren unb ^ituationS}.) , 92it(ad (^od^bautunbe unb SBau^eic^nen), 
($uftat> @fi'i)3an (^Igebraifc^e Knalt^f^^, anali^t. ®eom., 2)if[erentiaU 
u- äntegraUed^nung) , ©tauet (Kdgem. (S^emie u. ^m. Xed^nol.)» 
Stille (üJ^e^an. £ec!^no(.), Xilfci^er (!£)efcri)>tit)e @eom. u. B^i^^i^^n, 
©terconi. u. SWobeffiren), 3««9«r (tlttgem. u. teci^n. VW^f) «• S^tet 
(S)ifferentialgleid|^ungen, analst, ^töfanxt, (Snct^llo^bie b. Öautuufl, 
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0ttjlftnbten). 'Sine @tcffe f. ffBff. Wlat^tm. no^ unbcfcftt. D.^ri- 
»?at«'S)occntcn mit cjec^if^cr Untcrr.*@^r.: ^acotb (©au* 
hmjl II. ©tubcnicfa (SWotl^em.). affiflentcn: «Stotba «. Söeffelt^. 
E. @!|)ra(!^ leerer: jc: ©enoit (graris^f.); Dr. ©oljamer' (engl.), 
Äolar (6jc(^iW), Sonetti (Stalten;) u. 33Ba»ra ((£jc(^>ii(i^). 2. b. 
<Stenogr.: ©Ui^cr. 

Wen. Ä. St. pet\)ttä)n. Snjlitut, am 3. iÄotobr. 1&15 
cröfftt. S)a8 3n jiitut bcftcl?t au« 2 9lbt(>l. : I. «n9 bcr t c dj n i f (]^ jc n , 
»cl^c bie tbeoretif^c unb, fo weit c« t^unttd^ tft, a\x^ pxdtti^äft 
?lw«biibnng in bcnjcntgcn ^atur* u. mat(>cmati((i^en SBiffcnfci^aftcn 
gicbt, tcildft für 2:cd)nifcr not^tocubig fmb unb n. au« bcv fom* 
mergtellen, »eld^e alle Se^igec^enpänbe )ur grUnbli(i^en t^eoretif(!^en 
Slu«bilbung für bie ®c|(j(fafte bcö ^aubd« umfaßt. — grcquenr- 
Xt^n, %W.: 879 orb. u. 58 außcrorb. 3ögl.; tommcrj. «bt^I.: 20 
orb. unb 4au6croTb. 38fll.; ®ettjcrb8-3«(%ncnfd^ul. : 677 orb. 3^9^- ; 
— außcrbcm 400 ©ßrer au-ßcrorb. Sc^rfa^er. 21 orb. ^rofcfforcn^ 
2 außcrorb. ^Jrofefforcn 2 Uml, $rof., 9 orb. S., 6 ^rH3.*S)ocen* 
tcn, 2 aufecrorb. 2y 7 3lriunften u. 16 «ffipentcn. 1 ©ibliotiefrtr, 
1 ©cribtor u. 1 amanuenri« b. S3t6I. . 

2)ircctor: ^rof. Dr. med. ^altmepcr, Orb. $rofcfforcn: A. 
Xtd^TxoU aibt^.: ^ofrat^ 9littcr p. Jburg, R., (aÄcd^äuit unb 
SÄafcä^inrnle^irc) , Dr. gcrbiuanb S>«Bler (¥&bfit) , Dr. e*rötter K., 
((£^cmte), ©tummer: R. (SSaffcrbau^* u. @tra6cn*©aun)ifffnf(]^., art^fy 
©aubuci^iialtiing), ^Öntg (3)arflcttenbc Geometrie) Dr. med. et phil. 
gud^S (^anbroirtft^aftßiebrc) , Partner i^öb. wtai\}zm.), 2lrci^itcft 
SSBa^)^lcr (©oc^bau), aWarin (SWafc^^incnbau), Dr. 4)crr (^raft. ®eom.), 
Äolbc (d^lcmcntar^SWot^em.'), Dr. ö. ©od^ftcttcr, R. (Sl^tineralogic u. 
©eologie) , Dr. med et phil. Äom^uber (Soofogie u. ©otanif), Dr. 
¥oW (<5(^cm. Xe^nologic) u. Dr. SBrac^cttl (®tatiflit), Dr. ^cgcr 
(me(!^an. Xet^nolcgic). , 

B. kommerzielle SStl^l.: ^ur^bauer (iD^erfantilred}nen u. 
©tt(^b«Uung), Dr. jur. Maligner ($anbel8^®ef(^oft«jltl unb ^anbel«- 
geogr.), Dr. jur. et phil. Jölobig (^anbeletoiffcnf^. u. ^anbclö* unb 
Se*fclrec^t. C gftr bcibe tbt^^l.: SBtfer^aufer , R. (2:ürfif*c 
©pad^e), unb ©arb, R., ^of* u. ajjiniftcrtal-eecretair (»^Jcrftfc^e ©^)r.). 
Slußerorb entließe ^-pr ofefforen: Dr. Slebbanu, Oberin- 
genieur (©aumcci^amf) u. ^^t^er (Jö^. SWatl^em.) ^uppl ??rofeffor; 
Dr. TlaäfaMtt, (SBaarcn!unbe u. @(3^ön (©affer* unb Straßenbau). 
Orb. Se^irer: Söeftmann (in b.- Slbtl^l. b. ®ett>erb8«'3cic!^nenf(^; f. b- 
SBaugemerbe u. SWetall arbeiten , auö) 3nfpeTtor b. ©ieberbolung«* 
3ei(^nenfc<^ulen), griebric^ R. (SSorbereit. Unterr. an b. ©ttoerb««- 
3ei(l^nenf^.), Xicl^i? (ü)?anufaftur\eld^n.en), ©lubet (ÜWafc^iuenseid^ncn ^ 
$af|an (©ulgärarabift^e 2>px,), ©cneteili (Stalien. @^r.) unb Schreiber 
(©tenogr.\ *13rit>at*2)occnten: $ögel (Snglif(i^) , O^jcrateur 
Äugler (d^irurgi|(^fe $ilfeleiftnngen\ Äarl ^effler (Äa^)ttalten u. 9len* 
tenöerfid^erung), ^rof. Dr. «auer (Chemie b.^lto^ole), Dr. SffiieSner 
(^flanjen^^topologie) u. Dr. @tar! (beutfc^c ?itcratur\ Äußer* 
orbentl. Sc^rer: gcgat (granjöfijd;) u. Stlap^, R. (Äalligr.)- 



362 $ol)^te(^m)(!^e' unb (Sktoerbefc^ufon* 

9(bjiun(ten: 8et0l(3et(^nen\ ^^tUm(5imxt), %r6t\Utt ^öfmiU 
(Beid^nen), ^iöfiuQtx (9Ranufattur)et4nen), f^rl^r. )>. ftulmer (Xe^* 
noioa. &a6tnct) u. ^ctfc^ntng (Qtififntn), B. ^rtmnd t>. ©rimbureg 
(Sp^ajij^menbau). tS f f t fi e n tt n : ^taubtgl. u. SJilbt (^arflctt. ®eom.), 
^^ohtvitö^nn (V^i^ftf), Kid (3Re(i^an. Xec^^nol), S^obinger (aßec^tiK 
u. ^a]ä)iütnUhxt) , ^eiU6erg (1. Stnx^ ber Ttathtm.), $rang(»Qfec 
(2. Äur« ber aRattem.), 2:intn: (^raft. Ofometric) u. ^atjcl (3oiv 
iogte u. ^otanit), 3ultotD9(v ,(<^^nttf(i^e j^ed^nologte), St|! (^o<!^baii\ 
l^aulbe (9ßmera(. nnb ©eologtc) uub 3 Stehen unbcfe^t. — ^tbttO" 
t^efar: 3)>{arttn. Ctri^tor: Dr. (Start tCntanucnfid : Dr. ^uca«. 

Mtti|tei4 9tctt|cii. 

drrlin. KBntgl. (SetDerbe^tlf abernte, 1820 al«® et» erbe« 
4) nfi t tu t ^earünbet. 3)ie ®etperbe«S(fabemte verfällt I. in eine aHge« 
meine tec^nifcpe ^btt^eilung, II. in eine, ^bt^eilung für bie einulnen 
ted^nifd^en %d6ftx unt> idoar 1. fürSRed^anü, 2. für iS^emte u. glitten* 
lunbe, 3. für ^cbiffbau. -2)er Sel^rgang bauert für j[ebe Sbtt^tlung 
IVt 2aixi, im (Sanken alfo 3 3a^re. 

2)er Se(^rgang umfaßt ^olgenbe Unterri(i^t9gegen^Snbe : I. in ber 
allgemein te4ni)(|en ^[bt^eüung: a. (Ergänzungen }ur allgemttneii 
3a^(enU^re; (^ö^ere @(ei(i^ungen ; b. f^bätifci^e Trigonometrie unD 
9(nn?enbuugen c 2)ifferential« u. 3ntegraU9led^nung ; d. anali^tifil^e 
<6tati( u. iDlt<i}aint; e. S^eorie ber mec^anii^fen Sirtungen ber 
äBärme; f. befdj^reibenbe ©eometrie unb Sllnwenbung betfelben auf 
^erf^elti)>e, <S(!^atten'(£onpruttton unb ^teinfd^nitt; g. f^eciefle au« 
organifc^e (S^emie; h. ^^Vfi^* >• allgemeine C2())erimental«(S&emie ; 
k, allgemeine SBaU''Kon^rultiondte(^re; l. Se^re oon ben einfat^en 
^af(i^inent|[^eiUn; m. grei(>anb:(eic^nen n. S)^obelIiien. II. 3n ber 
9a(!^«9bt(}etlung : — 1. für äO'^ed^aniter : a. S^^eorie ber gefiigteit tooa 
^Bau^Konftruttiond" uub SJ^afc^inent^eilen, ^rrec^nung ;|ufammeng€« 
fester Sau^Kouflmf tionen , Zi^totit ber (SewSlbe, äü$iberlag9« nnb 
guttermaueru ; b. ^Bewegung be9 Saffer« nnb ber Suft in natür- 
lichen unb tünfllid^en Seitungen — angewanbte ^^braulif — ^X^eorie 
^er Seuerung9-9(nlagen ; c. aügemetne %\fioxit ber Ma)6fmtn, i^rrr 
SBiberflanbe unb 9legu(atoren, indbefonbere X^eorie ber (^^braulif^cn 
a^otoren unb ^^am^fmafd^inen ; d. Sereii^nung ber einfad^en fka* 
f^inent^eile ; allgemeine Xnorbnung ber 9)'{ai4inen; e. f)>e)tene 
äfiafcbinenle^re , Kraftmafc^inen; f. med^anifci^e Xed^ologie; g. 
d^emifd^e jled^nologie ; h. Uebungen im (Snttoerfen bon SD^^afd^inen« 
t^eilen ; i. Uebungen im (Sntn^eifen bon ^aftmaf^inen ; k. Uebungen 
im (Snttoerfen »on ganzen 9J{af(^inen unb ^abritanlo^en; l. <Snt' 
toerfen unb ^tiöfntn folc^er ^nfi formen, tt>ie fte für (Sifen^ugjlüdte 
fCntoenbung finben; m. matJ^ematfiif^e ^egrünbung ber »tc^tigflen 
^^^rt^lifd^sn ®e)e^ — 2. güriS^emiter unb^üttenleute: a. fpqieHe 
anorganif^e (S(^emie; b. f)>e)iel[e erganifc^e (S^emie; c SD'Zineralogie ; 
d. (Seognofte; e. metallurgifd^e (S^emie; f. d^emifd^ Xed^nologie; s. 
f)>e)iel![e iDlafd^tnenU^re, Kraftmafd^inen; h. Uebungen im Sntn>erfen 



üpn äftm^tn 9(n(agen ; i. ^raf tifd^e %tbtittn im SaBorotetmm. — 
3. Sür ©(i^tff^auer: a bis i. tvit }u II. 1.; k. 3«4nen t)on ^tj^if" 
ftn uttb ©d^iffstl^eUen; i. ^d^iffabautunfl, aagemeine«, tom Dt- 
^lacemtnt imb toon ber Stabilität, crfler iS^^eil, ^v^roftatifd^c SBe^ 
red^uttnaen;m. €^<]^iff«6au(unfl , Se^re )>on ber ^tabilttit&t, {»eitec 
2:(etl, ^X^eorie ber Segel" unb !S)ampff(i^tffe, allgemeine $nni|i)>ien 
über bie gorm ber Sc|fiffe; ^Bau^ftonllruttionstet^rc ^ö(jeriter unb 
eiferner Scbtffe; n. Uebungen; o. (Suttoerfen unb ^eredbnen i»on 
@«^iffen. 

2)a9 Unterri(!(t0«.$onorar betragt für iebe wöci^entU^e 
Unterri^tdftunbe */« ^^i^^- P^^ Semefler; für (S^emifer toeld^e an 
ben ^ratttf(!^en arbeiten im Saboratorium t^eihte^men U)oIIen 25 Xfftx. 
pro Semcfler. * 

Sre<|uens ber %nftaU t>on 9]^id^ae(i« 1865 bi« mi^atii9 1866: 
3mmatri(. Stubirenbe: 416, ^of^itanten: 65. 

2)ire!tor: <9e^. Ob.'8au'9t. u. )dortragenber ^atff im Tli" 
uifleur für ^anbel, <S^en>erbe unb offentiici^e Slrbeiten ißottebo^m, 
B. (bie ^norbnungen ber ^ratti|(^en ^^rbeiten in ben SBerfft&tten). 
21 $rofefforen u. orb, Sebrer: $rof. Dr. Sionbotb (^nalvfi^, Algebra, 
anali^tifc^e (Seom.. Differential' u. 3nteara^9led^nuiia u. Differential- 
(dkid^nngen) , ^rofeffor Dr. Sae^er, (Organifci^e (S^emie u. ptalt 
SCrbeiten im K^aborat.^, SÜbbauer iBo^, 9)'2obeIIitren in 2;^on. ®e(. 
9leg."9l. ^rof. Det>t, R. ($^9fi!), 3ngenienr Dnitt (Rettung b. ®er(' 
fkatten), Sirti. 9bmiraiität»-9t. (Slberts^agen, B. (S(biff«bau(unft), 
^rof. %ii\t i^cäfan. Xec^nologie u. SVlafd^inen^i^nen), (SeMerbefc^ul" 
Dtrttter Dr. ®rognmnn (Statif, ifflec^anit, $)^brauli!, allgem. X^e«rie 
b. SWaf^inen :c.), ®eb. 9leg. 91. ^rof. Dr. ^nlßen, B. (^Jraftlf^c 
92atiosal«Oe!onomie), Dr. ^er^er, (^efd^reibenbe (^ometrie), 3ftariite« 
Ongenienr itoäf (Uebungen im B<^^^n<n t)on Schiffen k,, (Snttoerfen 
u. <5ere(!^nen ton Sd^iffen) $rof. Sobbe, B. ($$reibanb;(ei4nen), ^rof. 
SDlanger, B. (8auton^rut(ion9le^r). ^rofeffor Dr. Ouinde (9Rat^em. 
üBegrÜnbung b. »id^tigfleu ^Jfti^jtf^^ <9efe^e), $rof. Dr. ^ammtU* 
berg, B. (Snorganij^e (S^emie, äßineralogie, ^roft. Strbett. im Sabo» 
ratorium), $rof. Steuleau^ ,9Rafd^tnenbetaU9 u. ittnematif, Dr. Stal^U 
fd^mibt ((S^em. Xetl^nol. u. ^raft. Arbeit, im 8aborat.), Dr. tröget 
(^^otOi^rap^tc), Dr. Sfber ((S^)>enmental-C[^emie, gfirberci, Drucferet), 
^rof. Sernei^ (Uebungen im (Sntwerfen ton ÜRai^inen ^ gabrilan« 
logen, S(l^iff«bam)>fmaf(btnen) u. $rof. Siebe, B. (Sttgem. u. fpeiieHe 
^f^inenlel^rr, ^raftmafii^tnen k.), genter mel^rere ^ülfdle^ret u. 
SCfflftenten f. b.' Unterri(bt im Jittm. 8aboratorium unb bie iD>letfket in 
ben SBertft&tten ber ®en)erbe«9((abemif. 

JtüK«». St^Dpolt^itd^n, S(!^u I e, 1838 gegr. äRtt ber Snftalt 
ift eine töhvl* b. 3ngenieurf(^ule «erbunben. o Hurjean bec pot)^ 
ted^. Sd^ule ;,2 Ihtrfe an b. Sau- u. 3ngenieuTf(^. 123(. <^ulg. 
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f. b. (Sitten u. 6 %l für jic ein %aäf ber ^of^ttonten. 19 2- u. a 
SffWenton. 

9itctor u. iDltmiieriaI'9leffrent: ^fofcffox Dr. Sle^ranber, B. 
äRatHm. u.^t^t^ftt). A. ^rofefforen u. Sekret ba poii^tt^, ^ä^niti 
Dr. ^auet (anali^t. u. ongetoantte fiRtdfamt), ^ttfüiif (äßafd^men' 
tunbe u. äRaf(l(fmcn}.)f Dr. 2)enitnger (tat^. 91. S.)r Dr. gdc^tiiiser 
(angett). u. ana()^t (S(^emte) golt} (£)rnamenten).).@ottgetrcu , ^ttUs 
baufunbe u. ^aumateriaUenle^re), ^albtg (^ojftcen u. SKobeStrcn)^ 
Dr. Hornberger ^\>rote|t. fft.^^.), $icrl (€)itufltionö^ei<^u.), Dr. ^ifer 
(aUgem. (Steinte), ^ietnfeUer (beicci^t. ^eom., Differential« n. 3nte« 
grdre^nungl ^ocenten: Dr. ^tntUr (Or^{tognofie u. ®eogno(tt); 
Dr. 9tot(}lauf (a^atfiematit). S. b. (i^ngl : Cloeria. Slf jlflenten : 3n^ 
genieur !2)egen (CEttilbautunbe), 9lan(^ner unb Seber (Ornamenten«^ 
u. ^r(!^it€ttur}ei(^n.). X(^oma, Jl^afc^tnenbau. ii!. ^. <^tenogr. : Se^r« 
amtsfanb. 2auten(}ammer. B. ^rofefforen u. Se^rer ber ^au« unb 
3ngenieur-@(^fule : ©aurat^ Dr. ©auernfeinb (3ngenieurh)iffenf(ii.), 
©aurat(? iRenreutl^cr (©tilbautunbe) u. $rof. u. afobemiter Dr. 
$ettenCofer (®efunb^ett«^f(ege u. ©aumatertalten). Sfftflenten u. 
^e^titoren .- SD^aurer {(Sitübaufac^) u. grauen(fc() (3ngenteurfa(!^)L 

iürnlierii. $g(. ^ol^tetl^n. 6d^ule; feit 1833 gur (Staat«" 
anjialt erhoben. 3 ^urfe. 64 @let>en u. 18 Hof))itanten. 12 gL 
@*ulg., je, 6 gl. filr ein H^itirtc« ^e^at^^. 9.1». u. 2 «fftPentcn. 

Slector: ^röf.JRcmig, K. (analt^t. Oeom. u. äfle^anit). Se^rer : 
$rof. ®eu( (©aufunbe u. arci^itetto'n. ^tidi^ntn), Stapian |>eib (fat(. 
Siel.), ^rof. 3rmif(]^. (^ra!t. SWec^antl u. SRofc^ineutunbe), ^rofcjfor 
^lingenfelb (barfteU. ®eom. u. ID'^afciffin^eiii^n), $rof. Sei^tauf (t^eoret. 
u. analst. (Spemte), $rof. Dr. ^etnr. 2>{ofe (reine iD'lat^em. u. Sei» 
meffungöfunbc), $rotcft. Pfarrer MUl 0)roteji. Uä.) u. ^rof. Dr. 
Setg (4^^t^rtt u. ^i)^. äJZat^em.). ^jftßenten: Segler ((S^emie) unb 
ÄWng ($5i?f.) 

itSnigtei^ Cftnnoner. 

i^anrnmer. Äg(. ^olt^te^n. <^(ituU. S>ieje Se^ran^alt für 
äJ^atl^emattt, 92aturtt)iffeiif(i^aften u. ^ti^nen, nebfl beren 9nn>enbung 
auf ©etoerbe, tec^nifd^e fünfte; iD^ec^anit u. ©autoefen , n^nrbt am 
2. %Rai 1831 unter bem ildamen einer „^ö^eren ©etDerbefc^uk" er« 
5ffnet, ^at fett 1844 bebeutenbe C^rn>etterungen be8 Unterric^td^'^Iand 
erhalten unb füf^rt feit bent 1. 3uii .1847 ben ^egenn>artigen ^^amen. 
!^ie SlnftaU befte^ft aud einer SSorfc^uIe unb einer ^au^tft^ule. ^nx 
^ufna^me in ber SBorjd^ule ift tad .^Iter ton 16 3a^ren, in bie 
$au:t>t{d^ule aber baS SIter t>cn 17 3at^ren nöt^tg. jba^ Honorar 
für bad einiieint l<e^tf a(^ beträgt jä^^rlid^ 3 bid 16 X^Ir. 466 3$g(. 
22 orb., 2 augerorb. Seigrer u. 3 Sfftflenten. 

!^ i t e c t i u : SDirector $rof. l>r. ^armarf^ (me^antf^ Xt^ 
noiogie). u9[mt«-Kffeffor t. Mptt (<St^nbitu8): £)rb. 2 : ^rofeffor 
Dr. Heeren , (reine vt, ted^n. (S^emie) , $rof. Dr. ^unSue (piatt. 



iBttm. tt. ©cognoflc), ^^^of. Dr. fRüfeitnattti (attgcm* u. f^jcj. 3)Sa[^tnen^ 
if l^re), *rof. Sreubtiig (ffiafferBau), »au'9l. u. (£oTirtp<JriaI*«aumflr. 
J&afe (©aufunfl), «att'9l. 2)elJo (©oufunft), ^au*^, t>. itaun 
(©tragen*, (Stfcnba^n«» u. ©rücfenbau), Dr. SfeäbUn^jforbt (3oologk 
u. S3otanif), Dr. ». Ouintu« 3ctltu8 (reine \h angenjanbte *Jfb^riO/ 
Dr. Flitter (3«ed?anif u. ^iJ^. 9Äe*ani!); Dr. ^raut' (anal^t^. S^emie 
11. piatt^d^tm. Strbeitcn. Dr. ©rette (niebere [arit^met. XljÜ.] unb 
P^. SWatbem.), SJlafcitinen * ©au - Snfpector ©rotoe (SKafd^menbait), 
Dr. ® Mt^e (niebere iWat^em. [geomctr. S^bcil] u. iWineralogie), ^Irt^^i^^ 
teft ÄiJbIcr (©aufunjl), Dr. ©tegemann (barflettcnbe ©eomctrie), 
aWaler @i^utj (^anbjeid^ncn), ©run8 (Sinearj. u. SKobcHiren), ^Wb^ 
Ibauer (gngelbarb (©offiren) , 53Ianfc (©anbj.) unb Äüller (^anbj.). 
^u^rorb. 2.: t(nit«*2lffcffor Sobcmann (©aurc^t u. öam)oli;;ci) unb 
Dr. «Rabert (gran^ u. (Sngl.)- Slffiftenten : 8ücr (S3aufunft), ^ox^tx 
(mc(i)anx]<i}t Sed^nolügie) u. @iefe (^raft. u. barftettenbt Geometrie). 

(tSttigreit Saufen. 

Dresden. Sgl. ^ol^tedbn. @ä^u(e, am 1. 9)^at 1828 atd 
tecjntf^e 5BiIbung8«'3InPaU gegrünbet, befielt naöf ber Organifatton 
ö. 3. 1862 au« 4 gad^fc^ulen mit einem öorau8ge^enben allgemeinen 
Äuvftt«. 2)er tej^tcre beginnt ju Oftern jeben 3a^re« nnb bauert 
3 ^emefter. 2)ie 4. %a6)\6)ükn bejieben fid^ A. auf SWafd^inenbou 
II. mcd^anifc^c ^lec^nif : B. auf 3ngenieurtt)efen ; C. auf S^emic unb 
^emif(be£ec^nit; D. auf gufünftige üe^rer ber SKat^ema^il u. ißotur* 
»iffcnfd^oftcn ; in jebcr bicfcr gad^fd&ulcn flnbet ein brei 3<i^ire 
bauernb^r u. ju ^Kid^aeli« jeben Sabre« beginnenber Surfu« ftatt. 
mit ber pol\)tt6)n. <B6)nU ifl eine Slbt^cilung für.SWobettiren, Or- 
nament* unb 2Ättjleryci^nen toerbunben. 

e« roirfen an ber Slnftatt 17 orbentftc^e Se^rer, 3 Slffiflenten 
unb 7 ©ülf^Ic^rer. 

3(n ^Beitragen ;ur @(^ul!affc ftnb 20 2:^tr. toon 3ntänbern, 
30 jEb^r. i)on Hu^Iönbern für jebe« @emefler im attgcmeinen Äucfu« 
u. ben gaci^f^ulfurfen , 6 u. ref|). 9 Xffix. in ber 35[btbeilung für 
3ei(i^nen u. üRobettiren, fo njie 1 %\}ix. u. resp. IVj X\fU., für jebe 
to'66)tntl\6ft SortragSftunbe ton benen ju entri^ten, XDÜö^t nur ein* 
jelnen Vorträgen beitüobncn. 

2)ie grequeng be« 3abve«f urfu« 1863—64 »ar : 399 ©tubirenbe 
tt. ^u^Uxix. 

3)ireftor: @e§. 9leg. 91. ?Jrof. Dr. ^ülge, R («o««tt)irtbf*af t- 
kbre u. me^n. Xed^notogie). Sebrer: 5Reg. 31. ^rof. ©cbubert, R. 
(-©tragen*, (gifenbabn* u. Saffcrbaufunft, Sfflronomie), $of*9l. *ßrof. 
Dr. ed^lömild^ (böb- 2Ratbem. u. SWe^anit), 9leg. 9l..$rof. @tein 
((SJi)tmxt u. ^raftifci^-d^cmift^e SCrbeiten), ?Rcg. 9^. ^rof. ©cibneiber 
(SWafc^inenlebre), 0rof. Dr. ©cini^, 2)ireftor beS mineral. SÄufeum« 
(mineral. ©eognofte), $rof. Dr. 2'6^t (^b^ftt u. ^b^rilal. Uebungen). 
.¥rof. gort (SÄatbcra.. 2Äe(banifu.geftigfeit«Iebre), $rof. klaget (8cr* 
meffung«Ie](jrc), ^rof. ^eine (ar($itefton. 3^'^"^«)/ $wf. Äufci^el 
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(aRatJcm., ^ng!. «iBü, $rof. örter (?roiefrton«It^re, ^rf*>c!tit>c, 
etftiitc^nitt), ^mnartall. @d^£nc (bcutfd^c 2ittt. n. )>^tIof. $ro« 
l>abetttif), $rof.©cffMc^grang6f.e^)r.), $rof . Dr. glcd (tc*n. (5^mic 
n. |>raftif^-(^einiWc arbeiten), ^rof. Dr. ffieiß (3R«f<]JincncHti»crfcn 
tt. gfiicrun9«!unbfl $ref. $ci?n'($3au!unbe «. (5nt»erfen), Dr.^BIer 
0)etttf*c ©|)r. tt. Sitcr.), ^rof. Dr. i^artig (mc^an. 5Ce<<fiiol), Äruinb* 
*ol« (3«Anen), i^nti (2»obcütrcn), «egict.'Ä.aReufel (@a<^f.@e- 
fe6e«tunb^3. @^cni>oob, engl. €^ra^e, $)einri(( (Suc^^lten n. ®e^ 
felleJrcX 2>irector Dr. Äloß (turnen). etenogrQ^(>1e U^rt ein SWit- 
glieb be« ftenogr. »erein«. affifJcnten: gu^mann (SWat^eui. u. »cr- 
incffung«Ie^n), gronfel (öntteerfen t>on angcnieurtauten) u. iRa^oIb 
für ^raftif* c^emiWc arbeiten. 

^mnii. ÄaI.I^B^.@etoeTbef*uIe,£)jleml836 gegr., bepelzt 
aü$ 4 resp. 3 StU , mit je einjährigen (Surfen , in benen fie tWi» 
ben f<>fiter in ben 2. gat^fd^nlcnr« ber ^jolt^te^n. €dfru!e gna)rc«beii 
Uebertretcnben biejelbe ©orbilbung gewahrt, toie ber 1 . ga^fdfrnlcur» 
ber \>oIt?te(^n. @(^ule, t^eil« ben unmittelbar a(« 2)llaf*inen!cute, 
®|>inncrei* u ffieberei-Xed^nifer, ted^n. df^mxUx JC in bie inbu^rieÄc 
^raji« Übertretenben jungen beuten bie baju nßtljige au«bilbung 
»oflftSnbig berfcjafft. 2Rit i^ir berbunbcn i|t eine lanbtoirtM^aftli«!^ 
abt>., befttmmt, jungen beuten torgüglitij tor ©ntritt in bie lanb* 
»irt^fd^aftt. ^raji« bte nöt^ige natur»iffenfc^aftl.*matl^ematiWe fßox^ 
bilbung gu gewahren. 225389lingc. 12 S^Ir. ©(^ulgelb ^albj%li«^, 
21 ScJ^ret. 

2)irector: $rof. «öttd^er (iWafcl^inenteJre u. median. Ztäf» 
nolögie). Seigrer: $rof. Obernit (SD^atbem.), ?rof . ?am^)re(^t (3)eutf<ä^), 
$rof . Dr. ffiunber ((S<>cmie), Seme (greibanbg.)r ^- 3cftf(^e (2Rat^eml 
aRed^antt u. 2Rdf(bincngetd^nen), Dr. ^obbe (?&i?fioIogie, ©otanit 
unb 3oöJ«>8'0» ©utl^mann (©eometrift^e« u. grei^anbjeitbtien), ®ott- 
f^albt (Saufunbe) , ^o^ ((anbtsirtM^aftlic^e Setneb^lel^re), Snug* 
b&nel (3)eutfd^), ©icgert (Sbemie) , SBein^olb (^t^t^fd), Äetterbauer 
(barpeüenbe ©eomctrie, iKaWinengeicinen u. 3)iaWinen!unbe), Dr. 
Soreng (äf^atbematit unb )>ratttf4e ®eometrie\ S^te {QLnal), MoUt^ 
(grangüt.), ÜRet^erfte! (iSn^^alten unb taufmouu. ffttö^ntni, afftßent 
im Laboratorium: SWcrg. 

^gtSer!meifterf(^uIe, für iD'Zü^leubauer, iSrunnenmad^cr 
unb ^^l9xmt\\ttx, fokvie folc^e, bie fester ald SBertmetfier in HRafd^incn^ 
fabriten, ©Ginnereien, SD^afd^inenn^ebereien unb anbern ^^nltd^ 
gabriten fungtren u^ollen , mit IVt jährigem (Surfu9. 2)ie aufgit« 
ne^menben muffen minbeflenS 2 3a^re lang in il^rem Sac^e ^rafttfc^ 
gearbeitet (aben. 60 Bögl. 6 X^U. ©d^ulg. ^olbj. 7 S. 

2)irector: $rof. SiJttc^er. ii?el^r er : $rof . ^an!eltt>i^ (^e^a* 
ntt, 9Raf(!6inenIe^re, iDZafd^inengeicbnen, SRül^Ienbau, ©)»tnnerei, gelb« 
u. Saffermeffen), $rof. Sto\}\ (^rojecttondle^re, medt^nüd^fe Xe^^nelogie, 
äRafd^inengeid^nen, SBeberei), $rof. Sam))red^t (2)eutfd^), Seme (gtei- 
banbg.). (»ottfd^albt («autnnbe), Sein^^olb {^Wit), 9Re)^rftc( (geiocrM. 
«u(^ffa^>rung). 
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«gl- '«augct»erlenf<^ulc. 3 «(. 103 383!. 5 2^Ir. 

SDtrcctor: ^rof. ©ött^cr. Server: ^enrici (Wlautv^ u. 3^«' 
mcrfunbe, (Eonftrulttondle^re, (Snttoerfen t). i^ait^tänen, $auanf(it|iSgc, 
anotelliren), ^rof. ^o^I (ü^etjftanit u. ^reiefttoniBle^rt), $rof. Sam^re(i(ft 
(bcutfc^), 2:ernc (Ornamcntcnärid^nfn ü. Söoffircn), OottfÄalbt (attg. 
iBautunbe, arc^itelt. 3(i4^nen u. $erf))elti)i>c), 3nng^änct (ä^at^ematit)^ 
lIBeiit^oIb (¥^t?ftt). 

Ilotti0tei4| nfttitemterg, 

Bttittgotl. itfiU ^oC^te^nif^e ©df^ule, ibefte^t au« einer 
mat^ematift^'en Slbt^eitung, loeld^e eine ^anbelf ÄuU etnft^Üegt, 
unb aus einer teci^nif^tn 9lM^ei(ung, meiere iu 4 gadiffi^ulen für 
Hrcl^itettut, 3ngenteurn)efen, äRafi^inenbau unb für ^emif^e Xe(!^nit 
jerfaflt. 

Da« Untetridf^tSgelb betrSgt jä^rli^ si- bei ber ntat^emat 
abt^eilung : 1. für orbenttic^e @(^ü(er 50 f(. 2. für augerorbentL 
@cbüler 1 fl. 30 tr. )}er Soii^entiunbe. b. bei ber te^nif(^en Slbi* 
t^>etlttng: 60 % bej. 1 fl. 45 Ir. — ©ei bem »efu* ber i^emifii^en 
Hebungen J^albi&^rli^ 5 ft. für S3erbrau(i^ ))on SRateriaUen. gür bit 
2)tetier ^albia^rlt(i^ 42 fr. — 92eu (Stntretenbe 5 fli. $lufna(tngebü^r. 

2)ire€tor: ©aurat^ $rof. $äneL l^orftanb ber ntat^m. 
Sbt^eilung. 9{e!tor Br. b. ®ugler. 

©Drflänbe ber %a6)^6)nltn, für SCr^iteftur : $rof. 
SB&umer, für 3ngenieurn?efen : ©auratl^ @f>nne, für ä^af^iitenbau : 
^rof. 3»üfier, für *emif c^e Xedjf nif : ^rof . Dr. aKar|. ©ertoaltung : 
!äern>aUung9beamter ; ^egierungSaffeffor ^ofer. $rof. unb Sel^« 
rer:— a. gür SKatl^emati!. €. ©.«aur, Dr., ^rofeffor, ^^txt 
finali^fi^ f mäfamf , ff^tn (S>ttUfit. . Wt. fdanx, Dr., $rofeffor, 
SCffiflent uub 9te^etent für itnali^tifc!^ unb bef<i^reibenbe Geometrie, 
k). ^ugler, Dr., 9teltot, 9lnal^tif(!^e unb bef(!^reibenbe Geometrie. 
3orban, Kfftftent unb 9{e!|>etent für niebere^nal^pd, Trigonometrie, 
^raftif(!^ ©eometrie, ^lanjetii^nen. ©(i^ober, Dr., «ßrofeffor, Sfliebert 
Snalt^d, Srigonontetrie, ^rattifij^e Geometrie, ^knjeid^nen, äRetljiobe 
ber «einften Ouabrate. Sßatt, ^rofeffor, «friftent für ^xatt\\^t 
Geometrie unb ¥lan;;ei4ien. SBetg(e, ^fftflent unb 92e^etent für 
bö^icre «nalt^fi«, fOltä^anit, ?f>^flf. — b. 9?aturn>i(fenf^aften. «feie«, 
Dr. , ^refeffor, 9(Qgemeine unb :|>l{^arnia^euttf^e ©otanif, 3ool''d<<f 
Ij^^amialognofte. (Snbemannr Dr., Sifftftent unb 9te^etent für aU* 
gemeine unb ted^nif^e (S^emie. \>. ^ef^Iing, Dr., ©eljieimer $cf«> 
xat\f. ungemeine unb te(^nif(^e (S^emte, d^emifc^e Hebungen, gruetl^ 
SlfPflent für oU^emeine unb ted^nifc^e (S^^emie, 0. ^urr, Dr., Ober-» 
flubienrat^, SD^tneralogte unb ©eognofte, mtneratogif(|e Hebungen 
SBaumaterialienkbre. SKarj, Dr.,^rofeffor, (S|^emie für ©au«- 
Ydäftt, anal^tifc^e (Sbemie, ^tBd^iometrie , d^emifd^e Xecbnologie. 
SSBeigle, fic^ oben. SBcrner, Dr., Stfftpcnt unb Slc^jctent für m- 
ueralogie unb ©eognofie. 3^<^ r Dr. , ^rofeffor, ^^Jjfi!, SWeteorö-^ 
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logie, ftjlionomie. — c. Xct^nDlDsie. ISiaxf. fit^c oben. ®iS)m\it, 
¥tofe[fcr. aR(d)ani|<^e SeAnologie, (otuläte SHafi^incntunbc, 
j^cuemngStunbe. — d. illalc^intntiau. 3KülUr, '^TofcFfoE, Wo' 
f^tncnbau , Sorttag unb ifontiruttieneit. SorturS übet 'Jlie^anil 
fSi: aR(i!<^intn&au. ®4inict , fuiit cUn. ^i^ncrb , atfi^ent 
für lEßaf^ineubau. 3jcitb, ^rofeffot, 3Raf4iiicnbau, 9)ortrag nub 
Äenflrudiunen , Sntmürfe oon gabritunlaflut. — e. Snacntet' 
sstfen. $änd, SSaucatb, ^lofcfTci, Sirctior , ÜcnftruttionSUbirc 
(39i:üd(n' unb iSibbau) mit Uebungen. SKotir, 'jJTDfeffor, Sngenituv- 
metbanit, ©fenta^nttacitung. ©onnt, Saiuotb, 5'ri)te([or, Ötienba^n- 
bau unb Setrieb, ©tragen- unb äBuffccbau, Si>rti;ag unb Uebungen. 
©^Dbei, rKb' Dbcn. (9i. ?i), affi^ent für Hebungen in iSonflruN 
tionetebrc. (. Sanlunft. Räumer, ^csfeffor, @in((itung in bic 
SBautonftruIiienElebre. @e[cbi^t< btt ißautunfi, SSoctiag mit ^ra- 
4>flif4en Utbungen. !dni. Cbeibaiitattj, SSaucnttuUrfe, inalenf4c 
<S<r|petliDe, Sritftbler, ^rofeffDr, eaiiton|lruItii:n8lebt:e, $Mbbau- 
tunbc, SBautofttnbete^Hung. (9!, SB.,), W^^ttnt für S3anfii(ttr. 
g- .Seitbntn unb 3ßDbcIlircn. Sepf. ^cufcffor, Drnaiiitntjti;^ntn, 
92obtQiren. Surg, $»fef{Dr, 9Illscmetne3 greibanbiei ebnen, gisureit 
unb Sanb(4aften. — b. ^aubeUmiffcnftbaft. »tu^er, Dr., ^rofeffpc, 
fidm^itoiTiviffenl^aft, Sinleitung in 'S Sütk^telredjt, ^laiitelegeDgraptie. 
lauf mann iftbe Slriibmetit, Serrtjponbenj in frantäfif^et • tnglifÄer 
unl^ italitniiiftcr ©feraie. — i. aUgenKtn bilbtnbe gä^ir, Änbelfinger, 
SSilnr, 9tcligion füi Ratbolifi^e. &1I;, ^rinatboccnt, granjefitifrc 
©rammatit unb äonutTiaticn. 2)eniel, $ic>Fc{{er, ÜitUgion jüT 
Coangelifcbc , ©eft^i^tc unb ®(cgrapbi(i beutii!^e Spraye unb fii- 
tcratut. Ölien^an«, Seattebret , Sutnen unb gu^ttn- grauer, 
" ' '■ ■" ■ ■ oucnf (Uj beutfcbe ©pcotbe unb Sitttatut, 
ixtU^ei, (Sngütcbe ^"fxaäit unb Sitcratur. 

DoltungS- unb 3?c^täfunbc. Eübk, Dr., 
e.' GDbenbofcr , 3|i:iDatbiicent für cnglii4( 
mSJ)titn, (ptDfcffot, SolIsnjirtbhbaflSlt^K- 
9Iegdt, ^ribalbocent für cngtiicbe ®pracbt. Stuniler, ©«Iretäc, 
3tattenifi^e ®)!rad}[. ©i^eret, Dr., ^rivatboctnt füi: atflbttit, bcutf^c 
Siceratur unb an^tbologie. SSift^cc, Dr., ^rDfeffor. Skutfc^ Li- 
teratur unb ätebeUbungen. EQiibmaitr, Dr., $roftffci, $riBatbMcnt 
für fran;eri*(4< ©tiia^c unb Siteratui. — k. a3erE|)ütKn. ©AtMi^er, 
SDte^iinitcr. $ii(m(aber, SDii>bclIf4 reiner. 

' earlirn^t. ©rogbetjcgL tJDltrtt^n. @^ul(. !Z)ie Snflalt 
gliebett ft$ bcn oecft^iebcnen ScbufSjucigen tntlpre^enb iu felgutbc 
abibtjlungen;'!. mallem atifcbe ®tl|ule, 2. 3:i!^tniturfcbul(, 3. iSa- 
l<^inenbaufibulc , 4, Saujti^ulc, 5. ^imifcbe ®<bule, 6. gorflf^iilt, 
7. £aRbmirtt!^a(te|c^ute. Qintrittjbebiugungen fiiib: jucitdi ' ' ~ 
17. !(Sen8ja|t unb ifiac^ffieie ber erforbtrlit^tn Sorrcuntnifft. 
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eintretenbe l^bcn ))or)ulegen: ein 9[Uerd]|engnig ; ein ^^^Q^^S ^^ 
yaiti^t befud^ten dffentlid^en Selj^ranfidi ; ein obrigtetth^ be« 
glaubig ted ä^ngnig ber (Sittxn ober pfleget bag fie bie 9lnflalt, 
unter Bur^t^rung bei ^itttl jur $olIfü|irung ber @tubien, mit 
i^rer (£inn>imguag befudf^en; eine ^etmatltidurfunbe ober einen $ag.' 
2)te Sortefungen unb Uebnngen »eld^e an ber $oli^t &ä^nk ge^ 
Mten b>erben ftnb, naci^ Siffenf^^aften georbnet, foigenbe : L Wta* 
tt^einatifc^e SBiffenftJftaften. Mgemeine ^rit^mettl, ^olitijd^e 
Slrit^^metit, ebene ©eometri«, ebene Trigonometrie, (Stereometrie, 
ebene $olt^nometrie, Giemen tarmeci^antt : @)>i^. ^nmenbungen ber 
ebenen Xrtoonometrie unb f^)^ärif(i^en Trigonometrie, p^iere ©lei* 
d^ungen, JDtffeventtal«^ unb Sntegralrei^nung (I. unb il. (Sur^): 
2)kngec. ^al^tifd^e Geometrie ber Sbene unb bed ^{anmeS^ ana«* 
U^tif^e SJ'^e^ani!, audgeto&^Ue (£apitel ber mat^ematifc^en if\^)i[ii: 
^(j^ett. 2)ar^ettenbe Geometrie (l. unb U. (Surd), ^B^re ^obäfle: 
SBiener. (Sonfiructibe Uebungen ber barfiettenben (S^eometrie (I. u. n. 
(Sur«): 2Biener unb fdad. ^rotäf^e Geometrie (Vorträge unb 
(S^airUoiten), Ißlanjeid^nen : 2)ott. ^larx^tiäftn u. gelbmegübungen : 
^titid^i. gefHofettdUl^re, angen)anbte ^^btauUt unb $rinci^ien ber 
med^antf ^en äBärmetliieorie : ® lad^f . — II. ^^aturu^iffeu" 
f<^aften: itrl^flattoj^ra^^^ie, iÖlineralogie , tt6fm\<ift iDlineralogie, 
<^o(ogie, mtneralogtfci^ed ^ralticum: ^no^. iBotanit, botani'fd^e 
(Spirftonen, äo^logiCr (anbb>irtM(i^<iftli^e 3nfecten!unbe, botanifci^e«. 
unb ^ologifi^ed $ra(ticum: Wi. <^ubert. Anatomie unb ^^ij^fiO'» 
logie ber $au6tl!^iere , tt^ier^l^t^ftologifd^ed ^ratticum: gud^S. (S^^e« 
rimentalib^i^fU, matbematif^e VW^^r PWMi\ö9t9 Laboratorium: 
Lebemann. 9te^etitorium ber^^pfil: iiBauer. iröeteorologie, ilUma' 
U^xe unb i^obentunbe: j^kui^red^t. Sttgemeine diftmxc (I. unb II. 
<£urd), d^emifd^ed Laboratorium: Sel^ien. 9{t)>etitorium ber Q^iemie, 
auaii^tifd^ (S^emie, (i^afometrie: Birnbaum, ^ättenmännifc^ed $ro» 
bir«>erfa^ren,21fKorieberXbeerfarben: Tl^iVdu\tx. 9(gticultur(^emie: 
Ä. ©eubert. — in. 3BirtM*Äft«»iffcnfd^aften. Mge^ 
meine Sßirt^fd^aft^le^re nebft ben ^anpttlj^eUen ber ^taatMirt^^aftd^ 
U^re, aOgemeine ^toerbd» unb ^anbeldle^fre, aflgemeüu Laub" unb 
gorfttoifjenf c^f t«le^re : Smming^ud. — vi. Äed^t8n?i|fen«- 
fd^aftHdf^e SBorträge: S)ie affgemeinen unb bie mid^tigeren be« 
fonberen Sc^ren be« Äibitre^t«, gorjl^ unb Sagbrei^t: Xrefurt. — 
V. ^iflorif^eSBortrSge: ^efd^id^te ber neueren geit, ®efd&idS>te 
ber beutfdften Literatur im 18. Saljirl^unbert : Saumgarten, ©efd^ii^te 
ber fraui^öfil^en Literatur: Leber, ^unftgefd^id^te , in^befoubere Sfr» 
d^itdturgefdbid^te bee Sltert^umd: 91. 91. (Sefdi^id^te ber Saufunft 
beö aÄitteiaiter« unb ber neuere^ 3eit : ©od^petter. — iv. Äünjte: 
0rei(^anb^eid^nen, Lanbfd^aftd^eid^nen : SSeid^ett J^reilj^anbjeid^nen, 
l'anbfd^aftdjeid^nen unb flquareffiaren : ^d^röbter. gigttrensei(^nen : 
^oo^mann. B^t^nen k)on Ornamenten: ^od^fietter, Lang unb 
^inrid^. ä^aterifdf^e $er{^ttt)e : ^od^^etter uab ^inrid^. iDtobeffi«' 
ren bon Ornamenten: Satbad^. - vn. Sngenieurmiffen* 
fd^aften: SBaffer- unb ©tragenbau (I. Cur«), conftructibe Ue- 
dai^r». b. «Tftnbgn. II. 24 
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Bungen: ©aumetftcr. SBaffer»» unb Straßenbau (II. (£ur8), ©fcn* 
ba^inbau, confttucttöc Ucbungen : @ternbcrg. SJaffer * unb ©tragen»' 
bau (III. (Sur^) mit befonberer 9lü<ffld^t auf bad (Sro^eri^ogtl^uin 
8aben. Bearbeitung grögerer ^rojefte: fetter, ©tetnconftructt^n : 
SÄüßcr. — vm. SWaftbinenfunbc: Elemente ber a^afd^inen* 
le^re, $raftmaf(!^tnen, geuerun^en unb Reitanlagen, SrbettSmafdbi« 
nen, (Ergänzungen }u ft^miengeren (Sa^tteln ber 9)>2afd^inenle^re : 
@ra«]tiof. SD^afd^menbau (I. QEur«), SD^afci^inenconftruction .* ^äftpp. 
9Raf(btnenbau (II. QEurd), äJ^afdt^inenconftrncttonen : Rart. Sanb*» 
n}irtf^^aftü(^e 9Raf(i^inen« unb ^erätMunbe: t>. Sang^borff. ar- 
beiten in ber med^anifcbcn SBerf pätte : SSiej. IX. 3^e^nologie: 
&}tmi^6ft Xet^nologte, 3)>2eta0urgie : $t. Seubert. Wttäfani\dft Xtd^» 
noiogic: Rart. — X. ©aufunfl: Se^re öon ben Bauftoffenr 
Bauftatif, ted^nif(i^er (Surd ber ^rd^iteftur , ^ti^xt bon ben ^daw 
boranfd^ISgen : Sang. 3^4nen unb (Entwerfen bon Bauconftruc«' 
tionen mit Bauriffen, (Snttoerfen Üefner So^ngebaübe, (Entwer- 
fen t)on planen ju größeren ^o^^ngebäuben nnb Ianbn>irt^f(i^aft- 
lidben (^ebäuben: lOang unb Reinrid^. .Ro^mobettiren : Wän^inQtc. 
©i^^^mobelliren, :|>ra!tif(!^e Hebungen tm@en>ölbebau: WtiiUtx, (Ent- 
werfen )>on Dianen }u größeren Sobngebäuben , ö^entlt<^en ©e- 
bduben unb monumentalen ©ebäuben nebfl Uebungen im^ecoriren: 
Rod^ftettcr, Sang unb Reinrid^. Jg>%re 35au!unft: Roc^fletter. <tunfi- 
. ocfcibid^tc pe^e V. üRalertfiJ^e ^crf^cctit>e flelfie VI. @ra^)^^if(i^e ©tubitn 
über bie »iti^ttgften älteren ©auftt^fc unb über jene be« äRittelalterd 
(I. unb II. (£ure): Rod^ftetter. — XI. gorftwiffenfti^aft: lieber- 
[x6)t unb Anleitung jum ©tubium ber f^orflwiffenfii^aft, forfUic^ 
matl^ematifd^e Ucbungen, ©albbau , Roljtajation , @tati! ber gorjl- 
toirt^fd^aft unb @tattfHf, gorflctnrid^tung unb W>^d}'d^vm^, (Srunb* 
unb iRul^anfd^läge , @ntn>iäe(ung unb ©efd^id^te ber forftltci^en Lite- 
ratur, SSorträgc unb arbeiten im forjilid^en (Seminar unb Laboratorium: 
^lau^red^t. ^uflöfung pfammengefe^ter forftüc^er $ere(i(^nung«aüf- 
gaben: @\5i^. S^iaturgcfc^td^tc ber 3\*albbäume, gorftfc^ufelel^re unb 
änfeltenfunbe, gorflbenu^ung unb Xed^nologic, gorptoerwaltungdle^re, 
©albweg- unb ©afferbau, gorfl^oUjet: $on|^aufen. (Son^ctibe 
Uebungen unb ^ufna^imen für SBalbwegbau tc: gritfcbi. ^racti* 
cum, S)emonflrationen im Salbe 2C. : Älau^)re(l^t unb ^on^^aufen. — 
XII. Sanbwirtfd^aftdleltire: ^flan^enbaule^re, Sl^ier^u^tle^re, 
SBoQfunbe, ©trt^f(i^aftdetnrt(^tung unb lanbwirt^fd^aftlt^e f&ndfifdU 
tungdleltire, lanbn>irt^f(baftli(^e Sa;cation9lel^re, lanbwtrt^f^iaftl^e« 
2)id)>utatortum : Stengel, ©iefenbaule^re : Slbel. Ueber SBetn- nnb 
ObPau, lanbtt>trt(>fd^aftli(^e iD>2af deinen- unb (Serät^etunbe: o. Lang^ 
borff. Anatomie unb ^^^ftologie ber Rau^tlj^iere, tljiter^^l^ftolocnfc^e« 
^rafticum , @efun>l^eitdjpf[ege ber Raudt^iere , (Ejcterieur ber |>au«- 
t^^iere, Rufbef d^lagle^re : gu(^«. ?[ffgemeine Sanb- unb gorfhütrt^ 
fd{|aftdle^re: (Emmtn()^aud. $rafttcum im lanbwtrtbfti^aftlid^en unb 
forftUtben Saboratortum: Älau^reti^t, Stengel unb Sonfeaufen. — 
xiu. S^raci^en; gransdfifd^eS^rati^e: Leber. $nglif(i^ S|>ra^e: 
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fironnfdjwelg. ©crjogt. ^ol^tc^n. @^uU (Coiiegium Caro- 
Knum). 2)ie ^)ol^tc(^>n. ©d^ule umfaßt, na6f t^rer am 29. CJft. 1862 
in« ?cben getretenen Umgcjialtung, außer ben gemeinft^aftft^en SSor* 
bereitungdßubien t|i iJ^at^ematif , ^^aturn^iffenfd^aften unb fünften 
unb ben aUgemetn bilbenben Sel^rfäc^ern o gad^fci^ukn: 1. %av 
iS^af d^tnenbau , mit BVa jäbrigem, 2. für ^aü» unb t^n^enieurf ad), 
mit imvxQtm, 3. für Bütten- unb <^alinenfa(^ , mit 3jiät^rigem , 4. 
für ^emif^ Xecj^nif, mit Sjä^rigcm, 5. für ^(jarmacic, mit IVj* 
iäl^rigem, 6. für gorfltoirt^fd^aft, mit 2prisem,-7. für Sanbnjir-^* 
j^aft, mit 2jiä^rigem, unb 8. für (gifenba^jn* unb ^oftfad^, mit IVa- 
jä^^rigem ?c^r!urfue. 

2)ic immatiüulirten ©tubirenben beijaj^lcn ^albjä^rg 18 X^lr. ; 
für bie Xl^eilna^me an ben arbeiten in einem ä^tm\\6ftn Saborator: 
6 Xblr. unb an ben gamuluö beffelben 20 (Sr. iRici^t immatrifnliite 
^ubßrer entrid^ten ^albjä^jrig für eine SSorlelung t>on »öc^entlic^ 
3 @tunben 3 ^\^ix., öon 4 6i« 5 @tunben 6 -Xl?lr. , für mehrere 
SSorlefungen i)ö6)^tm^ bie @umme öon 182:<^lr., für bie^cnutjung 
eine« cbemifd^en iOaboratoriumd 10 X^lr. unb an ben gamulu« beS" 
felben '20 ®r. ^ür bie täglid^e X^eilnal^me am Unterri^t in ben 
-fünften n>ivb bierteljäl^rl. 3 Xiflx, für bie Senut^ung an 3 ober 
»eniger Söod^entagen IVs ^^It. beja^jU. gür bie Smmatrifulation 
fmb 2 %i)lx,, bei (äm^)fangna^mc ber maixitd an ben ^ebett 20 @r. 
unb für bie legitim ation«!arte 10 ®r. )u entri(i^ten. 

S)ire!torium: $ofrat^ ^rof. Dr. 2)ebefinb, ^rof. a^>lburg, 
u. SÄebicinalrat^ ^rof. Dr. Otto. 

^rofefforen u. Seigrer für bie borbereitenben ©runbmiffenf^aften 
unb Äünfte ; ^rof. Dr. 3)ebeftnb (2:t>eorie ber ©leit^ungen , analst. 
Oeometrie, Differential* u. Sntegralrecbnung, anali^t. SRe^an.) , |>r. 
Sommer ((glcmentarmatl^em.) , $rof. Dr. ^uiefen (^raftifd^e ®eo* 
metrie unb ^(an^ei^n.), Ingenieur Ouerfurtl^ (befd^rftbenbe (Seo* 
ntetrie, @(i^attenle^re u. $erfj)e!tiöe), Dr. (Sommer (mattem. Uebgn. 
Ol. $fte^>etitorien), ^rof. Dr. Söeber ((Sjc^erimental^b^fi^ üKeteoro- 
logie, tedbn. u. matlS^em. $^^fif, PWit. Uebungen") jDiebicinalratI? 
^rof. Dr. Otto ((£(>emie, ^)^^fif. (S^emie), ^rof. Dr. «lafiuö (3oo* 
logie, SBotanif, 3Rincral., ®eo(ogie, naturl^iftorif^e Uebungen), ^rof. 
'59ranbe« (freie« ^anbijei^n., Ornamenten* u. Sanbfd^aftjeid^nen), 
^rof. ^oöjalbt (SBojfiren). 

^rojefforen u. l'cl^rer für We gac^ftubien. a. gür äJJed^anif u. 
SWafti^inenbau; $rof. ©c^cffler (tec^bn. aWeci^ani!, 3Äafcbinenle]^re, 
iÜlaf^inenbau , Oberleitung im äRaf^inenconfiruiren) Ingenieur 
ÜXnerfurt^ (aWafd^inenjeii^n. u. 9Äaf(^tnenconftruiren , aWed(janif ber 
«aufonflruftionen). b. gür bie SBaufunbe; ^of.^bibnrg (attgem. 
S3aufunbe, ©traßcn- u. (Sifenbal^nbau, ©rüdenbau, ^afferbau, (Sr- 
läutern »on gabri!^, ^ütten^ u. Ionbtt)irt^f^aftI. ^aueinric^tungcn, 
Oberleitung be« (£onftruftion«ieit^nenö) , Sauconbucteur u^be 
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fcl^önc ©aufunft , entwerfen) , ©tabtfcaumeiper Xa^<)c (arcj^iiefton. 
(gntwürfc), ©ibi. Dr. 9[?ct^mann ((»t^^iäftt b. S3aufunft), Urt^iteft 
Äörncr ((5onftruftton«xeic^n., Baumaterialien), c. gür ci^cm. Zt6)mf 
u. ^üttcnfadj: ^rof. Dr. ^m^p (te^n. (S^iemie, SKctatturflie, Ober- 
Icitunfl be« tcc^n. Saborat.), ^Iffiftcnt @cbertel (arbeiten im te<^n. 
Saborat). d. 0ür ^^armacie : aWcbicinalrat^ ^rof. Dr. Otto (^^ar- 
macie, Qtxidftiiäfi (S^iemie, Oberleitung be« ^^arm. Jaboratonum«), 
Dr. Äubel (Slrbeiten im ^^arm. ?aborat.). e. gilt gorjhcirtbf^aft : 
gorftrat?>. ^rof- Dr. $artig (forftli^e ^Raturfunbe, Söalbbau, gorfl- 
fc^u^, ©etrieb«einri(^tung u. Xa^ation, gorfi^oli^ei) , 8lcMerf3rftcT 
Sangerfclb (©a!btt)ert^bere(^nung, gorftbenu^ung, &t]6^. u. Literatur 
b. 3aab u. gor|in)irtbf*aft). f. gür ganbh>trtM*aft: ^rof. SWüttcr 
(ganbtrirtM*aft8!e^rc, SC^corie be8 ad erbaue«, ^flanjenbau, ^xti^in^t, 
Oüteröeranf^lagnngen , (anblüir tbWaftl. ©udjfübrung. 3)lebicinal* 
«ffcffor Dr. Ctiiibbe (SCbierar^neifunbel «ßrofefforen ber allgemein 
bilbenbenSe^^rfac^er: Jpofrot^ ^rof . Dr. 2)cbcfinb (9le*t«funbe, ®eo- 
gra^l^ie u. ^tatiflit, 9^ationa(iJfonomic), «ßrof . Dr. ^Ißmann (Oefc^., 
teutf(^e @^r. ii. Siterat.), ?rof. Dr. @^ (franj^. <Bpv. u. giterat), 
^rof. Dr. SBerner (cng(.@^r. u. Siterdt.). gfir bie5Bi^iiotH•. ^"f. 
©laftu« (®runbn}!fftnf(^aften u. ga^ftubien), $ofrat^ 3)ebttinb (att* 
gemein btlbenbe ?eWäcJ>er). gür bie naturbiporifcbe Sammlung h. 
bie ©arten : ^ö^nli^ , (Sonferöator ber notur^iiftorifd^en ©ammlung. 
O^, botanif(bec ©artner. 

3nrl(i. @ibgenöififd^e8^oI^te*ni!um,1855er8ffnet. 9ia* 
bcm reöibirten u. am 28. gebr. 1866 inÄraft getretenen 9leglement i^ 
bie <Böfuk in 7 ^btl^eiUtngen getbeilt, nämlit^: SBan« (Sorjtanb: 
^rof. Dr. ©em^er), 3ngenieur- (S?orf!anb: $rof. Q^nlmann), 
metbanif^-tec^nifcbc (S^orftanb: ^rof. ^ebröter), c^cmii^- 
te*ntf(^e (SSovftanb: «Prof. Dr. «ottei?), u. gorflf^ule («or- 
ftanb: *rof. SanboU), 6. Hbt^eilnng, (Sd^ule für ga^le^ter 
a. in matlj^em. u. b. in naturtt>iffeHf(i^afti. Stiftung 
(3Sorflanb: ^rof- Dr. (S^riftoffel), enblicb 7. «Ugemcine ^^^tlo* 
fo^^if(i^e u. paat«tt)irt^fcbaftli(i^e «bt^ieilung, (^rci- 
fäd^er) (»orftanb : ^rof. Dr. ^eer) , »et^e namentli* iRaturtoifIcn» 
f cbaften, ÜÄatl^emati!, literarift^e, ^iftorif^^e u. ^olitifd^e ©iffenf^afttn, 
iott>ie 3^i<^tt^" «»ife S^iobettiren umfaßt. Äugerbem befielt ein ein* 
jähriger mat^ematifcber SSorbcreitnng«!ur« (tJorflanb: ^rof. Ortfli). 
2)er Unterrid^t n>trb in bentf^er, franjöftfij^er ober bejie^ungSwrift 
italicnifd^er ^pxaöft ertl^eitt. 59 ^rofcfforcn u. ?e?>rcr. u. 7 Afp* 
ftenten. grequenj im ©d^uljia^r 1865/66: 548 regelm. €>6füin 
(235 ed^rociur n. 313 2(u«lfinber) 135 «ubitoren (inbegr. 55 @tu* 
birenbe ber 3ür(b- ©o^f^ule.) 

!J)irector be« ^oli^teii^nifume : ^rof. Dr. ^tnntt. ©tettwr- 
treter b. 3)ireftor«: ^rof. Sanbolt. 

^rofefforen u. Sebrer: *rof. arbuini (3toIien.), ¥»f . Dr. ©e^n* 
(gft^^enburg ((gngl.), ^rof. Dr. «oHei? (Xe^n. (Sj^emie), ?rof. Dr. 
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©ö^mtrt (iRatianalöfonomicbeutfci), ^ritoaboü Dr. ©roc^cr {^atxenaU 
dtonotnte u. d^taHftt!), $rof. (iiftxhü\\t% (®taat«ö!onomte u. ^ta* 
tt«t«, ^xanhl) ^wl Dr. C^rtftoffcl (fiö^i. SÄat^cm.), ?rof. Dr. 
©aufm« (^^>fif), ^rof. Dr. (Sromcr (©otanif)! $rof. Culmann 
((Srb', »rüden^ u. (Sifenba^nbau), $rof. SDufraiffe (Secif^fel^ (£t)>tl' 
unb $anbeldre(^t), $rof. Dr. (Sfi^er o. b. $tnt(> (Geologie), $nt.- 
SDojent Dr. (5gli((5rblunbc), ^nö.-2)occnt Dr. gc^r (örtl. t. @cul^* 
turcn), Vrof. Dr. gre»? (Sootogtc), ^t).*2)oc. Dr. ». gritfd^ (*cm. 
@eolo0te), Seltirer gritj (^eid^nen), $cof. Br. ^^aftett (^^artnaceuttfd^e 
(Sbemte), $rb. «^Doc. Getier (itlati^tm.) , $rof. ©labBat^ (SBau^ 
»iffcnf4.)»^i^^--2)<>J- ^Äuffc (SKcti^aiüf ) ^rof . Dr. ^cer (^barmajcutifd^c 
«otanü), 1>nto.-35o5. ^ug (2»ot<>«n.). ^rof. Äcifcr (aWobcttircn), ^l>rof. 
3. fttaer (2)eutf^e ®^rad^), l^rof. Dr. kcnngett (SD^neral.), ^rof. 
Dr. S^nttl (^uiiftgeft^tdbte), $rof. ^o^^ (gorjin?.), $rof. ^ronauer 
(nie<i^anif4^e Xet^nel.), t^rtt).''2)o3. ^üniler (äJ{at^emattt u. Wltä^amt), 
^rof. Sanbolt (gorjlwiffcnft^.) , ^rit.-3)oj. Sajlu« («a«n>tffenf(i^. u. 
barp. ®com.), $nö.-2)oj. Dr. Bommel (aRat^cmattt), ^rof. 2ubtt>tg 
(aWafd^menbaufunbc), ^rof. SW^quct (3Rat^>cin. \x<mifi\,\ ^ri».-2)ox. 
Dr. aKerj (Cremte), ^rof. Dr. ajJouffon (^l^^ftt), ^rof. Orctti 
(Sftati^matif), «ßrof. ^cftalo^jv (^Jtroßfn* n. ©afferbau, ^raft. ®co* 
inctrie), ^nt).^2)oc. Dr. $tccarb (ij^^cmtc), ?rof. Dr. «ßri^m (SWatl^cm. 
u. anali^t. 9Re(i^antt), $rof. Lambert (fran^öf. 2iter.)r ^nto.'^oc. Dr. 
9tet^e (9^euere Geometrie)» $cof. Dr. 9tüttinann (@4>^^M^^* ^emeinbe» 
rc(j^t), ^rof . Dr. ©d^cn ((Scf^t^te u. bc«tf4e Literat), ^riö.-SDoicnt 
I>r. @c^röbcr (äRatbcm.), ^Jrof. «öci^rötcr, (üRafti^inenbauluiibc), ^rof. 
Dr. @em^r (^antuube u. ftom^ofttiondunterricbt), $rof. Dr. <^ta« 
bekr (Slnalt^t. (£\^xa\t) ,Se^rer ^tabler (Ornatneittil) , $rof. ©toder 
(ÜÄat^cm.), 'Prtt).-2)üc <Bm^ (®cototc), $rof. Ulri* (Sanbf(]^aft«- 
^eiti^nen), $rib.'2)ej. Dr. SBart^a ((E^emte), $rt)>.-!S)o). Dr. ääett^ 
((S^emie), Sekret Scrbmütttr (gtgtirenjciAnen), $rof. Stlb (Xo^ogr., 
^Ifltn" u. Äartcnjctd^n. u. ©cobSfic) , ^rof. Dr. ©elf (Sipronomte) 
^rof. Dr. 3«wn« (SWaf^tncnlebrc u. tcc^n. SWccbanif). 3(fft|icnten : 
^uffc, SBeikmann, Dr. Srigel, Prebet, Dr. ©artH Sied^tt, ^ar» 
lachet. 
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0. W. Kreiders Verlag in Wiesbaden. 

Durch alle Buchhandlungen zu beziehen: 

Gekrönte Preissohrift. 

Die SchmiervorrichtuDgen und Schmiermittel 

der Eisenbatin-Wagen 

von 
Sdmund Heusinger von Waldegg. 

Mit 13 Foliotafeln Zeichnungen und 75 Holzschnitten. 

Hoch-Quart. Preis 4 Thlr. 

Eisenbahn-Verwaltungen und Technikern, sowie 
Maschinen- und Wagen-Fabriken darf dieses von dem 
Österreich. Ingenieur -"Vereine mit dem ersten Preise ge- 
krönte Werk als ein unentbehrliches empfohlen werden. Seine 
Bearbeitung beruht auf den umfessendsten officiellen Mit- 
theilungen. 



Fortschritte der Technik des deutsehen 

Eisenbahnwesens 

in den letzten 8 Jahren. 

Nach den Ei^gebnissen der am 11 — 16. Septbr. 1865 in 

Dresden abgehaltenen Techniker- Versammlung der 

deutschen Eisenbahnverwaltungen. 

Bedlgirt von der technischen Oommission des Vereins« 

Mit Abbildgn. u. Holzschn. Quart. Preis 4 Thlr. 20Sgr. 

In Separatabdruck wurde daraus hergestellt : 

TeciiDisciie VereiDbaroDgen 

des Vereins dentscher Eisenbahn-Verwaltnngen über 
den Bau und die Betriebseinrichtungen der 

Eisenbahnen. 

Bedlgirt von der technischen Oommission des Vereins. 

Mit 5 Zeichnungstafeln. 8. Geh. 12 Sgr. 



Mitlitt. II 

Bie 

CoDstroction der Locomotiv- Essen. 

Praktische Untersuchungen über die Wirkung des 

Blasrohres. 

Von A. iPmesinaiiii. 

Quart. Mit Holzschn. und Abbildg. Preis 1 Thlr. 10 Sgr. 



Technisches Hilfs- and Handboch 

zum Gebrauche für Ingenieure^ Architecten, Maschinen- 

u. Mühlenbauer^ Fabrikanten, technische Behörden 

und Freunde der Technik überhaupt. 

Mit vielen Holzschnitten. 

Oberbanrath H. Bcessler. 

Gross Octav. 666 Seiten. Preis 2 Thbr. 8 Ngr. 

Das Werk dient dem Architecten und IJngenieur, 
sowie jedem Techniker als ein vortreffliches Nach- 
Bchlagebuch und ist durch die erläuternde Behandlung des 
reichen Stoffes gleichzeitig ein Hand- und Lehrbuch, das 
grössere Werke zu ersetzen geeignet ist. Die Kritik hat sich 
über dasselbe bereits in der anerkennendsten Weise ausge- 
sprochen und es als das beste technische Hilfsbuch bezeichnet. 



Zeitschrift für analytische Chemie. 

Herausgegeben von 
Dr. C. E. Fresenius. 

Jährlich 4. Hefte mit lUustr. Preis des Jahrg. 3 Thlr. 

Diese Zeitschrift, deren 5. Jahrg. eben im Erscheinen, ist 
von allen Fachmännern mit Freude begrüsst worden, da ihnen 
der Name des iiir die analytische Chemie als Autorität aner- 
kannten. Herrn Herausgebers die sicherste Garantie bietet, 
in d^elben die zahlreichen Arbeiten auf dem Gebiete der 
chemischen Analyse in einer kritisch gesichteten Auswahl und 
üebersicht zu erhalten. 



III AnicUct. 

Öerbeflertejö JJergametitppter 

t)on üorjügltd^er Dualität (^rei8*!WebailIc in Stettin) 

a. ^tanhiMtt 

in (SUmangcn (SBürttcmbcrg). 
8erkg t>on fb« Ktttan üt ^aSe: 

/i^roti^ ^bmiral^ iBarometet-ütaitaaU 

@ine älnleitung ba^ SSetter t>orl^r ju fageiu SKu^ bem 
©nglifd^cn m^ ber 7. Slu^gabc übet|e|t t}on ?fl. STtiton. 
3Wit 2:abenett ber mittleren 3;emperaturen tjerfd^bewet 
Orte. gr. 8. 1865. gel^. 10 ©gr. 

Verlag von Quandt & Händel in Leipzig: 

DarS Wesen der Warme. 

Versuch einer neuen Stoffansclu^uang, der Wärme mit 
vergleichender Betrachtung der übrigen jetzt gebräuch- 
lichen Wärmetheorien. Von Db. Paul Rsis, Grossherz. 
Hess. Gymnasiallehrer. Zweite bedeute&d v^mebrte Avfl. 
Gr. 8. VIII u. 163 S. Geh. Prws 271/2 Ngr. 

Inhalt: I. Die innere Bildung des Stoffes. II. Geschicht- 
liche Entwickelung der beiden Hauptansichten über <üe Natur 
der Wärme, m. Bie Wärme ist ein Stoff. 1. Die Entstehung 
der Wärme oder die Wärmequellen. 2. Wirkungen der Wärme. 
3. Fortpflanzung der Wärme. IV. Die Wärme ist eine Be- 
wegung. 1. Die strahlende Wärme. 2. Die Körperwärme. 
3. Die mechanische Wärmetheorie. 

„Die Entscheidung darüber, welche Ansicht über das 
Wesen der Wärme die eigentlich richtige ist, muss der 
Zukunft vorbehalten bleiben ; der Verfasser aber hat jeden- 
falls das Verdienst, seine Ansicht hierüber auf ei^e dem 
heutigen Standpunkte der Physik entsprechende Weise und 
in allgemein verständlicher Sprache dargestellt zu ^ haben. 
Referent kann daher das vorliegende Werkchen au8'*\oller 
Ueberzeugung allen denen zur Leetüre empfehlen, die sich 
über den jetzigen Stand der Wärmetheorie unterrichten 
wollen.'' lUustrirte Zeitung, 



Jltt;ef$er. rv 

Veriag Toa Qdahdt & HXvdsl in Lbipsio: 

Zeitschrift für Chemie. 

Archiv für das Gesammtgebiet der Wissenschaft. Heraas- 
gegeben von F. Beilstein, Rüd. Ftttig und H. Hübnbb 
in GöttingBD. Jährlich 24 Hefte von iß 2 Bogen. Preis 
des vollständigen Jahrgangs S^s Thlr. 

Durch die der Zeitschrift zugewiesene doppelte Auf- 
gabe, nämlich rasche Yeröffentlichung eingesandter neuer 
Ofiginalarbeiten und aüsangsweise Mittheilang allet* irgend 
zugänglichen in- und auslfUidischen neuen Abhandlui^i^n, 
erleichtert dieselbe wesentlich die Uebersicht über den 
Fortschritt aller Zweige der Wissenschaft und bildet ge- 
wissermassen einen laufenden Jahresbericht, indem sie 
ihren Lesern einen- vollständigeQ kritischen Ueber- 
blick über die chemischen Forschungen jedes Jahres bietet 

Die Zeitschrift welche sich der IQtarbeiterschaft unsereor 
iMwiiiaftesten Chemiker erfreut, ist namentiidi itnch den 
Lehrern der Chemie an Gymnasien, Beal- und Gewerbe- 
schulen zu empfehlen. 



Polyteohnische Bibliothek« 

Monatliches Yerzeichniss der in Deutschland und dem 

Auslande neu erschienenen Werke ans den Fächern der 

Malihematik und Astronomie, der Physik iiiid Chemie, 

der Mechanik und des Maschinenbaues, der Baukunst und 

l^enieurwissenschaft,, des Betg- und Hüttenwesens. UQt 

lahaltsangabe der wichtigsten Fachzeitschriften. Moftät- 

Hch 1 Bogen in 8. Preis halbjährlich lONgr. 

Die Polytechnische BibUotJhek soll als Hülfsmittel für 
die Orientirung auf einem^Literaturgebiete dienen» inner- 
halb dessen die Erscheinungen sich jetzt in. so reicher 
Mannigfaltigkeit drängen ; dass ohne solche in kurzen 
Zwischenräumen erscheinende, systematisch geordnete Ueber- 

^ 24** 



sichten, die Beherrschung des ^Feldes kaum mehr möglich 
ist. Die Aufnahme der ausländischen Literatur und der 
Inhalt der wichtigsten Fachhlätter ii^erden den Fachleuten 
als besonders willkommen erscheinen. 



Propädeutik der Geometrie, 

Eine Bearbeitung der geometrischen Formenlehre nach 
einer neuen Methode gegründet auf praktische Aufgaben 
aus der Geodäsie. Von Jacob FAiiKE, Lehrer der Mathe- 
matik und Physik am Gymnasium zu Arnstadt. Mit 80 in 
den Text gedruckten Abbildungen. Gr. 8. X u. 142 S. 
Geheftet. Preis l Thh-. 

Inbaits-Yerseiehniss. 



Erster Theil. 
Die Grundsätze der Pro- 
pädeutik. 

Zweiter 'Hieü. 

Die Vorbereitung zum 
geometrischen Abstra- 
hiren durch instinktive 
Lösung geodätischer 
•Aufgaben. 

Kap. I. Das Aufiiehmen 
einer Karte. 

K^. n. Die Eintheilung 
des Horizontftlkreises, 



Kap. in. Die Anfertigung 
der Beinkarte. 

Kap, IV. Die Berechnung 
von Flächeninhalten. 

Dritter Theil. 
Der Uebergang von der 
instinctiven Praxis zur 
geometrischen Ab- 
straktion. 
Kap.I. Die geometrische Er- 
klärung und der geometriacke 
Grundsatz. 

Kap.II J>er geometnscheStttz 
und die geometrische Au^be 



Das Werkchen ist zuBächst för die Hand des Lehrers 
bestimmt und die aus der Erfahrung hervorgegangene 
Methode des Verfassers eine neue, insofern er in seiner 
Bearbeitung der Geometrie den im Vergleich zu den bis- 
herigen Lehrbüchern umgekehrten Weg verfolgt : die geo- 
metrischen Lehrsätze auf Probleme aus dem alltäglichen 
Leben zu granden, also die Theorie aus der Praxis 
zu entwickeln. 
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